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2. OBJETO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION

1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

El presente "PROYECTO DE LA 12 FASE DEL PROYECTO DE ENLACE DE ACCESO A LA
Son antecedentes del presente Proyecto los siguientes Documentos: ACTUACION EL RECUENCO DESDE LA CARRETERA N-232 EN CALAHORRA (LA RIOJA)” tiene por
objeto dotar a la Actuacién Logistica-Industrial de “El Recuenco” en Calahorra del acceso al

. o L, ambito, definiendo un ramal de salida de la carretera nacional N-232, que conecte a su vez con
e EI 10 de noviembre de 2006 se aprueba definitivamente la Revision del Plan General q

- . . " . una via de servicio, por la que también se acceda al Poligono Industrial Tejerias Norte.
Municipal y Plan Especial de Reforma Interior del Area Historica de Calahorra. P q g J

o o Parte de las obras de esta 12 Fase ya han sido ejecutadas, como la estructura sobre el Canal
o El 31 de octubre de 2012 se aprueba definitivamente la Modificacion Puntual del Plan
. , L _ de Lodosa y la via de servicio paralela a la carretera N-232. Son objeto del presente proyecto
General Municipal en el S.G.V.-1 que amplia el ambito del S.G.V.-1 para poder ejecutar
tanto las obras ya ejecutadas como las pendientes de ejecucion; las primeras se encuentran
el enlace del Sector S-10 “El Recuenco” con la N-232.
detalladas y valoradas, en el Anejo 22 “Documentacion 12 Fase ejecutada”.

e El 28 de abril de 2017 se aprueba definitivamente la Modificacion Puntual del Plan _ . _ . o
o y _ _ » Se muestra a continuacion el plano del estado de ejecucion de las distintas zonas del Proyecto:
General Municipal, Normas de Actuacion S.G.V.-1, que permite la ejecucion por fases

del S.G.V.-1 en funcidn de la ocupacién del Sector que amplia el ambito del SGV-1 para

poder ejecutar el enlace del Sector S-10 “El Recuenco”.

e En marzo de 2014 se remite a la Demarcacion de Carreteras de La Rioja la Consulta de
Viabilidad de la Fase 12 del Proyecto Constructivo del Sistema General Viario S.G.V:-1
“Enlace con la N-232" para el acceso a la actuacion industrial “EL RECUENCO”, en

Calahorra (La Rioja).

e En abril de 2014 la Demarcacién de Carreteras de La Rioja emite informe favorable a la
consulta de Viabilidad de la Fase 12 del Proyecto Constructivo del Sistema General
Viario S.G.V:-1 “Enlace con la N-232" para el acceso a la actuacion industrial “EL
RECUENCO?”, en Calahorra (La Rioja), siempre que se cumplan las condiciones que se

exponen.

e En enero de 2018 se informa a la Demarcacién de Carreteras de La Rioja de la

redacciéon de dicho Proyecto Constructivo.

El presente proyecto se redacta para SEPES por DELFOS PROYECTOS, S.L. y en él se
definen y valoran las unidades de obra necesarias para su ejecucion, tanto para la posible

contratacibn como para la obtencion de los permisos y autorizaciones preceptivas de los [ Ja FASE EJECUTADA
12 FASE A EJECUTAR
ADAPTACION 12 FASE EJECUTADA

organismos competentes.




El presente proyecto tiene como objeto definir y valorar la 12 Fase al completo, tanto la parte ya
ejecutada como la prevista a ejecutar. La 12 Fase pendiente de ejecutar consiste en un ramal de
deceleracion de la carretera N-232 (hasta conectar con la via de servicio ya ejecutada) y la
demolicién del ramal existente en la actualidad para acceder al Poligono Industrial Tejerias Norte.
Asi mismo se proyectan los caminos de servicio necesarios para dar servicio a las parcelas

existentes.

2.1. SITUACION ACTUAL

La zona en la que se sitla el Proyecto es un espacio interurbano, delimitado por el P.G.O.U.,
en las proximidades del nacleo urbano de Calahorra, discurriendo por terrenos ubicados en su
totalidad en el término Municipal de Calahorra. El tramo de actuacion sobre la carretera nacional
N-232 se localiza al noreste de la Comunidad Auténoma de La Rioja, a unos 40 Km de Logrofio.

El Enlace se desarrolla sobre el PK 356+000 de dicha nacional.

Los terrenos por los que discurre el trazado se engloban dentro de una zona fuertemente
intervenida por el hombre, dedicados a cultivos de secano y regadio, con cereal, vid y almendros y

arboles frutales. También existen parcelas en barbecho y sin cultivo.

En cuanto a trazado actual, la planta consiste practicamente en una recta y la rasante dispone

de un acuerdo convexo que limita la visibilidad de la zona.

En el tramo afectado por la construccion del enlace, la calzada estd compuesta por dos carriles

de 3,5 m de achura y arcenes de 2,20 m, sin existir practicamente bermas.

El firme existente consiste en una mezcla bituminosa en caliente en buen estado, reforzado
durante el afio 2009. No se detecta la existencia de blandones ni grandes deformaciones, lo que

hace presumir que su capacidad portante es relativamente buena.

Desde el punto de vista geolégico el area objeto de estudio se localiza en la zona meridional de
la Cuenca Terciaria del Ebro, dominada por materiales Terciarios de la formacion Alfaro,
recubiertos parcialmente por depdsitos cuaternarios.

La litologia dominante son los depositos granulares del Recubrimiento Cuaternario y materiales
del sustrato rocoso Terciario.

Desde el punto de vista hidrogeoldégico, el principal cauce que afecta al trazado corresponde al
Canal de Lodosa y en general, el trazado no afectara a niveles acuiferos que tengan

aprovechamiento.

2.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.2.1. Criterios generales de proyecto

La actuacién consiste en la construccion de un enlace en el Pk 355+600 de la carretera
nacional N-232, que sirva de acceso al Parque Empresarial “El Recuenco” el cual se pretende
desarrollar a la margen derecha de la carretera. También se podra acceder a la via de servicio ya
ejecutada que conecta con el Poligono Industrial “Tejerias Norte”, pudiendo demoler el acceso

actual al mismo en el pk 356+900 de la carretera N-232.

Se ejecuta un carril de deceleracién aproximadamente de 200 metros de longitud, con una
anchura de 3,50 m. para permitir el acceso de los vehiculos que circulan en sentido ascendente
del kilometraje por la carretera N-232 a los Poligonos Industriales “El Recuenco” y “Tejerias

Norte”.

Se proyectan a su vez dos caminos que dan acceso a las parcelas colindantes al ramal, que

actualmente acceden desde la propia carretera.

2.2.2. Cartografia utilizada

Se ha procedido a hacer un levantamiento topogréfico de detalle en la zona de actuacién. Para
la obtencion de coordenadas de las bases en el sistema de referencia ETRS89 y posterior

levantamiento de puntos se han utilizado metodologias de posicionamiento por satélite (GPS).

Se han implantado cuatro bases de replanteo en la zona de afeccién del proyecto, quedando

materializadas en el terreno.
Todos los trabajos se han representado en sistema UTM Datum ETRS-89.

Las caracteristicas del | trabajo mencionado, se describe en el anejo correspondiente.




2.2.3. Caracteristicas geolégicas y geotécnicas y efectos sismicos

Se toma como base el Estudio Geotécnico realizado durante la redaccion del Proyecto de

Urbanizacion del Poligono Industrial “El Recuenco”.

Segun el Proyecto de Urbanizacion, se considera que el fondo de la explanacion esta formado
por suelos tolerables y que aunque el contenido de sulfatos en las muestras ensayadas no es
superior al limite se considera necesario el empleo de cemento con caracteristicas sulforresistentes

en todos los hormigones en contacto con el terreno o con rellenos a realizar.

Ademas se realiz6 para SEPES un Estudio Geotécnico que completa el existente inicial,
atendiendo las observaciones hechas por la Demarcacion de Carreteras del Ministerio de Fomento
en La Rioja. Dicho Estudio ha servido para poder definir la solucion en hinca de paso del colector @

1.000 mm de drenaje del Enlace, bajo el Canal de Lodosa.

En el anejo denominado Anejo n® 3.- Geologia, Geotecnia y Efectos Sismicos se recoge toda la

informacién sobre los ensayos realizados y los resultados obtenidos.

2.2.4. Planeamiento

En el Anejo n° 4.- Planeamiento se adjunta el documento completo de Modificaciéon Puntual del
Plan General Municipal de Calahorra. SGV.-1, Documento donde se amplia ligeramente la
superficie del Sistema General Viario SGV-1, con el objeto de incluir los suelos necesarios para la

ejecuciéon del mismo.

2.2.5. Levantados y Demoliciones

Con anterioridad a las actuaciones previstas en este proyecto, se procede a la retirada y

demolicion de los elementos necesarios para llevar a cabo su ejecucion.

Est& prevista la demolicion del ramal de acceso actual al Poligono Industrial “Tejerias Norte” en
el pk 356+900 de la carretera N-232, rellendndose con tierra vegetal de la propia obra. También
se contempla la retirada de la sefializacion vertical y borrado de marcas viales que hacen

referencia al mismo en la carretera N-232 y en el propio ramal.

Al discurrir el trazado del nuevo ramal mayoritariamente por zona verde, la demolicién de
calzada va a ser minima, reduciéndose Unicamente al arcén de la carretera N-232 afectado por la

conexion del ramal.

Se levantard un tubo existente de didmetro 630 mm colocado de manera provisional en el
ambito de actuacion, con su posterior colocacién para dar continuidad a la red de acequias

existente y asi poder ejecutar el terraplén del ramal sobre el mismo.

Esta previsto el fresado de los encuentros entre el nuevo ramal y la via de servicio ya
ejecutada. En la longitud de la cuia de deceleracion se fresara también una franja de anchura
0,50 metros y 5 cm. de espesor del carril de la carretera N-232 para la correcta ejecucion de la

misma.

Los elementos a retirar quedan reflejados en el correspondiente plano “Planta Levantados y

demoliciones” incluido en el documento niimero 2 “PLANOS”.

2.2.6. Movimiento de tierras

En el anejo de “Movimiento de tierras” se desarrollan los diversos aspectos relativos al

movimiento de tierras con el objeto de justificar su balance, cuando ha sido posible.

Para el célculo de las cubicaciones se ha partido de los perfiles transversales tomados cada 20
metros, habiéndose realizado interpolaciones de los mismos en zonas de bajos radios de
curvatura, cambios de secciones, y puntos singulares para asegurar una correcta cubicacion

teniendo en cuenta el efecto de curvatura de la traza.

2.2.7. Trafico

Para determinar la estructura del firme es necesario partir de la I.M.D. de la carretera objeto de
estudio. Para el estudio del trafico de la N-232 se ha partido de los datos facilitados por la

Demarcacion de Carreteras del Estado en La Rioja en los afios 2014, 2015 Y 2016.

El futuro enlace se ubica en el Pk 356+000 de la carretera nacional. En las proximidades de

dicho punto existe una estacion de aforo de cobertura identificada como LO-107 (Pk 355+200).




Los resultados indicados pertenecen a dicha estacion y para el calculo del trafico se ha partido de

datos indicados para el afio 2016.

Obtenemos un trafico del tipo T2 (< de 800 y = de 200) para los ramales y vias de

servicio.

2.2.8. Descripcion del trazado

Para la definicién del trazado se ha seguido la Norma 3.1-IC Trazado de la Instruccion de

Carreteras del Ministerio de Fomento.

Las caracteristicas geométricas mas importantes son:

Carril de deceleracion

Planta:
e Longitud: 200,00 m.
e Cufa: 125,00 m.
e Carril: 1 de 3,50 m.
e Arcén:2,50m
e Berma: 1,20 m
Peralte:
2%.

Alzado:

Pendiente ajustada al trazado actual

Ramal
Planta:
e Longitud: 487,05 m.

e Carril: 1 de 4,00 m.

e Arcén interior: 2,50 m
e Arcén exterior: 1,00 m

e Berma: 1,20 m

Peralte:

2%.

Alzado:
e Pendiente méxima del 4,65 % y minima del 0,70 %.
e Acuerdo vertical minimo convexo Kv: 994

e Acuerdo vertical minimo céncavo Kv: 1.840

Camino 1
Planta:
e Longitud: 295,35 m.
e Carril: 1 de 5,00 m.
Peralte:
A ambos lados el 2%.
Alzado:
e Pendiente maxima del 6,00 % y minima del 1,20 %.
e Acuerdo vertical minimo convexo Kv: 977

e Acuerdo vertical minimo céoncavo Kv: 1.248




2.2.9. Firmes y pavimentos

2.2.9.1. Explanada

Para el ramal de acceso al Poligono Industrial EI Recuenco, se ha optado por una explanada
de tipo E2 (capacidad de soporte de la explanada E,»,>120 MPa), para lo que sera necesario un

aporte de 75 cm de suelo seleccionado tipo 2.

2.2.9.2. Firmes

La seccién adoptada para los viales con esta categoria es la “221” cuyas distintas capas se

indican a continuacién de abajo a arriba:
e 25 cm de zahorra artificial tipo ZA 0/20.
¢ Riego de imprimacion C60BF4 IMP.
e 12 cm. de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 32 BASE 50/70 G CALIZA.
e Riego de adherencia C60B3 ADH.
e 8 cm. de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 BASE 50/70 G CALIZA.
¢ Riego de adherencia C60B3 ADH.

¢ 5.cm. de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF 50/70 S OFITA.

ARCENES
En el presente proyecto se han establecidos los siguientes criterios:

En los arcenes con anchura de 2,50 m (arcén derecho del ramal) se extenderan las capas
de rodadura e intermedia en prolongacion de las dispuestas en la calzada con un espesor sobre la
zahorra artificial de (5 cm de AC 16 SURF 50/70 S OFITA mas 8 cm de AC 22 BASE 50/70 G
CALIZA).

Con arcenes de 1,0 m de anchura, (en el resto de casos), el pavimento de los arcenes se

constituira con las mismas capas que la calzada.

REPOSICIONES DE CAMINOS

Para el afirmado de los caminos de servicio se ha previsto el extendido de un firme

compuesto por las siguientes capas indicadas de abajo a arriba:
e 25 cm de suelos seleccionados.
e 25 cm de zahorra artificial.

En las conexiones con carreteras pavimentadas, en los 25 m contiguos a la arista exterior

de la carretera, se extenderan:
e 25 cm de suelos seleccionados.
e 25 cm de zahorra artificial.
e Riego de imprimacion C60BF4 IMP.

¢ 5.cm. de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC 16 SURF 50/70 S OFITA.

2.2.10. Drenaje

En el anejo de “Drenaje” se ha desarrollado el célculo y dimensionamiento de las obras y
sistemas de drenaje que serdn necesarios disponer a lo largo del nuevo trazado para garantizar la

evacuacion de las aguas pluviales caidas sobre la plataforma de la carretera.

El drenaje del presente proyecto estd constituido por cunetas, bordillos, bajantes y tubos de
polietileno y hormigbn armado, cuyo objeto es mantener la continuidad de la circulacion de las

aguas a través de los nuevos viales proyectados

Con el fin de conseguir un buen drenaje del ramal se establece, una red de cunetas cuyo
detalle se puede apreciar en el plano de secciones tipo. La seccion adoptada responde a criterios
de gran estabilidad en los taludes, a la vez que una conservacion y mantenimiento faciles, al

permitir trabajos mecanizados de gran rendimiento.
Se han definido los siguientes tipos de cuneta para el tramo de carretera:

= Cuneta en tierra formada por taludes 2H/1V y 3H/2V.

* Cuneta revestida con hormigén de resistencia 20 N\mm? (HM-20) sobre la cuneta




construida en la excavacion, revestida de hormigén en una altura de 45 cm desde el
fondo, con taludes semejantes a los de la cuneta de tierra y con un espesor de 15 cm.
Se ha proyectado la construccién de cuneta revestida con el objeto de evitar la
erosibn de las aguas o impedir la sedimentacion en aquellas zonas donde la
pendiente es pequefia. Se ha proyectado cuneta de hormigbén en los tramos de
interseccion de los taludes de terraplén, entre los ramales y los caminos de servicio,

con el fin de proteger y mejorar el comportamiento hidraulico.

DRENAJE SUPERFICIAL

Para la evacuacion de las aguas se ha considerado una pendiente transversal minima
del 2%.

En los tramos de terraplén con altura superior a 3 m se ha previsto la colocacién de un
bordillo perimetral que recoja las aguas de la calzada y puntos de desagiie mediante bajantes
prefabricadas de hormigén con un intervalo entre ellas de 60 m aproximadamente. Al final de
las bajantes se ha previsto la construccion de un cuenco amortiguador formado por bolos

para evitar la erosion del terreno al chocar las aguas contra el mismo.

DRENAJE PROFUNDO

Se proyecta un colector longitudinal @ 400 y 630 mm de polietileno SN8, que recoge
las escorrentias superficiales del ramal, y tras pasar en hinca @ 1.000 mm HA bajo el Canal
de Lodosa, entronca con la red de pluviales de la Urbanizacién de El Recuenco.

Debido a la recomendacion existente en el Estudio Geotécnico de la hinca bajo el
canal de Lodosa, el colector de polietileno proyectado previo a la hinca se asentara sobre
cama de hormigén, para que no se convierta en un dren de fondo que traslade el agua del

entorno.

2.2.11. Seifalizaciéon, balizamiento y defensas

La sefalizacién horizontal se ha realizado de acuerdo con la Norma de Carretera 8.2-
I.C. "Marcas Viales" del Ministerio de Fomento. En los planos de planta se definen las marcas

viales y los planos de detalle, las dimensiones y color de las mismas.

La sefalizacion vertical se ha definido siguiendo la Instruccién 8.1-1.C. "Sefializacion
Vertical" del Ministerio de Fomento. En planos se han dibujado las sefales en los puntos
donde deben instalarse, indicando el texto y el tipo de sefial, los planos de detalles se define
sus dimensiones, colores y situacion con respecto a la calzada. También se definen los
elementos de sustentacion y su cimentacion.

Los sistemas de contencion previstos en el proyecto se han definido teniendo en

cuenta la siguiente normativa:

¢ Orden Circular 35/2014 de 19 de mayo de 2014 sobre criterios de aplicacion
de sistemas de contencién de vehiculos.
e Norma UNE-EN 1317

En el ramal se coloca barreras metdlica tipo bionda en cada margen con las
caracteristicas que se definen en los planos, atendiendo al nivel de riesgo exigido segun se
detalla en el Anejo correspondiente.

Se ha incluido proteccion a los motoristas, segun la Orden Circular 35/2014, en los
tramos de barrera metalica grafiados en los planos, con sistema continuo tipo SPM-ES2
instalado en las barreras.

El balizamiento en la derivacion del comienzo del ramal de salida se realiza mediante

hitos de vértice y balizas flexibles.

2.2.12. Ordenacidén ecoldgica, estética y paisajistica

Con caracter general y como principales medidas correctoras se ha previsto el
recubrimiento de la generalidad de la obra no pavimentada, incluso taludes de terraplén, con
una capa de tierra vegetal de 30 cm de espesor proveniente de la propia excavacion de las
obras. Posteriormente se realizara una hidrosiembra de las superficies de los taludes.

Se ha contemplado el trasplante dentro del ambito de actuacion, de la totalidad de los
arboles afectados, en el lugar donde indique la Direccién de Obra.

Los actuaciones descritas anteriormente quedan reflejadas en el correspondiente
plano “Ordenacién Ecoldgica, Estética y Paisajistica” incluido en el documento nimero 2
“PLANOS".




2.2.13. Reposicion de servicios

En el Anejo de “Reposicion de servicios” se describen las afecciones a los servicios existentes

en la zona y se incluye la propuesta de reposicién de cada uno de los servicios afectados.

Para disefar la reposicion se han mantenido contactos con los organismos responsables, y se

ha proyectado y valorado la solucién mas adecuada.

Los servicios afectados y la reposicion proyectada se describen a continuacion:

e ACEQUIAS:

Solicitando informacion a la Comunidad General de Regadios de Calahorra sera
necesario retranquear y reponer el servicio de las acequias afectadas.

Realizando en esta primera fase Unicamente las acequias afectadas por al ambito de
actuacion actual.

e ALUMBRADO

En el acceso existente en la actualidad al Poligono Tejerias Norte existen dos
luminarias que son necesarias reubicar debido a que dicho acceso esta previsto
demoler.

e TELEFONIA

Con respecto a las lineas telefonicas, las obras proyectadas inicialmente afectaban
al tendido aéreo existente. El desvio necesario con su paso a canalizacion
subterranea se ha realizado dentro de las obras de Urbanizaciéon de “El Recuenco”.
Unicamente deberan ponerse a la rasante definitiva las tapas de las arquetas
situadas en caminos.

2.2.14. Soluciones propuestas al trafico durante la ejecuciéon de las obras

La construccién del presente proyecto se ha previsto ejecutar manteniendo su servicio
al trafico de la carretera N-232.
En la tabla 3, de la Instrucciéon 8.3.-IC, se indican las distancias recomendables

minimas para alcanzar la velocidad limitada de paso por la zona de obras, de lo que se

deduce la correcta ubicacion de las sefales de advertencia y de limitacién de la velocidad.

Se proponen las fases que a continuacion se detallan para la ejecucién de las obras:

FASE O

En esta fase inicial se dara continuidad a los caminos agricolas existentes para
gue en posteriores fases puedan ser utilizados.

FASE 1

En esta primera fase la circulacion por la carretera N-232 no se ve afectada,
ejecutandose todo aquello que no se superponga en planta y/o alzado con ella.

De este modo se ejecutara el ramal completo, a excepcion de la cufia de
conexion con la carretera N-232, y se dara continuidad a la via de servicio en el actual
acceso al poligono Tejerias Norte.

FASE 2

Durante esta fase constructiva la circulacién se mantiene por la carretera N-232
actual, llevandose a cabo la construccion de la cufia de deceleracion proyectada para
el ramal.

FASE 3

Una vez ya ejecutado completamente el ramal de deceleracion en el
pk 355+600, pudiendo acceder los vehiculos al poligono industrial Tejerias Norte por el
mismo, se procedera a demoler el ramal de salida existente en el pk 356+900 y
terminar asi la ejecucién de dicho enlace.

2.2.15. Relaciéon de bienes v derechos afectados

En el anejo “Relaciéon de bienes y derechos” se incorpora la relacién concreta e individualizada
de todos los bienes o derechos que se consideran afectados por la ejecuciéon de las obras. Para
ello, partiendo de la informacion catastral actualmente vigente, se ha elaborado una relacién
individualizada de las parcelas que se veran afectadas por la construccion de la obra a la que el

presente proyecto se refiere.




2.2.16. Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion

En el presente proyecto se incluye un Estudio de Gestion de los Residuos que se produciran en
las obras, segun lo establecido en el apartado 1.a) del articulo 4 del R.D. 105/2008 de 1 de febrero

por el que se regula la produccion y gestién de los residuos de construcciéon y demolicion.

Este estudio tiene por objeto regular la produccion y gestiéon de los residuos de construccion y
demolicion, para lo cual es necesario determinar las cantidades de los mismos generados en la
obra, codificarlos con arreglo a la lista europea, publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de
febrero, tomando las medidas para la prevencion, separacion, reutilizacion, valoracion o

eliminacion de dichos residuos.

El Presupuesto de Ejecucidon Material de la gestién de residuos generados en la fase de
ejecucién de las obras asciende a la cantidad de VEINTISIETE MIL SETECIENTOS OCHENTA Y
CINCO EUROS CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS (27.785,51 €).

2.2.17. Sequridad y Salud

De acuerdo con lo establecido en la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, y en el
Real Decreto 1627/1997 de Seguridad y Salud en las obras de Construccién y, considerando que
el Presupuesto de Ejecucién de estas obras supera los 450.760 Euros, se ha realizado el
correspondiente Estudio de Seguridad y Salud, recogido en su correspondiente Documento, e

incluida su valoracion en el Presupuesto del Proyecto.

El Presupuesto de Ejecucion Material de la Seguridad y Salud asciende a la cantidad total de
VEINTICUATRO MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS CON OCHENTA Y SEIS
CENTIMOS (24.841,86 €).

2.2.18. Control de Calidad

El anejo “Control de Calidad” es indicativo del nivel de control de calidad en lo referente a
ensayos de laboratorio. Estos ensayos no limitan el control de calidad de la obra a la realizacion

de ensayos, sino que sirven de apoyo al control que requiere la ejecucién de la misma.

Se ha efectuado un célculo de ensayos minimos a realizar, quedando a juicio del Director de la
obras la determinacion, tanto cualitativa como cuantitativamente, de las caracteristicas de los

ensayos.

En el anejo “Control de Calidad” se incluye el Programa de Control de Calidad a desarrollar
durante la ejecucion de las obras comprendidas en el Presente Proyecto, habiéndose elaborado

en funcién de criterios tales como:

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG-3 actualizado en la fecha de redaccion

del proyecto.
* Instruccion de Hormigén EHE-08.

* Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto.




3. PROPUESTA DE CONDICIONES CONTRACTUALES

3.1. PLAN DE OBRA

Se ha estimado el plan de obra teniendo en cuenta:

- Dias trabajables.
- Rendimiento de las principales unidades de proyecto.

- Compatibilidad de las mismas.

En base a todo ello se obtiene un plazo de ejecucién para el presente proyecto de seis (6)

meses contado a partir de la fecha del Acta de Comprobacion de Replanteo.

En cualquier caso, los criterios que han servido de base a la determinacién del plazo se
exponen a titulo informativo, y en ningln caso podran ser cuestionados por el futuro adjudicatario

de las obras, que los asume por el mero hecho de presentarse a la licitacion.

3.2. PERIODO DE GARANTIA

En lo referente al plazo de garantia se estard a lo dispuesto en el Pliego de Clausulas

Administrativas Particulares del contrato de obra.

Hasta que tenga lugar la finalizacion del plazo de garantia, el Contratista respondera del buen
estado y funcionamiento de la obra ejecutada y de su mantenimiento, debiendo reparar todas las
deficiencias que pudieran surgir, sin que sea eximente ni le dé derecho alguno la circunstancia de
gue la Direcciéon Facultativa o los representantes de SEPES hayan examinado o reconocido,
durante su construccién, las partidas o unidades de la obra o los materiales empleados, ni que

hayan sido incluidos éstos y aguéllas en las mediciones y certificaciones parciales.

Durante dicho plazo cuidara el Contratista en todo caso de la conservacion y policia de las

obras, con arreglo a lo previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas y a las Instrucciones que

dicte la Direccion Facultativa de las Obras. Si descuidase la conservacion y diera lugar a que
peligre la obra se ejecutaran por SEPES y a costa del Contratista, los trabajos necesarios para

evitar el dafo.

Todos los gastos que se ocasionen por la conservacién de las obras durante el periodo de
garantia seran de cuenta del Contratista no teniendo derecho a ninguna indemnizacién por este

concepto, excepto en los casos de fuerza mayor.

Dentro del mes anterior al cumplimiento del plazo de garantia, se procedera a fijar la fecha para
la formalizacion del Acta de finalizacién del plazo de garantia de las obras. A este acto asistiran la
Direccion Facultativa de las obras, representantes de SEPES y del Contratista. Si las obras se
encuentran en perfecto estado de conservacion quedard el Contratista relevado de toda
responsabilidad respecto a ellas. En caso contrario se actuara en los términos prescritos en el
“Apartado 1.27” del Pliego de Prescripciones Técnicas particulares del presente proyecto, sin
abonar al Contratista cantidad alguna en concepto de ampliacion del plazo de garantia, siendo

obligacion del mismo continuar encargado de la conservacion de las obras.

El Contratista estara obligado a retirar a su costa, cuando se lo comunique la Direccion

Facultativa, el cartel de obra.

Si la obra se arruina con posterioridad a la fecha de formalizacién del Acta de finalizacion del
plazo de garantia por vicios ocultos de la construccion, debido a incumplimiento del Contrato por
parte del Contratista, respondera éste de los dafios y perjuicios que se manifiesten durante un
plazo de 15 aflos a contar desde la recepcion. Transcurrido este plazo quedara totalmente

extinguida la responsabilidad del Contratista.

Con posterioridad a la formalizacién del Acta de finalizacion del plazo de garantia si las obras
estuvieran en correcto estado, SEPES procedera a la liquidacién del Contrato, en su caso, y a la

devolucién de la garantia definitiva.




3.3. REVISION DE PRECIOS

De acuerdo a lo establecido en el articulo 103 de la Ley 9/2017 de 8 de noviembre de
“Contratos del Sector Publico”, el contratista no tendra derecho a revision de precios debido a que
el plazo de ejecucion de las obras es menor de 2 afios.

3.4. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Conforme a lo establecido en el articulo 77 de la Ley 9/2017 de 8 de noviembre de
“Contratos del Sector Publico”, es exigible la clasificacion del contratista para contratos de obras
con anualidad igual o superior a 500.000 €.

En el presente Proyecto la clasificacion exigida es la siguiente:

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA

G 6 4

Es decir:
. Grupo G: Viales y Pistas.
. Subgrupo 6: Obras viales con firmes de mezclas bituminosas.

. Categoria 4: Cuando la anualidad media exceda de los 840.000,00€ y no sobrepase
los 2.400.000,00 €.

4, PRESUPUESTO

De acuerdo con las mediciones y precios unitarios adoptados, se detalla el presupuesto del
presente proyecto que arroja las cifras siguientes:

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la cantidad de OCHOCIENTOS
DIEZ MIL NOVECIENTOS CINCO EUROS CON SIETE CENTIMOS (810.905,07 €).

Afadiendo a éste un 13% de gastos generales y un 6% en concepto de beneficio
industrial se obtiene el Valor Estimado, que asciende a la cantidad de NOVECIENTOS
SESENTA Y CUATRO MIL NOVECIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS CON TRES
CENTIMOS (964.977,03 €).

El IVA a aplicar al presupuesto base de licitacion del capitulo de gestion de
residuos es de un 10%. El IVA a aplicar al presupuesto base de licitacion excluyendo el
capitulo de gestion de residuos es del 21%. De este modo, el Presupuesto Base de
Licitacion asciende a la cantidad de UN MILLON CIENTO SESENTA Y TRES MIL
NOVECIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS CON NUEVE CENTIMOS
(1.163.985,09 €).




P.B.L. DE 12FASE A EJECUTAR 1.163.985,09 €

P.B.L. DE 12FASE EJECUTADA 2.313.760,97 €

P.C.A. TOTAL 12 FASE 3.477.746,06 €

Teniendo en cuenta que la valoracion total de las obras de la 12 Fase Ejecutada
asciende a la cantidad de 2.313.760,97 € (DOS MILLONES TRESCIENTOS TRECE MIL
SETECIENTOS SESENTA EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS), el
Presupuesto para Conocimiento de la Administracién asciende a la cantidad de TRES
MILLONES CUATROCIENTOS SETENTA Y SIETE MIL SETECIENTOS CUARENTA Y
SEIS EUROS CON SEIS CENTIMOS (3.477.746,06 €).

5. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El presente Proyecto consta de los documentos reglamentarios, desarrollados segun se
indica en el indice que mas adelante se incluye.
1. MEMORIA Y ANEJOS
MEMORIA

ANEJOS DE LA MEMORIA

AM.1. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

AM.2, CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

AM.3. GEOLOGIA, GEOTECNIA Y EFECTOS SISMICOS
AM.4. PLANEAMIENTO

AM.5. TRAFICO

AM.6. TRAZADO GEOMETRICO

AM.7. MOVIMIENTO DE TIERRAS

AM.8. FIRMES Y PAVIMENTOS

AM.9. HIDROLOGIA Y DRENAJE

AM.10. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
AM.11. TRABAJOS ARQUEOLOGICOS

AM.12. REORDENACION DE ACCESOS

AM.13. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
AM.14. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO
AM.15. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS
AM.16. PLAN DE OBRAS

AM.17. CLASIFICACION DE CONTRATISTA

AM.18. JUSTIFICACION DE PRECIOS




AM.19.
AM.20

AM.21

AM.22

2. PLANOS

P.1.

P.2.

P.3

P.4

P.5

P.6

P.7

P.8

P.9

P.10

P.11

P.12

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

EST. DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

CONTROL DE CALIDAD

DOCUMENTACION 12 FASE EJECUTADA

PLANO DE SITUACION

PLANO ESTADO DE EJECUCION 12 FASE

ESTADO ACTUAL DE LOS TERRENOS

PLANTA LEVANTADOS Y DEMOLICIONES

PLANO DE CONJUNTO

PLANTA GENERAL

PLANTA DE REPLANTEO

PERFILES LONGITUDINALES

PERFILES TRANSVERSALES

SECCIONES TIPO

DRENAJE

P.11.1 PLANTA DE DRENAJE PROYECTADO

P.11.2 HINCA BAJO CANAL DE LODOSA

P.11.3 DRENAJE. PERFIL LONGITUDINAL COLECTOR
P.11.4 DRENAJE. DETALLES

SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

P.12-1 PLANTA SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

P.12-2 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS. DETALLES

P.13

P.14

SERVICIOS AFECTADOS Y REPOSICION DE SERVICIOS
P.13-1 REPOSICION DE SERVICIOS. ACEQUIAS.
P.13-2 REPOSICION DE SERVICIOS. ALUMBRADO.

SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA

EJECUCION DE LAS OBRAS

P.15

P.16

ARQUEOLOGIA

ORDENACION ECOLOGICA, ESTETICA Y PAISAJISTICA

3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

4. PRESUPUESTO

MP .1

MEDICIONES

MP.1.1. Mediciones auxiliares

MP.1.2. Mediciones generales

MP.2

CUADROS DE PRECIOS

MP.2.1. Cuadro de precios 1
MP.2.2. Cuadro de precios 2

MP.3 PRESUPUESTOS
MP.3.1 PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL
MP.3.2 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

ESS1.
ESS2

ESS.3
ESS.4

Memoria
Planos
Pliego de condiciones

Presupuesto




6. CONCLUSION

Considerando que el presente proyecto retne todos los requisitos necesarios para su

adecuada realizacion se somete a la superioridad proponiendo su aprobacion.

Madrid, abril de 2018

EL AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Antolin Montes Royo
I.C.C.yP.




ANEJO 1: ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

INDICE:
11 ANTECEDENTES . ...







1.1 ANTECEDENTES

Son antecedentes del presente Proyecto los siguientes Documentos:

e EI 10 de noviembre de 2006 se aprueba definitivamente la Revisién del Plan General

Municipal y Plan Especial de Reforma Interior del Area Histérica de Calahorra.

e EI 31 de octubre de 2012 se aprueba definitivamente la Modificacion Puntual del Plan
General Municipal en el S.G.V.-1 que amplia el ambito del S.G.V.-1 para poder ejecutar

el enlace del Sector S-10 “El Recuenco” con la N-232.

e EI 28 de abril de 2017 se aprueba definitivamente la Modificacion Puntual del Plan
General Municipal, Normas de Actuacién S.G.V.-1, que permite la ejecucion por fases del
S.G.V.-1 en funcion de la ocupacion del Sector que amplia el ambito del SGV-1 para

poder ejecutar el enlace del Sector S-10 “El Recuenco”.

e En marzo de 2014 se remite a la Demarcacion de Carreteras de La Rioja la Consulta de
Viabilidad de la Fase 12 del Proyecto Constructivo del Sistema General Viario S.G.V:-1
“Enlace con la N-232" para el acceso a la actuacion industrial “EL RECUENCO”, en

Calahorra (La Rioja).

e En abril de 2014 la Demarcacion de Carreteras de La Rioja emite informe favorable a la
consulta de Viabilidad de la Fase 12 del Proyecto Constructivo del Sistema General Viario
S.G.V:-1 “Enlace con la N-232” para el acceso a la actuacion industrial “EL RECUENCO”,

en Calahorra (La Rioja), siempre que se cumplan los condicionantes que se exponen.

e En enero de 2018 se informa a la Demarcaciéon de Carreteras de La Rioja de la redaccion

de dicho Proyecto Constructivo.

El presente proyecto se redacta para SEPES por DELFOS PROYECTOS, S.L. y en él se definen
y valoran las unidades de obra necesarias para su ejecucion, tanto para la posible contratacién
como para la obtencion de los permisos y autorizaciones preceptivas de los organismos

competentes.




ANEJO 2: CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

INDICE:
1.1 INTRODUGCCION ...,
1.2 TRABAJOS TOPOGRAFICOS/CARTOGRAFICOS REALIZADOS.............







1.1 INTRODUCCION

El objeto del trabajo al que hace referencia la presente memoria es la realizacion de
un estudio topogréafico de la zona afectada en el PROYECTO DE LA 12 FASE DEL
PROYECTO DE ENLACE DE ACCESO A LA ACTUACION EL RECUENCO DESDE LA
CARRETERA N-232 EN CALAHORRA (LA RIOJA).

1.2 TRABAJOS TOPOGRAFICOS/CARTOGRAFICOS REALIZADOS

A continuacion se describen pormenorizadamente todos los trabajos de campo y
gabinete que han sido precisos realizar para obtener las coordenadas en el sistema de
referencia UTM-ETRS-89 de todos los puntos medidos.




Informe Topografico S.G.V. "Enlace con la N-232" en Calahorra (La Rioja)

1.- ENCARGO, CLIENTE

El presente informe ha sido encargado por Grupo Delfos proyectos. El
informe estd motivado por la necesidad de conocer la situacion planimetrica y
altimétrica; asi como la morfologia del terreno para el Proyecto Constructivo del
Sistema General Viario S.G.V. 1 "Enlace con la N-232, en Calahorra (La Rioja).

2.- UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de actuacién se sitla a la entrada de Calahorra, por la N-232 en
direccion de Alfaro a Calahorra. El acceso para el Poligono "El Recuenco™:

Informe Topografico S.G.V. "Enlace con la N-232" en Calahorra (La Rioja)

3.- INFORME TOPOGRAFICO

METODOLOGIA, MEDICIONES Y ANALISIS

Para conocer la situacion de los elementos necesarios para este estudio, en
coordenadas del sistema de referencia oficial es necesario hacer levantamiento
topografico.

Resultado de dicho levantamiento se obtendran planos que nos permitiran
obtener la posicion actual de los elementos objeto de este informe.

MEDICIONES ACTUALES. METODOLOGIAS. TRABAJOS PREVIOS

Primero se procede a la localizacion de la zona con la documentacién
aportada. Se realiza un reconocimiento de la misma para determinar la ubicacion
bases de topografia desde dénde se mediran los puntos necesarios para definir
los elementos necesarios para el estudio. El sistema de referencia de las
coordenadas de los puntos va a ser el oficial en Espafia European Terrestrial
Reference System 1989 (ETRS89), este sistema es un sistema geocéntrico que tiene
el elipsoide GRS80 asociado y proyeccién UTM en el Huso 30 asociada. El origen
de altitudes el nivel medio del mar Mediterraneo en Alicante.

Para la obtencion de coordenadas de las bases en el sistema de referencia
ETRS89 y posterior levantamiento de puntos se han utilizado metodologias de
posicionamiento por satélite (GPS) y mas concretamente dos receptores Leica
1200 bifrecuencia con numeros de serie 468793 y 468773. Este instrumental
alcanza precisiones nominales de hasta 5mm + 0,5ppm en métodos estaticos y de

hasta 10 mm+1 ppm en métodos cinematicos.

DOTACION DE COORDENADAS EN EL SISTEMA OFICIAL

Introduccion:

Se pretende obtener, mediante estatico rapido, las coordenadas en el
Sistema de referencia oficial ETRS89, para la base denominada GI-1, desde la cual
mediante la metodologia Cinematico en tiempo real (RTK), obtendremos las

coordenadas del resto de los puntos del levantamiento.




Informe Topografico S.G.V. "Enlace con la N-232" en Calahorra (La Rioja)

Obtencion de coordenadas precisas en el sistema ETRS89 de la base:

Calculando las lineas-base desde las Estaciones de Referencia Permanentes
CALAH y CERV pertenecientes a la Red de Estaciones GNS La Rioja, se obtiene asi
un valor preciso de las coordenadas del punto GI-1 en el sistema ETRS89.

A continuacion se expone un esquema donde se muestra las lineas-base

obtenidas:

Las coordenadas geograficas y altitud elipsoidal final obtenidas en el

sistema de referencia ETRS89 para la base GI-1 son:

PUNTO LATITUD(® * ) LONGITUD(® * “) h(m)
GI-1 42°16'48.10384"N  1°56'06.09325"W  369.281

Para obtener las coordenadas en proyeccion UTM y las alturas ortometricas
es necesario hacer conversion de coordenadas de geogréficas (latitud, longitud y
altura elipsoidal)a UTM (este, norte) y altura ortometrica. mediante el Programa de

Aplicaciones Geodésicas publicado por el Instituto Geografico nacional.

Informe Topografico S.G.V. "Enlace con la N-232" en Calahorra (La Rioja)

Las coordenadas UTM vy altura ortométrica segun modelo de geoide
EGM2008-REDNAP finales obtenidas en el sistema de referencia ETRS89 para la
base GI-1 son:

PUNTO ESTE(m) NORTE(m) H(m)
GI-1 587811.361 4681417.328 319.124

Desde esta base se ha realizado por el método de posicionamiento por
satélite Cinematico en tiempo real o RTK la situacion del resto de las bases asi
como el levantamiento de puntos necesarios para la definicién de los elementos
necesarios para la realizaciéon de este estudio.

4. CARTOGRAFIA

Tras la realizacion del levantamiento y su posterior tratamiento de datos se
dibuja, mediante un programa de disefio asistido por ordenador (CAD), un plano

topograéficos de la zona.

Sobre este plano se representa la morfologia del terreno mediante curvas
de nivel con equidistancia 0.2 m. Para la representacion del resto de elementos se

utiliza una coleccién de simbolos convencionales.
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5. LISTADO DE PUNTOS

COORDENADAS LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PUNTO ESTE (m) NORTE (m) H (m) CODIGO
1 587783.048 4681441.297 317.248 @ CALZADA
2 587781.242 4681442.97 317.232 | CALZADA
3 587781.01 4681443.591 317.437 BOR
4 587782.411 4681442.536 317.389 BOR
5 587784.118 4681441.944 317.383 BOR
6 587785.775 4681442.142 317.397 BOR
7 587785.94 4681438.732 317.301 @ CALZADA
8 587777.117 4681438.551 317.346 | CALZADA
9 587777.246 4681437.63 317.185 NAT
10 587781.836 4681433.468 317.439 = CALZADA
11 587781.191 4681433.287 317.266 NAT
12 587790.192 4681435.932 317.452 | CALZADA
13 587794.98 4681433.438 317.706 = CALZADA
14 587794.907 4681433.828 317.662 NAT
15 587790.691 4681426.099 317.903 = CALZADA
16 587790.729 4681425.61 317.764 NAT
17 587787.314 4681426.012 317.441 NAT
18 587786.121 4681422.724 317.044 NAT
19 587793.476 4681423.938 317.84 NAT
20 587794.328 4681421.623 317.896 NAT
21 587793.736 4681424.245 318.069 @ CALZADA
22 587797.508 4681432.206 317.872 | CALZADA
23 587797.51 4681432.732 317.796 NAT
24 587806.806 4681428.768 318.269 NAT
25 587807.483 4681428.025 318.524 = CALZADA
26 587803.315 4681419.307 318.455 NAT
27 587802.646 4681418.192 318.436 NAT
28 587802.833 4681418.163 318.454 CTA
29 587803.95 4681417.727 318.497 CTA
30 587806.687 4681417.78 318.688 NAT
31 587807.297 4681418.066 318.904 @ CALZADA
32 587813.065 4681425.574 318.854 | CALZADA
33 587812.82 4681426.978 318.579 NAT
34 587811.545 4681430.493 318.176 NAT
35 587810.719 4681429.752 318.544 REG
36 587810.787 4681430.12 318.544 REG
37 587808.501 4681432.116 317.977 NAT
38 587809.128 4681432.019 317.996 CTA

COORDENADAS LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PUNTO ESTE (m) NORTE (m) H (m) CODIGO
39 587819.944 4681430.111 318.604 CTA
40 587819.585 4681428.973 318.617 NAT
41 587819.103 4681425.351 318.755 NAT
42 587818.766 4681423.462 319.015 NAT
43 587818.742 4681422.888 319.212 = CALZADA
44 587814.995 4681414.749 319.384 = CALZADA
45 587814.893 4681414.474 319.22 NAT
46 587814.791 4681412.75 319.265 CTA
47 587822.996 4681409.051 319.699 CTA
48 587822.769 4681410.792 319.702 NAT
49 587823.221 4681410.936 319.922 = CALZADA
50 587824.601 4681415.31 319.808 NAT
51 587814.355 4681419.879 319.164 NAT
52 587830.031 4681417.748 319.903 | CALZADA
53 587830.221 4681418.637 319.705 NAT
54 587830.618 4681419.689 319.456 NAT
55 587833.195 4681423.998 319.42 NAT
56 587834.655 4681425.541 319.437 CTA
57 587842.693 4681420.239 319.893 CTA
58 587840.193 4681416.411 319.987 NAT
59 587841.495 4681417.712 319.981 NAT
60 587842.201 4681418.34 320.412 REG
61 587842.404 4681418.577 320.41 REG
62 587845.582 4681417.494 320.106 CTA
63 587843.816 4681416.339 320.436 TEL
64 587843.14 4681415.583 320.407 TEL
65 587841.346 4681417.193 319.989 NAT
66 587841.882 4681414.439 320.169 NAT
67 587841.661 4681412.969 320.43 NAT
68 587841.194 4681412.5 320.596 = CALZADA
69 587839.612 4681408.188 320.728 NAT
70 587835.555 4681405.167 320.677 = CALZADA
71 587835.191 4681404.905 320.482 NAT
72 587834.754 4681403.528 320.446 CTA
73 587833.48 4681401.461 319.735 NAT
74 587837.604 4681398.859 320.018 NAT
75 587833.594 4681398.651 319.004 NAT
76 587835.605 4681396.75 319.107 NAT
77 587842.767 4681395.535 320.512 NAT
78 587842.617 4681393.401 320.634 CTA
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COORDENADAS LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PUNTO ESTE (m) NORTE (m) H (m) CODIGO
79 587844.132 4681395.362 321.003 NAT
80 587846.513 4681398.287 321.15 NAT
81 587847.27 4681399.028 321.177 NAT
82 587847.77 4681399.086 321.393 | CALZADA
83 587850.762 4681402.588 321.358 NAT
84 587852.949 4681406.498 321.266 | CALZADA
85 587853.217 4681406.859 321.069 NAT
86 587850.154 4681408.952 320.889 NAT
87 587850.55 4681410.388 320.632 NAT
88 587851.807 4681410.626 320.673 CTA
89 587855.827 4681406.846 321.125 CTA
90 587856.916 4681404.929 321.27 NAT
91 587856.987 4681404.46 321.478 @ CALZADA
92 587856.409 4681399.673 321.646 NAT
93 587855.07 4681395.308 321.736 = CALZADA
94 587854.749 4681394.779 321.551 NAT
95 587852.539 4681390.867 321.424 NAT
96 587850.493 4681386.11 321.483 NAT
97 587850.682 4681381.387 321.516 CTA
98 587856.441 4681376.063 321.725 CTA
99 587856.765 4681376.96 321.68 NAT
100 587857.257 4681378.281 321.888 NAT
101 587859.903 4681376.6 322.012 NAT
102 587861.455 4681383.9 322.035 NAT
103 587860.682 4681388.702 321.867 NAT
104 587860.732 4681390.715 321.855 NAT
105 587859.686 4681392.38 321.788 NAT
106 587859.734 4681392.837 321.95 CALZADA
107 587860.37 4681389.929 322.243 REG
108 587860.073 4681389.696 322.247 REG
109 587864.112 4681390.217 321.983 NAT
110 587864.615 4681390.209 322.171 | CALZADA
111 587866.598 4681394.363 322.096 NAT
112 587867.77 4681398.799 321.932 | CALZADA
113 587868.891 4681398.836 321.739 NAT
114 587871.707 4681398.378 321.806 CTA
115 587884.388 4681391.165 322.256 CTA
116 587884.035 4681390.279 322.283 NAT
117 587883.94 4681389.91 322.439 = CALZADA
118 587882.103 4681385.85 322.564 NAT

COORDENADAS LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PUNTO ESTE (m) NORTE (m) H (m) CODIGO
119 587879.818 4681381.457 322.482 NAT
120 587879.883 4681381.727 322.626 = CALZADA
121 587876.022 4681383.947 322.582 @ CALZADA
122 587875.811 4681383.389 322.416 NAT
123 587875.18 4681380.965 322.445 NAT
124 587873.229 4681381.1 322.431 NAT
125 587872.979 4681379.807 322.268 NAT
126 587874.913 4681379.381 322.312 NAT
127 587872.578 4681373.647 322.341 NAT
128 587872.508 4681371.17 322.387 NAT
129 587871.62 4681370.147 321.924 NAT
130 587871.203 4681369.126 322.012 CTA
131 587875.067 4681379.517 322.751 HORM
132 587875.2 4681380.768 322.7 HORM
133 587873.29 4681381.075 322.735 HORM
134 587873.12 4681379.812 322.743 HORM
135 587874.649 4681380.076 322.855 ALC
136 587873.968 4681380.565 322.844 REG
137 587872.189 4681372.42 322.426 NAT
138 587875.274 4681369.626 321.886 NAT
139 587879.371 4681368.06 321.833 CTA
140 587878.825 4681366.453 321.338 NAT
141 587882.119 4681369.191 322.453 NAT
142 587886.286 4681372.804 322.482 NAT
143 587888.189 4681376.264 322.457 NAT
144 587888.314 4681376.648 322.619 = CALZADA
145 587891.549 4681380.335 322.56 NAT
146 587895.872 4681383.504 322.219 NAT
147 587895.702 4681383.18 322.447 @ CALZADA
148 587897.319 4681384.171 322.135 CTA
149 587907.606 4681378.272 322.015 CTA
150 587906.925 4681377.385 322.117 NAT
151 587906.978 4681376.904 322.345 @ CALZADA
152 587904.019 4681372.972 322.485 NAT
153 587899.777 4681369.554 322.279 NAT
154 587900.001 4681369.788 322.473 | CALZADA
155 587897.604 4681368.471 322.256 NAT
156 587896.411 4681366.133 322.092 CTA
157 587896.783 4681364.404 321.457 NAT
158 587905.715 4681362.695 321.953 CTA
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COORDENADAS LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PUNTO ESTE (m) NORTE (m) H (m) CODIGO
159 587907.111 4681364.83 322.154 NAT
160 587907.266 4681365.135 322.352 | CALZADA
161 587909.944 4681369.227 322.447 NAT
162 587914.473 4681373.126 322.087 NAT
163 587914.406 4681372.874 322.309 @ CALZADA
164 587913.881 4681372.895 322.3 TEL
165 587912.77 4681373.417 322.323 TEL
166 587912.306 4681372.477 322.354 TEL
167 587919.382 4681371.736 322 CTA
168 587921.568 4681368.736 322.037 NAT
169 587921.851 4681368.969 322.234 REG
170 587922.177 4681369.402 322.21 REG
171 587923.48 4681366.867 322.259 ALC
172 587922.292 4681367.937 322.241 = CALZADA
173 587924.472 4681366.804 322.232 = CALZADA
174 587927.38 4681363.593 322.239 | CALZADA
175 587927.637 4681364.215 322.042 NAT
176 587926.085 4681366.853 321.976 CTA
177 587925.441 4681366.422 322.021 NAT
178 587921.63 4681361.836 322.333 NAT
179 587914.678 4681359.73 322.078 NAT
180 587914.808 4681360.064 322.284 = CALZADA
181 587918.197 4681357.019 322.251 @ CALZADA
182 587917.775 4681356.477 322.053 NAT
183 587916.533 4681355.814 322.007 CTA
184 587914.801 4681359.38 322.078 NAT
185 587913.823 4681358.196 322.016 CTA
186 587914.066 4681358.174 322.252 REG
187 587914.411 4681358.613 322.264 REG
188 587912.822 4681356.901 321.338 NAT
189 587917.435 4681352.822 321.375 NAT
190 587920.825 4681351.122 321.935 CTA
191 587921.347 4681352.927 322.067 NAT
192 587921.827 4681353.024 322.251 | CALZADA
193 587927.104 4681358.231 322.296 NAT
194 587930.693 4681361.931 322.016 NAT
195 587931.166 4681361.342 322.204 @ CALZADA
196 587931.927 4681363.237 321.942 CTA
197 587936.518 4681361.155 321.89 CTA
198 587934.519 4681360.227 321.952 NAT
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COORDENADAS LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PUNTO ESTE (m) NORTE (m) H (m) CODIGO
199 587934.992 4681359.625 322.173 | CALZADA
200 587932.949 4681355.077 322.258 NAT
201 587929.332 4681350.286 322.331 NAT
202 587923.99 4681349.859 322.083 NAT
203 587924.193 4681350.421 322.249 = CALZADA
204 587923.694 4681348.571 321.945 CTA
205 587928.6 4681347.016 322.114 NAT
206 587928.389 4681345.828 322.078 CTA
207 587929.319 4681347.348 322.302 CALZADA
208 587933.652 4681347.179 322.318 NAT
209 587939.04 4681352.985 322.196 NAT
210 587941.793 4681357.733 321.88 NAT
211 587941.715 4681357.392 322.108 @ CALZADA
212 587941.854 4681359.509 321.745 CTA
213 587948.817 4681358.492 321.7 CTA
214 587947.164 4681356.947 321.816 NAT
215 587947.522 4681356.48 322.032 CALZADA
216 587947.601 4681351.521 322.071 NAT
217 587944.973 4681344.028 322.207 NAT
218 587942.418 4681342.755 322.08 NAT
219 587942.377 4681343.038 322.267 A= CALZADA
220 587939.791 4681341.964 322.078 CTA
221 587947.284 4681340.5 322.005 CTA
222 587946.801 4681341.815 322.019 NAT
223 587947.492 4681342.077 322.185 = CALZADA
224 587951.639 4681345.109 322.089 NAT
225 587953.421 4681351.299 321.99 NAT
226 587953.071 4681356.681 321.747 NAT
227 587951.968 4681356.25 321.95 CALZADA
228 587953.866 4681356.38 321.907 @ CALZADA
229 587954.851 4681358.386 321.581 CTA
230 587958.848 4681359.067 321.538 CTA
231 587959.027 4681357.546 321.628 NAT
232 587959.66 4681357.278 321.837 = CALZADA
233 587957.301 4681356.03 321.885 TEL
234 587956.117 4681355.817 321.891 TEL
235 587955.924 4681356.869 321.868 TEL
236 587958.485 4681351.911 321.907 NAT
237 587957.496 4681343.586 321.961 NAT
238 587956.14 4681341.117 321.83 NAT
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COORDENADAS LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PUNTO ESTE (m) NORTE (m) H (m) CODIGO
239 587956.256 4681341.334 321.992 @ CALZADA
240 587956.118 4681339.81 321.84 CTA
241 587956.158 4681338.988 321.46 NAT
242 587965.333 4681339.977 321.578 CTA
243 587964.364 4681341.083 321.602 NAT
244 587965.228 4681341.672 321.738 | CALZADA
245 587967.023 4681344.575 321.73 NAT
246 587968.013 4681354.332 321.723 NAT
247 587966.174 4681359.638 321.542 NAT
248 587966.343 4681359.301 321.715 | CALZADA
249 587964.122 4681359.641 321.53 NAT
250 587963.649 4681360.258 321.592 CTA
251 587971.197 4681364.708 321.472 CTA
252 587971.485 4681363.781 321.457 NAT
253 587970.28 4681361.558 321.469 NAT
254 587970.523 4681361.058 321.662 | CALZADA
255 587973.472 4681356.579 321.639 NAT
256 587975.75 4681347.734 321.475 NAT
257 587976.499 4681344.471 321.23 NAT
258 587976.401 4681344.767 321.424 | CALZADA
259 587976.35 4681343.085 321.202 CTA
260 587978.515 4681341.855 320.63 NAT
261 587983.581 4681344.864 320.886 CTA
262 587985.524 4681346.911 321.007 NAT
263 587990.172 4681346.387 320.892 CTA
264 587988.444 4681348.67 321.085 NAT
265 587988.892 4681349.163 321.223 = CALZADA
266 587989.42 4681349.508 321.547 BOR
267 587991.024 4681350.101 321.534 BOR
268 587989.33 4681350.206 321.522 BOR
269 587990.13 4681351.457 321.535 BOR
270 587990.005 4681351.257 321.529 REG
271 587990.185 4681350.733 321.516 REG
272 587994.375 4681352.904 321.473 REG
273 587994.58 4681352.358 321.502 REG
274 587994.906 4681351.123 321.588 FAR
275 587988.781 4681350.443 321.231 = CALZADA
276 587987.524 4681352.98 321.287 NAT
277 587983.985 4681360.92 321.473 NAT
278 587983.234 4681364.362 321.552 | CALZADA
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COORDENADAS LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PUNTO ESTE (m) NORTE (m) H (m) CODIGO
279 587982.844 4681364.875 321.895 BOR
280 587980.846 4681364.9 321.923 BR
281 587977.147 4681362.537 321.97 BOR
282 587977.085 4681361.908 321.643 = CALZADA
283 587975.46 4681362 321.68 | CALZADA
284 587976.112 4681362.345 321.977 BOR
285 587974.909 4681363.278 321.99 BOR
286 587975.489 4681363.537 321.99 BOR
287 587974.387 4681362.986 321.678 @ CALZADA
288 587974.736 4681364.35 321.675 NAT
289 587974.045 4681366.55 321.563 CTA
290 587980.447 4681368.774 321.559 CTA
291 587980.886 4681367.506 321.588 NAT
292 587982.678 4681367.412 321.522 CTA
293 587981.675 4681367.402 321.587 NAT
294 587983.178 4681366.823 321.908 BOR
295 587977.916 4681364.577 321.979 BOR
296 587989.445 4681367.504 321.742 BOR
297 587988.469 4681368.908 321.791 BOR
298 587988.882 4681366.625 321.422 | CALZADA
299 587989.173 4681363.009 321.374 NAT
300 587994.407 4681356.543 321.178 NAT
301 587996.103 4681354.432 321.13 CALZADA
302 587996.5 4681354.045 321.424 BOR
303 587999.218 4681353.184 321.426 BOR
304 587999.499 4681352.775 320.68 CTA
305 587999.11 4681350.973 320.908 NAT
306 588000.79 4681350.349 320.775 CTA
307 587998.915 4681349.679 321.007 CTA
308 587996.819 4681349.04 321.139 CTA
309 588005.009 4681357.114 321.22 BOR
310 588006.178 4681355.653 321.264 BOR
311 588005.239 4681357.827 320.912  CALZADA
312 588005.109 4681361.42 320.98 NAT
313 588002.334 4681367.802 321.129 NAT
314 587998.94 4681370.316 321.242 = CALZADA
315 587998.574 4681370.809 321.557 BOR
316 587999.557 4681372.964 321.57 BOR
317 588008.98 4681376.18 321.371 BOR
318 588009.6 4681374.627 321.327 BOR
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COORDENADAS LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PUNTO ESTE (m) NORTE (m) H (m) CODIGO
319 588009.829 4681374.066 320.991 @ CALZADA
320 588010.411 4681370.634 320.933 NAT
321 588011.18 4681363.508 320.843 NAT
322 588010.402 4681359.567 320.786 | CALZADA
323 588010.555 4681359.07 321.068 BOR
324 588010.901 4681359.105 321.066 REG
325 588010.965 4681358.888 321.089 REG
326 588020.572 4681360.333 320.889 BOR
327 588021.574 4681362.505 320.803 BOR
328 588021.381 4681363.041 320.5 CALZADA
329 588024.073 4681363.268 320.732 REG
330 588024.109 4681363.018 320.749 REG
331 588026.26 4681363.951 320.668 BOR
332 588026.054 4681361.954 320.733 BOR
333 588025.774 4681364.399 320.37 | CALZADA
334 588024.579 4681367.658 320.437 NAT
335 588019.529 4681373.375 320.684 NAT
336 588016.827 4681376.29 320.814 = CALZADA
337 588016.502 4681376.79 321.158 BOR
338 588012.938 4681375.676 321.247 BOR
339 588013.324 4681375.138 320.908 @ CALZADA
340 588014.447 4681377.865 321.272 BOR
341 588015.747 4681378.425 321.212 BOR
342 588015.34 4681378.634 321.11 REG
343 588015.233 4681378.964 321.076 REG
344 588014.546 4681378.402 321.286 FAR
345 588013.722 4681379.765 320.911 NAT
346 588009.18 4681376.768 320.999 CTA
347 588009.068 4681378.213 320.958 CTA
348 588010.103 4681378.899 320.986 CTA
349 588009.834 4681376.451 321.357 BOR
350 588016.464 4681381.87 320.901 CTA
351 588015.692 4681379.775 320.96 NAT
352 588021.679 4681378.411 320.851 BOR
353 588021.783 4681377.826 320.664 @ CALZADA
354 588020.582 4681378.105 320.928 REG
355 588020.48 4681378.576 320.939 REG
356 588020.594 4681380.565 320.912 BOR
357 588022.208 4681381.154 320.844 BOR
358 588022.758 4681378.627 320.791 BOR
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COORDENADAS LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PUNTO ESTE (m) NORTE (m) H (m) CODIGO
359 588025.065 4681378.921 320.566 = CALZADA
360 588032.89 4681381.111 320.236 = CALZADA
361 588032.741 4681381.452 320.371 BOR
362 588031.308 4681383.845 320.443 BOR
363 588033.491 4681377.357 320.166 NAT
364 588034.536 4681370.436 320.062 NAT
365 588033.498 4681366.373 320.059 @ CALZADA
366 588031.944 4681365.401 320.419 BOR
367 588030.504 4681365.092 320.516 BOR
368 588030.249 4681365.583 320.202 = CALZADA
369 588030.663 4681363.24 320.652 BOR
370 588036.463 4681363.834 320.147 BOR
371 588035.925 4681366.388 320.097 BOR
372 588036.525 4681367.085 319.926 | CALZADA
373 588037.792 4681366.962 319.996 BOR
374 588037.834 4681367.363 319.861 = CALZADA
375 588032.415 4681363.134 320.235 NAT
376 588030.823 4681359.346 320.209 NAT
377 588026.402 4681361.565 320.176 CTA
378 588029.364 4681359.048 320.342 CTA
379 588030.264 4681358.266 320.306 CTA
380 588034.187 4681359.658 319.922 CTA
381 588036.817 4681362 319.898 NAT
382 588039.042 4681361.358 319.717 CTA
383 588001.488 4681348.886 320.13 CTA
384 588000.158 4681345.656 319.116 NAT
385 588002.86 4681346.007 318.511 CTA
386 588001.144 4681341.123 317.07 NAT
387 588004.519 4681338.69 315.235 NAT
388 588006.582 4681337.898 314.31 CTA
389 588006.838 4681337.794 314.176 NAT
390 588007.061 4681337.317 314.173 NAT
391 588006.767 4681336.915 314.293 PTA
392 588006.092 4681336.628 314.212 PTA
393 588009.773 4681339.278 314.194 NAT
394 588009.449 4681339.183 314.203 NAT
395 588006.621 4681339.523 314.171 PTA
396 588005.914 4681340.227 314.163 PTA
397 588007.689 4681340.643 314.262 TEL
398 588006.844 4681340.232 314.289 TEL
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COORDENADAS LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PUNTO ESTE (m) NORTE (m) H (m) CODIGO
399 588007.348 4681341.352 314.267 TEL
400 588009.989 4681343.538 314.308 NAT
401 588014.358 4681344.688 314.09 NAT
402 588015.025 4681346.947 313.704 CTA
403 588008.223 4681352.909 313.702 CTA
404 588007.351 4681351.823 313.93 NAT
405 588006.21 4681350.972 314.605 NAT
406 588004.005 4681349.419 314.629 NAT
407 588000.838 4681350.78 314.554 PTA
408 588000.001 4681352.723 314.697 PTA
409 588010.985 4681344.072 314.301 NAT
410 588008.753 4681334.282 314.062 NAT
411 588009.154 4681331.101 314.188 NAT
412 588004.753 4681330.699 314.212 NAT
413 588001.711 4681333.848 314.415 PTA
414 588001.579 4681334.74 314.849 NAT
415 587998.57 4681329.948 314.691 NAT
416 587994.954 4681331.427 315.228 NAT
417 587995.159 4681332.531 315.211 PTA
418 587991.001 4681332.585 315.801 PTA
419 587993.453 4681335.199 316.523 NAT
420 587996.519 4681336.849 316.489 NAT
421 587991.5 4681337.384 316.701 NAT
422 587985.662 4681335.137 316.469 NAT
423 587984.613 4681334.346 316.454 PTA
424 587986.797 4681331.359 316.119 NAT
425 587986.226 4681327.373 316.142 NAT
426 587982.247 4681330.055 316.337 NAT
427 587978.936 4681332.585 316.58 PTA
428 587978.831 4681334.03 317.037 NAT
429 587980.388 4681325.934 316.637 NAT
430 587982.896 4681323.035 316.692 NAT
431 587986.046 4681324.374 316.918 NAT
432 587986.49 4681324.19 316.883 NAT
433 587986.97 4681323.585 316.979 CTA
434 587988.666 4681320.156 317.222 CTA
435 587987.075 4681319.789 316.99 NAT
436 587981.794 4681321.771 316.622 NAT
437 587981.312 4681322.345 316.139 NAT
438 587980.62 4681323.064 316.64 NAT
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439 587982.68 4681324.819 316.048 NAT
440 587986.374 4681326.706 315.573 NAT
441 587986.263 4681327.457 316.13 NAT
442 587979.6 4681330.647 316.499 NAT
443 587978.839 4681332.533 316.548 PTA
444 587978.433 4681333.934 317.245 NAT
445 587975.28 4681325.684 316.996 NAT
446 587969.659 4681330.008 317.318 NAT
447 587969.237 4681332.921 317.164 PTA
448 587972.852 4681320.678 317.162 NAT
449 587978.347 4681314.645 316.717 NAT
450 587978.87 4681314.342 316.587 NAT
451 587979.742 4681313.876 316.788 NAT
452 587982.529 4681313.482 317.03 NAT
453 587989.796 4681311.667 317.058 NAT
454 587993.059 4681310.042 317.139 CTA
455 587997.448 4681304.076 317.185 CTA
456 587995.749 4681303.153 317.121 NAT
457 587986.981 4681301.417 317.181 NAT
458 587980.529 4681303.995 317.158 NAT
459 587977.849 4681305.021 316.71 NAT
460 587975.082 4681305.663 317.098 NAT
461 587971.351 4681310.699 317.124 NAT
462 587966.816 4681316.518 317.396 NAT
463 587963.503 4681323.633 317.743 NAT
464 587962.619 4681330.252 317.719 NAT
465 587963.453 4681332.293 317.623 PTA
466 587963.205 4681333.7 318.204 NAT
467 587961.221 4681321.354 317.836 NAT
468 587962.957 4681314.733 317.577 NAT
469 587970.708 4681301.976 317.278 NAT
470 587976.157 4681295.65 317.188 NAT
471 587977.608 4681295.084 316.963 NAT
472 587979.485 4681294.389 317.226 NAT
473 587985.22 4681290.211 317.267 NAT
474 587994.713 4681291.598 317.225 NAT
475 588002.421 4681294.069 317.218 NAT
476 588005.25 4681294.788 317.087 CTA
477 588006.975 4681290.179 317.23 NAT
478 588008.323 4681289.532 317.431 NAT
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479 588008.943 4681290.695 317.401 CTA
480 587999.835 4681280.275 317.515 NAT
481 587997.288 4681280.57 317.311 NAT
482 587987.481 4681283.575 317.345 NAT
483 587980.348 4681285.974 317.394 NAT
484 587978.338 4681286.203 317.117 NAT
485 587976.193 4681285.915 317.354 NAT
486 587967.88 4681289.001 317.455 NAT
487 587957.088 4681294.9 317.753 NAT
488 587952.572 4681297.83 317.905 NAT
489 587947.545 4681292.577 317.882 NAT
490 587949.836 4681286.828 317.746 NAT
491 587954.374 4681281.143 317.743 NAT
492 587964.683 4681275.328 317.602 NAT
493 587973.527 4681273.848 317.636 NAT
494 587978.649 4681274.084 317.476 NAT
495 587979.834 4681274.21 317.382 NAT
496 587981.419 4681273.982 317.496 NAT
497 587988.844 4681272.923 317.547 NAT
498 587990.67 4681271.711 317.73 NAT
499 587991.53 4681269.954 317.965 NAT
500 587985.773 4681261.697 317.987 NAT
501 587982.765 4681263.078 317.761 NAT
502 587982.031 4681263.533 317.625 NAT
503 587981.708 4681262.142 317.809 NAT
504 587982.492 4681261.382 318.052 NAT
505 587980.391 4681266.119 317.648 NAT
506 587976.8 4681268.346 317.645 NAT
507 587974.782 4681269.693 317.733 NAT
508 587974.45 4681271.392 317.683 NAT
509 587975.645 4681270.944 317.648 NAT
510 587975.587 4681270.357 317.919 TEL
511 587974.805 4681270.223 317.926 TEL
512 587974.678 4681271.15 317.936 TEL
513 587974.449 4681267.391 317.691 NAT
514 587977.461 4681261.49 317.832 NAT
515 587978.655 4681258.27 317.885 NAT
516 587977.572 4681257.572 317.873 PTA
517 587975.762 4681256.383 317.915 PTA
518 587972.95 4681259.832 317.804 NAT
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519 587969.194 4681259.695 317.808 NAT
520 587967.871 4681258.299 317.873 PTA
521 587965.525 4681262.767 317.682 NAT
522 587959.62 4681262.075 317.84 NAT
523 587956.119 4681261.732 317.909 PTA
524 587955.64 4681266.089 317.722 NAT
525 587952.113 4681268.847 317.707 NAT
526 587951.963 4681264.228 317.807 PTA
527 587956.049 4681269.722 317.731 NAT
528 587948.783 4681275.227 317.705 NAT
529 587945.577 4681277.945 317.801 NAT
530 587943.203 4681274.422 317.904 NAT
531 587940.605 4681271.862 318.174 NAT
532 587935.816 4681277.672 318.001 NAT
533 587937.363 4681280.826 317.849 NAT
534 587932.516 4681275.303 318.01 NAT
535 587933.781 4681271.184 317.999 PTA
536 587927.183 4681271.897 318.383 PTA
537 587922.37 4681274.483 318.268 NAT
538 587922.515 4681270.077 318.507 PTA
539 587917.884 4681270.574 318.608 NAT
540 587917.056 4681267.522 318.872 PTA
541 587924.56 4681267.14 319.096 CTA
542 587930.263 4681268.844 319.413 CTA
543 587929.193 4681266.59 319.355 CTA
544 587926.504 4681264.35 319.103 CTA
545 587926.897 4681265.687 319.116 NAT
546 587933.186 4681265.64 319.334 CTA
547 587938.407 4681265.76 319.33 CTA
548 587941.008 4681262.744 319.294 CTA
549 587943.816 4681264.644 319.075 CTA
550 587946.602 4681263.47 319.285 CTA
551 587948.401 4681260.214 318.799 CTA
552 587957.535 4681259.206 319.218 CTA
553 587958.4 4681257.5 319.042 NAT
554 587958.383 4681257.508 319.041 NAT
555 587958.601 4681256.287 318.735 CTA
556 587968.158 4681254.676 318.953 NAT
557 587968.646 4681255.789 319.208 CTA
558 587969.486 4681253.291 318.885 CTA
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559 587975.92 4681254.434 318.974 CTA
560 587976.998 4681252.87 319.136 NAT
561 587977.051 4681251.274 318.931 NAT
562 587976.761 4681250.397 318.792 CTA
563 587982.548 4681249.005 318.885 NAT
564 587982.827 4681251.508 319.138 CTA
565 587985.168 4681250.254 319.045 CTA
566 587984.636 4681248.404 319.15 NAT
567 587982.995 4681247.965 318.886 CTA
568 587994.332 4681243.626 318.854 CTA
569 587994.765 4681243.786 318.853 NAT
570 587996.931 4681245.155 319.021 CTA
571 587989.969 4681241.818 317.669 PTA
572 587987.489 4681238.863 317.499 NAT
573 587980.304 4681244.868 317.559 PTA
574 587977.998 4681241.08 317.515 NAT
575 587970.217 4681234.132 317.514 NAT
576 587959.179 4681240.416 317.492 NAT
577 587959.908 4681247.297 317.437 NAT
578 587962.439 4681250.971 317.408 PTA
579 587951.949 4681254.43 317.412 PTA
580 587950.544 4681251.031 317.49 NAT
581 587945.615 4681248.854 317.505 NAT
582 587942.532 4681257.436 317.46 NAT
583 587943.105 4681259.841 317.562 PTA
584 587933.88 4681256.848 317.738 NAT
585 587931.153 4681264.301 317.817 PTA
586 587930.556 4681264.118 317.806 PTA
587 587929.653 4681261.566 317.707 NAT
588 587926.378 4681261.4 317.912 PTA
589 587929.491 4681267.919 319.508 TUBO
590 587930.304 4681267.874 319.551 TUBO
591 587924.044 4681266.999 319.039 NAT
592 587926.522 4681259.954 317.821 PTA
593 587932.473 4681257.353 317.632 NAT
594 587932.403 4681254.988 317.606 PTA
595 587943.326 4681250.872 317.606 NAT
596 587943.088 4681248.376 317.536 PTA
597 587951.854 4681244.899 317.534 NAT
598 587949.175 4681241.172 317.587 PTA
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599 587960.321 4681239.667 317.561 NAT
600 587955.143 4681234.467 317.478 NAT
601 587952.258 4681234.698 317.628 PTA
602 587956.954 4681229.308 317.512 NAT
603 587954.903 4681228.566 317.621 PTA
604 587958.027 4681222.465 317.545 PTA
605 587963.509 4681223.55 317.481 NAT
606 587970.629 4681227.699 317.629 NAT
607 587977.4 4681234.628 317.549 NAT
608 587982.885 4681239.576 317.437 NAT
609 587986.065 4681242.793 317.579 PTA
610 587996.383 4681243.102 318.896 TUBO
611 587998.301 4681242.455 318.181 NAT
612 587999.4 4681241.481 318.565 CTA
613 588000.436 4681243.075 319.283 CTA
614 588004.601 4681240.21 318.112 NAT
615 588004.131 4681237.666 317.558 PTA
616 588001.874 4681234.931 317.535 NAT
617 587995.686 4681229.349 317.569 NAT
618 587992.624 4681226.952 317.56 NAT
619 587984.783 4681221.574 317.589 NAT
620 587976.859 4681216.134 317.551 NAT
621 587969.499 4681214.339 317.565 NAT
622 587967.624 4681210.487 317.587 PTA
623 587975.301 4681209.18 317.508 NAT
624 587977.029 4681202.657 317.503 NAT
625 587976.064 4681201.739 317.536 PTA
626 587981.529 4681205.667 317.501 NAT
627 587988.33 4681209.422 317.514 NAT
628 587995.661 4681216.439 317.609 NAT
629 588003.783 4681222.458 317.515 NAT
630 588011.74 4681228.773 317.515 NAT
631 588015.158 4681231.888 317.636 PTA
632 588016.958 4681233.063 318.495 CTA
633 588019.994 4681233.912 317.941 NAT
634 588023.529 4681234.167 318.761 CTA
635 588030.361 4681232.116 318.718 CTA
636 588030.643 4681230.216 318.337 CTA
637 588030.838 4681230.75 317.816 NAT
638 588028.044 4681227.259 317.666 PTA
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639 588026.544 4681223.959 317.573 NAT
640 588022.898 4681217.566 317.551 NAT
641 588018.326 4681210.677 317.555 NAT
642 588018.158 4681204.766 317.561 NAT
643 588018.633 4681203.276 317.675 NAT
644 588017.4 4681202.678 317.577 NAT
645 588016.646 4681203.812 317.666 NAT
646 588016.997 4681203.75 317.865 TEL
647 588017.716 4681204.21 317.882 TEL
648 588018.281 4681203.534 317.879 TEL
649 588015.28 4681201.93 317.539 NAT
650 588007.462 4681196.951 317.512 NAT
651 587998.596 4681192.224 317.527 NAT
652 587994.319 4681188.064 317.562 NAT
653 587989.097 4681186.592 317.63 PTA
654 587993.153 4681182.719 317.613 PTA
655 587991.96 4681182.088 318.123 AZEQ
656 587991.623 4681181.397 318.16 AZEQ
657 587994.864 4681180.656 317.666 PTA
658 588000.86 4681180.773 317.582 NAT
659 588000.312 4681177.692 317.682 PTA
660 587999.923 4681176.011 318.219 AZEQ
661 587999.62 4681175.382 318.418 AZEQ
662 588003.521 4681177.411 317.843 PTA
663 588005.93 4681178.179 317.796 NAT
664 588006.517 4681174.166 318.216 AZEQ
665 588006.659 4681172.999 318.28 AZEQ
666 588004.911 4681172.459 318.431 CAM
667 588001.942 4681172.653 318.649 CAM
668 587995.456 4681172.959 319.208 CAM
669 587998.707 4681169.801 319.182 NAT
670 588002.097 4681165.383 319.166 CAM
671 588003.716 4681167.13 318.823 CAM
672 588008.308 4681169.52 318.309 CAM
673 588008.532 4681169.019 318.368 AZEQ
674 588007.702 4681168.64 318.357 AZEQ
675 588009.697 4681170.977 318.108 NAT
676 588011.19 4681175.618 317.887 NAT
677 588011.579 4681176.715 317.82 AZEQ
678 588010.046 4681177.708 317.802 AZEQ
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679 588013.582 4681175.832 317.702 NAT
680 588014.551 4681171.01 317.642 NAT
681 588017.718 4681175.281 317.252 NAT
682 588017.079 4681183.356 316.759 NAT
683 588018.18 4681185.744 316.599 NAT
684 588017.693 4681186.012 317.195 NAT
685 588024.078 4681185.675 316.437 NAT
686 588023.13 4681190.966 316.458 NAT
687 588026.607 4681191.072 316.408 NAT
688 588025.687 4681194.605 316.557 NAT
689 588024.573 4681195.813 317.425 NAT
691 588023.335 4681196.377 317.681 NAT
692 588027.694 4681200.247 317.679 NAT
693 588033.057 4681206.398 317.715 NAT
694 588034.942 4681212.084 317.555 NAT
695 588040.261 4681215.28 317.727 NAT
696 588041.778 4681220.758 317.653 PTA
697 588042.947 4681220.295 317.636 PTA
698 588043.036 4681222.299 317.996 CTA
699 588045.306 4681222.681 317.377 NAT
700 588047.432 4681223.023 318.318 CTA
701 588045.958 4681219.119 316.302 PTA
702 588044.391 4681218.215 316.575 NAT
703 588044.82 4681213.993 316.101 NAT
704 588041.239 4681212.862 316.168 NAT
705 588054.969 4681213.801 315.969 NAT
706 588056.279 4681215.129 316.029 PTA
707 588053.366 4681206.31 315.942 NAT
708 588043.434 4681202.798 316.111 NAT
709 588036.929 4681207.002 316.229 NAT
710 588035.786 4681201.792 316.188 NAT
711 588035.107 4681194.912 316.304 NAT
712 588031.95 4681183.952 316.268 NAT
713 588027.69 4681176.75 316.448 NAT
714 588019.242 4681171.302 316.745 NAT
715 588017.15 4681168.929 316.785 NAT
716 588018.561 4681164.243 316.762 NAT
717 588016.016 4681162.684 316.719 PTA
718 588016.464 4681164.314 316.758 PTA
719 588016.65 4681164.851 316.828 NAT
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720 588025.426 4681159.374 316.829 NAT
721 588025.741 4681149.403 316.677 PTA
722 588030.874 4681154.946 316.635 NAT
723 588038.573 4681165.365 316.444 NAT
724 588046.414 4681166.004 316.366 NAT
725 588053.646 4681176.82 316.193 NAT
726 588061.98 4681180.055 316.163 NAT
727 588068.379 4681189.719 315.98 NAT
728 588073.282 4681199.303 315.985 NAT
729 588084.641 4681203.85 315.898 NAT
730 588099.029 4681197.691 315.701 NAT
731 588093.096 4681184.02 315.796 NAT
732 588081.544 4681177.939 315.932 NAT
733 588076.644 4681164.499 316.085 NAT
734 588067.267 4681159.646 316.157 NAT
735 588062.847 4681149.728 316.228 NAT
736 588060.067 4681149.671 316.28 NAT
737 588053.68 4681139.755 316.478 NAT
738 588054.064 4681138.343 316.523 NAT
739 588054.281 4681135.82 316.591 NAT
740 588053.482 4681137.042 317.034 NAT
741 588052.136 4681137.07 316.501 NAT
742 588043.125 4681135.631 316.557 NAT
743 588040.656 4681132.142 316.657 PTA
744 588047.137 4681129.026 316.58 NAT
745 588045.681 4681122.867 316.635 PTA
746 588051.822 4681117.701 316.564 NAT
747 588054.373 4681113.244 316.51 PTA
748 588058.892 4681114.846 316.49 NAT
749 588064.4 4681123.597 316.388 NAT
750 588067.45 4681133.205 316.346 NAT
751 588068.306 4681134.344 316.301 NAT
752 588067.404 4681136.941 316.269 NAT
753 588070.17 4681138.571 316.365 NAT
754 588071.349 4681136.083 316.371 NAT
755 588070.011 4681136.842 317.192 NAT
756 588069.708 4681136.186 317.213 TORR
757 588069.859 4681140.904 316.228 NAT
758 588067.761 4681141.845 316.271 NAT
759 588068.658 4681142.578 316.191 NAT
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760 588068.602 4681142.236 316.479 TEL
761 588068.005 4681141.718 316.485 TEL
762 588068.588 4681141.057 316.47 TEL
763 588071.799 4681142.22 316.122 NAT
764 588083.005 4681147.995 316.018 NAT
765 588093.247 4681157.076 315.856 NAT
766 588103.997 4681168.495 315.744 NAT
767 588126.739 4681167.591 315.669 NAT
768 588129.499 4681156.16 315.674 NAT
769 588124.087 4681141.505 315.742 NAT
770 588111.646 4681133.109 315.82 NAT
771 588105.554 4681121.285 315.853 NAT
772 588097.141 4681113.838 316.067 NAT
773 588095.221 4681113.255 316.085 NAT
774 588094.183 4681113.674 316.058 NAT
775 588093.769 4681112.874 316.074 NAT
776 588094.644 4681112.12 316.071 NAT
777 588094.593 4681112.299 316.273 TEL
778 588095.164 4681112.882 316.277 TEL
779 588093.976 4681112.89 316.289 TEL
780 588094.426 4681109.751 316.017 NAT
781 588087.543 4681104.329 316.163 NAT
782 588075.345 4681105.3 316.4 NAT
783 588067.865 4681102.518 316.445 NAT
784 588065.675 4681101.356 316.379 PTA
785 588073.149 4681096.204 316.305 NAT
786 588072.747 4681092.66 316.379 PTA
787 588078.346 4681091.848 316.324 NAT
788 588077.818 4681087.47 316.301 PTA
789 588073.467 4681087.876 316.18 PTA
790 588073.151 4681089.575 316.622 NAT
791 588078.072 4681083.314 316.001 TUBO
792 588076.76 4681082.748 316.935 CAM
793 588079.135 4681083.189 316.643 CAM
794 588081.602 4681084.163 316.419 CAM
795 588082.997 4681080.294 316.526 NAT
796 588084.159 4681074.467 316.774 CAM
797 588085.185 4681075.695 316.546 CAM
798 588085.405 4681075.256 315.754 TUBO
799 588091.045 4681081.139 315.928 CAM
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800 588090.705 4681089.481 315.808 CAM
801 588102.678 4681091.684 315.017 CAM
802 588104.165 4681091.451 314.892 CAM
803 588106.126 4681094.125 314.885 CAM
804 588103.594 4681095.257 315.085 CAM
805 588099.484 4681095.052 315.302 CAM
806 588087.888 4681088.234 315.928 NAT
807 588088.231 4681088.587 315.941 PTA
808 588094.398 4681093.426 315.613 PTA
809 588101.977 4681097.794 315.174 PTA
810 588104.688 4681097.485 314.997 PTA
811 588104.525 4681100.847 316.715 CTA
812 588101.516 4681100.84 316.591 CTA
813 588101.858 4681102.269 316.144 NAT
814 588090.348 4681094.12 316.333 NAT
815 588090.152 4681092.379 316.678 CTA
816 588081.567 4681085.853 316.662 CTA
817 588081.276 4681085.523 316.612 NAT
818 588081.166 4681085.638 316.605 NAT
819 588090.813 4681098.299 316.219 NAT
820 588105.89 4681106.264 316.009 NAT
821 588107.803 4681104.699 316.099 NAT
822 588108.412 4681103.677 316.503 CTA
823 588116.743 4681115.851 315.874 NAT
824 588120.985 4681117.193 316.133 NAT
825 588123.008 4681118.204 316.548 CTA
826 588130.656 4681127.518 316.021 NAT
827 588134.819 4681129.853 316.41 CTA
828 588135.749 4681132.963 315.821 NAT
829 588141.269 4681138.447 315.794 NAT
830 588141.841 4681136.327 316.292 CTA
831 588127.317 4681135.716 315.857 NAT
832 588110.669 4681123.404 315.869 NAT
833 588096.979 4681110.879 316.025 NAT
834 588084.771 4681100.043 316.343 NAT
835 588082.007 4681087.615 316.442 NAT
836 588087.636 4681072.42 315.513 PTA
837 588093.628 4681066.588 315.517 PTA
838 588097.726 4681064.862 315.765 NAT
839 588103.967 4681055.266 315.37 PTA
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840 588105.698 4681055.487 315.638 NAT
841 588110.902 4681047.206 315.379 PTA
842 588112.484 4681048.311 315.632 NAT
843 588115.278 4681051.9 315.662 NAT
844 588112.527 4681060.66 315.627 NAT
845 588104.941 4681071.85 315.807 NAT
846 588099.557 4681078.749 315.667 NAT
847 588104.074 4681079.75 315.711 NAT
848 588110.111 4681068.064 315.764 NAT
849 588121.641 4681068.643 315.592 NAT
850 588125.245 4681056.406 315.579 NAT
851 588123.769 4681048.166 315.579 NAT
852 588127.038 4681044.305 315.522 NAT
853 588122.327 4681039.459 315.617 NAT
854 588120.828 4681036.103 315.153 PTA
855 588130.225 4681033.045 314.905 NAT
856 588131.529 4681034.552 314.896 LINDE
857 588133.207 4681033.041 314.767 LINDE
858 588134.031 4681021.52 314.778 PTA
859 588136.876 4681021.325 315.014 NAT
860 588141.641 4681024.615 314.762 ARB
861 588145.043 4681019.992 314.769 ARB
862 588148.274 4681013.152 314.712 NAT
863 588147.884 4681008.955 315.04 NAT
864 588147.429 4681006.242 314.541 PTA
865 588153.041 4681013.147 314.517 NAT
866 588159.461 4681016.56 314.385 NAT
867 588156.305 4681024.604 314.78 NAT
868 588154.798 4681025.218 314.878 POST
869 588165.001 4681014.313 314.365 NAT
870 588160.702 4681005.635 314.519 NAT
871 588158.779 4681005.605 314.854 ARB
872 588156.527 4681003.585 314.78 NAT
873 588154.876 4681005.897 315.918 NAT
874 588151.974 4681006.044 314.662 NAT
875 588153.73 4680999.599 314.418 PTA
876 588155.908 4680997.235 314.43 TUBO
877 588154.588 4680996.123 315.484 CAM
878 588155.626 4680996.739 315.314 CAM
879 588158.798 4680999.372 314.663 CAM
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880 588161.399 4680997.091 314.62 CAM
881 588159.732 4680994.436 315.122 CAM
882 588158.277 4680992.619 315.364 CAM
883 588159.394 4680993.54 314.379 TUBO
884 588160.588 4680992 314.337 PTA
885 588164.223 4680990.678 314.804 NAT
886 588167.607 4680991.877 314.136 NAT
887 588177.59 4680993.869 314.138 NAT
888 588185.873 4680988.387 314.006 NAT
889 588187.452 4680988.973 314 POST
890 588184.411 4680980.414 313.987 NAT
891 588182.342 4680973.629 314.112 NAT
892 588181.505 4680971.357 314.35 NAT
893 588181.647 4680969.262 313.834 PTA
894 588184.835 4680966.448 314.225 AZEQ
895 588184.345 4680965.982 314.245 AZEQ
896 588188.397 4680964.458 314.064 NAT
897 588189.137 4680962.946 313.845 NAT
898 588189.414 4680963.323 313.941 CTA
899 588192.852 4680965.752 313.789 CTA
900 588195.605 4680970.771 314.173 NAT
901 588202.374 4680972.523 314.029 CTA
902 588196.878 4680975.399 313.99 ARB
903 588191.055 4680962.004 313.344 PTA
904 588200.457 4680969.195 313.135 PTA
905 588203.859 4680972.327 313.089 PTA
906 588209.064 4680968.318 312.973 NAT
907 588206.613 4680959.809 313.072 NAT
908 588200.396 4680953.754 313.113 NAT
909 588201.631 4680947.629 313.857 AZEQ
910 588201.248 4680947.026 313.916 AZEQ
911 588203.92 4680943.491 313.706 NAT
912 588204.906 4680945.104 313.274 NAT
913 588213.645 4680949.86 313.015 NAT
914 588219.895 4680950.911 312.889 NAT
915 588221.246 4680951.589 312.818 POST
916 588218.732 4680942.608 313.084 NAT
917 588215.458 4680933.341 313.311 NAT
918 588215.947 4680931.197 313.741 AZEQ
919 588215.201 4680930.997 313.754 AZEQ
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920 588220.868 4680922.171 314.731 = CALZADA
921 588219.227 4680920.697 314.79 CARR
922 588208.694 4680921.542 314.846 CARR
923 588206.659 4680920.446 314.79 = CALZADA
924 588183.949 4680945.676 315.005 & CALZADA
925 588189.089 4680954.037 315.102 CARR
926 588189.491 4680956.341 315.039 = CALZADA
927 588158.617 4680990.745 315.489 = CALZADA
928 588158.239 4680991.503 315.485 @ CALZADA
929 588156.399 4680990.213 315.566 CARR
930 588154.274 4680996.087 315.523 | CALZADA
931 588153.18 4680996.993 315.575 @ CALZADA
932 588150.59 4680996.657 315.672 CARR
933 588144.56 4681006.994 315.214 NAT
934 588128.339 4681024.207 316.047 @ CALZADA
935 588134.138 4681031.616 314.813 ARB
936 588113.978 4681040.185 316.363 = CALZADA
937 588110.707 4681040.641 316.484 CARR
938 588120.474 4681044.566 315.639 ARB3
939 588116.558 4681040.711 315.297 PTA
940 588108.821 4681056.568 315.646 abr-04
941 588100.187 4681055.409 316.638 | CALZADA
942 588096.276 4681056.661 316.766 CARR
943 588102.765 4681060.708 313.865 ARB5
944 588101.008 4681062.593 315.731 ARB5
945 588098.792 4681065.302 315.745 ARB
946 588096.93 4681071.337 317.021 ARB
947 588097.635 4681078.117 315.712 ARB8
948 588089.613 4681079.385 316.054 ARB
949 588083.915 4681073.408 316.986 = CALZADA
950 588083.828 4681073.912 316.919 @ CALZADA
951 588081.893 4681072.499 317.086 CARR
952 588075.936 4681082.703 317.114 = CALZADA
953 588075.584 4681082.77 317.179 = CALZADA
954 588073.129 4681085.243 317.265 @ CALZADA
955 588065.235 4681096.63 316.673 AZEQ
956 588065.109 4681098.507 316.757 AZEQ
957 588056.655 4681104.591 317.141 NAT
958 588049.832 4681111.057 317.937 @ CALZADA
959 588046.923 4681111.076 318.041 CARR
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960 588047.018 4681117.57 316.823 PTA
961 588036.042 4681129.972 317.001 PTA
962 588031.493 4681134.054 317.385 PTA
963 588028.909 4681134.973 318.168 AZEQ
964 588028.269 4681135.527 318.167 AZEQ
965 588029.858 4681137.173 317.758 AZEQ
966 588030.396 4681136.287 317.56 AZEQ
967 588031.2 4681135.201 317.543 AZEQ
968 588031.006 4681136.769 317.75 AZEQ
969 588030.95 4681136.98 317.767 AZEQ
970 588031.733 4681135.782 317.434 AZEQ
971 588026.497 4681136.942 318.676 | CALZADA
972 588020.909 4681146.69 317.872 AZEQ
973 588021.455 4681147.158 317.86 AZEQ
974 588014.982 4681151.046 318.522 NAT
975 588010.737 4681157.952 318.529 NAT
976 588011.75 4681158.235 318.294 AZEQ
977 588013.044 4681158.94 317.849 AZEQ
978 588002.067 4681164.088 319.36 | CALZADA
979 588000.379 4681162.575 319.424 CARR
980 587994.429 4681172.947 319.429 @ CALZADA
981 587993.356 4681173.506 319.543 = CALZADA
982 587991.088 4681175.868 319.6 CALZADA
983 587992.32 4681176.372 318.98 NAT
984 587993.228 4681177.03 318.601 AZEQ
985 588030.303 4681151.933 316.614 NAT
986 588034.117 4681152.368 316.555 ARB
987 588037.753 4681149.59 316.508 ARB
988 588046.934 4681146.38 316.354 ARB
989 588029.064 4681160.447 316.592 ARB
990 587985.327 4681182.276 319.713 = CALZADA
991 587983.338 4681186.176 319.165 NAT
992 587974.129 4681191.501 319.977 CARR
993 587959.097 4681211.186 320.196 | CALZADA
994 587947.938 4681226.521 319.576 NAT
995 587951.029 4681227.37 319.445 NAT
996 587950.171 4681231.891 319.511 NAT
997 587950.087 4681232.065 319.565 CTA
998 587945.688 4681234.176 320.017 NAT
999 587941.144 4681240.982 319.911 CTA
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1000 587942.008 4681243.253 319.071 AZEQ
1001 587943.87 4681243.685 318.839 AZEQ
1002 587937.072 4681242.47 319.815 NAT
1003 587928.649 4681247.139 319.538 NAT
1004 587925.203 4681251.336 319.7 NAT
1005 587926.289 4681252.466 319.425 CTA
1006 587920.815 4681253.336 320.206 &= CALZADA
1007 587915.019 4681259.696 320.099 = CALZADA
1008 587916.333 4681260.327 319.572 AZEQ
1009 587915.921 4681260.831 319.526 AZEQ
1010 587912.957 4681262.347 320.049 = CALZADA
1011 587912.973 4681263.022 319.909 @ CALZADA
1012 587910.317 4681266.432 319.838 @ CALZADA
1013 587909.279 4681266.611 320.01 CALZADA
1014 587908.993 4681266.761 319.967 @ CALZADA
1015 587907.167 4681265.453 320.041 CARR
1016 587917.387 4681271.356 318.621 ARB
1018 587912.057 4681277.864 318.605 ARB20
1019 587907.511 4681276.309 318.673 AZEQ
1020 587905.89 4681275.658 318.825 AZEQ
1021 587915.177 4681281.185 318.131 NAT
1022 587916.963 4681288.07 318.189 NAT
1023 587919.455 4681290.253 317.571 NAT
1024 587921.211 4681290.272 317.716 NAT
1025 587919.196 4681288.404 318.58 TORR
1026 587920.174 4681286.54 317.795 NAT
1027 587924.265 4681294.289 317.554 NAT
1028 587928.538 4681301.735 317.589 NAT
1029 587933.339 4681303.446 317.49 NAT
1030 587939.101 4681312.714 317.669 NAT
1031 587941.788 4681320.758 317.712 NAT
1032 587944.977 4681327.744 317.648 PTA
1033 587944.29 4681329.114 318.411 NAT
1034 587951.155 4681333.226 318.401 NAT
1035 587953.233 4681331.684 318.295 NAT
1036 587948.391 4681334.293 318.912 NAT
1037 587938.622 4681336.394 319.15 NAT
1038 587938.56 4681336.054 319.06 NAT
1039 587937.382 4681334.939 318.36 NAT
1040 587936.627 4681329.8 318.452 NAT
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1041 587934.732 4681327.513 318.598 NAT
1042 587934.22 4681326.257 317.674 PTA
1043 587930.371 4681321.888 317.518 NAT
1044 587923.041 4681315.953 317.506 NAT
1045 587915.633 4681309.022 317.514 NAT
1046 587908.468 4681299.115 317.508 NAT
1047 587900.026 4681295.102 317.975 NAT
1048 587893.701 4681294.131 318.708 NAT
1049 587891.684 4681294.161 318.749 AZEQ
1050 587890.39 4681292.939 318.746 AZEQ
1051 587886.209 4681294.143 319.002 NAT
1052 587875.473 4681303.898 319.503 | CALZADA
1053 587873.914 4681302.644 319.577 CARR
1054 587876.167 4681305.847 318.762 NAT
1055 587857.818 4681327.529 318.449 NAT
1056 587851.867 4681333.185 318.398 NAT
1057 587853.338 4681335.754 318.296 AZEQ
1058 587852.828 4681335.25 318.34 AZEQ
1059 587850.627 4681334.04 318.557 NAT
1060 587849.238 4681333.583 319.137 = CALZADA
1061 587847.385 4681332.449 319.217 CARR
1062 587827.808 4681357.726 318.827 @ CALZADA
1063 587828.763 4681358.192 318.627 NAT
1064 587831.598 4681358.73 317.658 NAT
1065 587831.737 4681359.089 317.758 AZEQ
1066 587832.317 4681359.541 317.594 AZEQ
1067 587826.24 4681356.363 318.894 CARR
1068 587830.575 4681359.357 318.209 NAT
1069 587829.31 4681361.154 318.269 NAT
1070 587832.796 4681363.51 317.537 NAT
1071 587834.825 4681364.034 317.057 NAT
1072 587842.605 4681355.777 317.091 NAT
1073 587848.978 4681356.813 316.608 NAT
1074 587855.249 4681350.405 316.773 NAT
1075 587861.544 4681351.305 316.841 NAT
1076 587857.699 4681343.578 316.918 NAT
1077 587860.767 4681339.609 317.108 ARB
1078 587864.776 4681333.481 317.293 NAT
1079 587865.544 4681330.655 317.256 ARB
1080 587868.157 4681333.19 317.271 NAT
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1081 587872.712 4681327.086 317.24 NAT
1082 587872.797 4681324.397 317.267 ARB
1083 587878.904 4681325.937 317.237 NAT
1084 587888.736 4681327.275 317.441 NAT
1085 587899.266 4681329.24 317.415 NAT
1086 587911.022 4681331.082 317.427 NAT
1087 587920.54 4681326.854 317.441 NAT
1088 587921.817 4681330.676 317.47 PTA
1089 587923.452 4681332.572 318.515 NAT
1090 587930.666 4681333.587 318.44 NAT
1091 587931.148 4681337.136 318.357 NAT
1092 587932.267 4681339.104 319.168 NAT
1093 587932.108 4681338.04 319.115 NAT
1094 587925.534 4681341.662 319.121 NAT
1095 587925.134 4681341.268 319.132 NAT
1096 587924.236 4681339.484 318.325 NAT
1097 587921.821 4681334.687 318.42 NAT
1098 587919.797 4681338.8 318.371 NAT
1099 587918.009 4681337.312 317.343 PTA
1100 587919.201 4681333.652 317.433 PTA
1101 587912.369 4681339.246 317.437 NAT
1102 587912.11 4681341.48 317.174 PTA
1103 587907.485 4681344.811 317.6 NAT
1104 587906.617 4681348.668 317.24 NAT
1105 587898.962 4681348.025 317.461 NAT
1106 587898.233 4681353.924 317.212 NAT
1107 587897.06 4681346.59 317.093 PTA
1108 587896.078 4681345.637 317.286 NAT
1109 587884.069 4681346.14 317.224 NAT
1110 587879.635 4681351.839 317.053 NAT
1111 587879.273 4681352.993 316.646 PTA
1112 587882.292 4681354.31 317.234 NAT
1113 587884.358 4681356.275 317.146 NAT
1114 587874.592 4681353.359 316.978 NAT
1115 587864.576 4681354.546 316.833 NAT
1116 587864.283 4681357.256 316.799 NAT
1117 587865.212 4681358.041 316.518 PTA
1118 587866.73 4681359.646 317.257 NAT
1119 587861.989 4681356.611 316.88 NAT
1120 587854.677 4681360.439 316.686 NAT
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1121 587854.479 4681361.958 316.396 PTA
1122 587853.413 4681363.932 316.868 NAT
1123 587849.58 4681363.582 316.504 NAT
1124 587849.611 4681362.72 316.51 PILAR
1125 587849.918 4681362.272 316.586 PILAR
1126 587846.544 4681365.352 316.415 NAT
1127 587845.933 4681369.704 316.358 PTA
1128 587846.906 4681370.134 316.881 NAT
1129 587842.018 4681366.429 316.448 NAT
1130 587836.7 4681368.705 316.593 NAT
1131 587830.298 4681374.628 316.671 NAT
1132 587831.365 4681382.845 316.404 NAT
1133 587835.236 4681381.172 316.175 NAT
1134 587839.784 4681378.813 316.471 PTA
1135 587838.444 4681379.349 316.501 ARB
1136 587836.58 4681383.52 316.306 ARB
1137 587838.065 4681383.241 316.363 PTA
1138 587827.805 4681389.952 316.133 NAT
1139 587827.069 4681392.854 316.211 PTA
1140 587817.676 4681389.844 316.597 NAT
1141 587808.476 4681397.526 316.759 NAT
1142 587807.902 4681406.805 316.888 NAT
1143 587810.845 4681409.709 317.009 PTA
1144 587795.243 4681410.389 316.984 NAT
1145 587791.374 4681417.956 316.937 NAT
1146 587786.518 4681424.538 317.135 PTA
1147 587344.094 4681939.633 320.038 = CALZADA
1148 587344.585 4681937.849 320.073 CARR
1149 587341.611 4681930.164 320.201 CARR
1150 587340.735 4681929.721 320.228 | CALZADA
1151 587339.676 4681929.564 320.018 NAT
1152 587343.041 4681941.337 319.838 NAT
1153 587333.166 4681938.169 320.137 = CALZADA
1154 587334.162 4681939.228 320.181 NAT
1155 587338.447 4681943.059 320.021 NAT
1156 587337.471 4681946.613 319.831 | CALZADA
1157 587337.31 4681946.595 319.837 = CALZADA
1158 587334.888 4681944.731 319.949 @ CALZADA
1159 587331.006 4681941.108 320.079 = CALZADA
1160 587331.09 4681940.638 320.1 CALZADA
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1161 587337.191 4681946.973 319.721 CAM
1162 587332.891 4681943.805 320.003 CAM
1163 587329.664 4681949.789 319.98 CAM
1164 587328.133 4681948.026 320.08 NAT
1165 587334.54 4681951.038 319.727 CAM
1166 587336.686 4681952.497 319.538 NAT
1167 587333.753 4681960.756 319.497 NAT
1168 587331.574 4681961.544 319.616 CAM
1169 587326.432 4681960.923 319.745 CAM
1170 587325.682 4681964.272 319.696 CAM
1171 587328.993 4681967.48 319.525 CAM
1172 587328.909 4681967.662 319.511 ACERA
1173 587327.528 4681969.126 319.482 BOR
1174 587324.009 4681965.378 319.672 BOR
1175 587323.626 4681965.782 319.633 = CALZADA
1176 587330.963 4681973.649 319.35 CALZADA
1177 587331.576 4681973.409 319.409 BOR
1178 587332.867 4681971.917 319.482 ACERA
1179 587325.212 4681967.91 319.545 TEL
1180 587324.622 4681968.468 319.572 TEL
1181 587324.012 4681967.925 319.618 TEL
1182 587322.746 4681964.35 319.691 @ CALZADA
1183 587322.983 4681963.624 319.765 BOR
1184 587322.972 4681963.603 319.761 BOR
1185 587324.223 4681961.268 319.852 ACERA
1186 587323.943 4681956.736 319.986 ACERA
1187 587323.139 4681958.199 319.949 REG
1188 587323.155 4681958.847 319.933 REG
1189 587322.576 4681958.837 319.907 REG
1190 587321.997 4681959.671 319.874 BOR
1191 587321.443 4681959.656 319.75 CALZADA
1192 587321.797 4681955.754 319.868 = CALZADA
1193 587321.943 4681955.744 319.986 BOR
1194 587324.346 4681952.372 320.12 ACERA
1195 587326.183 4681941.836 320.501 ACERA
1196 587325.35 4681942.789 320.44 REG
1197 587324.722 4681942.681 320.438 REG
1198 587324.824 4681942.084 320.451 REG
1199 587324.24 4681941.587 320.447 BOR
1200 587324.151 4681941.378 320.346 = CALZADA
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1201 587330.084 4681930.302 320.909 ACERA
1202 587329.705 4681926.833 320.945 BOR
1203 587329.885 4681926.241 320.843 = CALZADA
1204 587334.313 4681919.756 320.999 | CALZADA
1205 587323.412 4681926.314 320.872 = CALZADA
1206 587320.062 4681934.332 320.645 | CALZADA
1207 587319.925 4681934.278 320.652 BOR
1208 587318.613 4681939.015 320.473 BOR
1209 587318.7 4681939.09 320.373 = CALZADA
1210 587317.096 4681947.746 320.063 | CALZADA
1211 587316.965 4681947.752 320.185 BOR
1212 587318.703 4681947.355 320.088 ALC
1213 587316.029 4681950.261 320.074 FAR
1214 587316.137 4681953.323 320.005 BOR
1215 587316.251 4681953.561 319.879 = CALZADA
1216 587315.552 4681954.152 319.831 | CALZADA
1217 587315.487 4681954.043 319.911 BOR
1218 587315.027 4681954.072 319.897 BOR
1219 587315.043 4681954.206 319.824 = CALZADA
1220 587311.821 4681961.065 319.674 = CALZADA
1221 587311.646 4681961.216 319.793 BOR
1222 587307.212 4681958.851 319.785 BOR
1223 587307.23 4681958.761 319.642 @ CALZADA
1224 587307.722 4681952.426 319.739 = CALZADA
1225 587307.698 4681952.372 319.836 BOR
1226 587298.937 4681954.44 319.76 BOR
1227 587299.012 4681954.567 319.662 CAL
1228 587301.472 4681959.413 319.586 CAL
1229 587301.616 4681959.619 319.706 BOR
1230 587302.033 4681960.38 319.704 REG
1231 587302.308 4681960.342 319.716 REG
1232 587299.158 4681961.444 319.513 | CALZADA
1233 587299.272 4681961.573 319.613 BOR
1234 587295.588 4681956.834 319.704 BOR
1235 587295.596 4681957.026 319.573 = CALZADA
1236 587282.657 4681969.367 319.315 | CALZADA
1237 587282.507 4681969.278 319.446 BOR
1238 587287.746 4681971.647 319.361 ALC
1239 587286.437 4681973.403 319.319 = CALZADA
1240 587286.51 4681973.613 319.429 BOR
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1241 587282.352 4681977.566 319.36 BOR
1242 587282.235 4681978.759 319.352 BOR
1243 587282.785 4681979.499 319.34 BOR
1244 587283.838 4681979.805 319.357 BOR
1245 587283.599 4681979.897 319.243 = CALZADA
1246 587282.474 4681979.431 319.227 = CALZADA
1247 587282.097 4681978.469 319.222 = CALZADA
1248 587282.216 4681977.592 319.23 CALZADA
1249 587269.475 4681981.922 319.091 @ CALZADA
1250 587269.308 4681981.903 319.182 BOR
1251 587275.307 4681989.126 319.174 BOR
1252 587274.466 4681989.681 319.155 BOR
1253 587274.467 4681989.665 319.03 CALZADA
1254 587275.585 4681988.713 319.058 | CALZADA
1255 587276.863 4681988.186 319.061 @ CALZADA
1256 587276.881 4681988.362 319.203 BOR
1257 587276.591 4681990.46 319.193 ACERA
1258 587277.218 4681990.186 319.196 ACERA
1259 587285.777 4681988.697 319.375 ACERA
1260 587285.725 4681986.919 319.315 BOR
1261 587285.86 4681986.728 319.196 = CALZADA
1262 587289.199 4681979.668 319.284 | CALZADA
1263 587289.239 4681979.44 319.405 BOR
1264 587288.883 4681979.37 319.399 REG
1265 587288.508 4681979.425 319.393 REG
1266 587291.665 4681978.739 319.436 FAR
1267 587297.933 4681979.664 319.358 | CALZADA
1268 587297.302 4681985.447 319.388 | CALZADA
1269 587297.683 4681985.642 319.507 BOR
1270 587298.068 4681987.368 319.546 ACERA
1271 587307.335 4681985.444 319.726 ACERA
1272 587306.751 4681983.708 319.695 BOR
1273 587306.846 4681983.526 319.565 @ CALZADA
1274 587305.822 4681978.227 319.46 = CALZADA
1275 587305.83 4681978.055 319.568 BOR
1276 587309.177 4681974.689 319.615 NAT
1277 587303.921 4681970.438 319.839 NAT
1278 587302.408 4681966.972 319.682 NAT
1279 587301.88 4681966.54 319.654 REG
1280 587301.177 4681967.136 319.631 REG
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COORDENADAS LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PUNTO ESTE (m) NORTE (m) H (m) CODIGO
1281 587298.13 4681965.866 319.576 NAT
1282 587294.995 4681972.543 319.576 NAT
1283 587310.467 4681971.158 319.696 NAT
1284 587311.073 4681973.637 319.736 FAR
1285 587311.568 4681974.37 319.611 BOR
1286 587311.731 4681974.343 319.536 | CALZADA
1287 587314.033 4681971.22 319.587 @ CALZADA
1288 587313.848 4681971.005 319.567 BOR
1289 587314.369 4681966.698 319.712 BOR
1290 587314.526 4681966.66 319.642 = CALZADA
1291 587313.256 4681962.977 319.691 @ CALZADA
1292 587313.044 4681962.931 319.787 BOR
1293 587306.53 4681983.758 319.698 BOR
1294 587306.504 4681983.613 319.572 = CALZADA
1295 587310.255 4681984.343 319.743 ACERA
1296 587312.1 4681981.141 319.724 BOR
1297 587312.012 4681980.991 319.622 @ CALZADA
1298 587315.637 4681979.358 319.526 = CALZADA
1299 587315.706 4681979.443 319.584 BOR
1300 587315.1 4681981.874 319.655 ACERA
1301 587319.526 4681981.36 319.558 ACERA
1302 587319.111 4681979.106 319.515 BOR
1303 587318.995 4681978.874 319.445 @ CALZADA
1304 587322.859 4681979.581 319.42 CALZADA
1305 587322.761 4681979.807 319.48 BOR
1306 587321.688 4681981.707 319.511 ACERA
1307 587325.448 4681984.029 319.431 ACERA
1308 587327.033 4681982.391 319.389 BOR
1309 587327.019 4681982.046 319.324 = CALZADA
1311 587329.308 4681980.315 319.358 ALC
1312 587329.732 4681984.825 319.243 = CALZADA
1313 587330.468 4681985.921 319.295 BOR
1314 587330.488 4681989.285 319.284 ACERA
1315 587335.563 4681994.531 319.13 ACERA
1316 587338.03 4681993.892 319.063 BOR
1317 587338.506 4681994.04 318.985 | CALZADA
1318 587341.747 4681990.884 319.092 NAT
1319 587345.03 4681987.819 318.984 = CALZADA
1320 587346.741 4681989.286 319.007 BOR
1321 587347.739 4681987.386 319.059 ACERA

Informe Topografico S.G.V. "Enlace con la N-232" en Calahorra (La Rioja)

39

COORDENADAS LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PUNTO ESTE (m) NORTE (m) H (m) CODIGO
1322 587338.029 4681977.171 319.355 ACERA
1323 587336.326 4681978.343 319.306 BOR
1324 587336.128 4681978.507 319.251 = CALZADA
1325 587332.705 4681981.412 319.336 NAT
1326 587327.556 4681976.001 319.448 NAT
1327 587330.519 4681972.593 319.361 @ CALZADA
1328 587330.692 4681972.441 319.418 BOR
1329 587330.48 4681972.187 319.428 REG
1330 587330.336 4681972.085 319.42 REG
1331 587333.152 4681974.28 319.414 REG
1333 587333.173 4681974.739 319.371 FAR
1334 587329.712 4681968.523 319.509 ACERA
1335 587328.152 4681969.728 319.456 BOR
1336 587327.585 4681969.513 319.398 | CALZADA
1337 587320.772 4681970.143 319.627 NAT
1338 587331.159 4681957.385 319.693 NAT
1339 587334.984 4681945.168 319.897 NAT
1340 587339.636 4681938.284 320.166 NAT
1341 587347.963 4681928.673 320.181 NAT
1342 587350.604 4681931.076 320.13 CARR
1343 587351.681 4681930.953 320.084 = CALZADA
1344 587349.698 4681931.848 320.119 TEL
1345 587348.862 4681932.765 320.12 TEL
1346 587350.394 4681932.592 320.096 TEL
1347 587358.064 4681924.049 320.066 = CALZADA
1348 587357.603 4681923.267 320.086 CARR
1349 587354.812 4681920.91 320.171 NAT
1350 587352.24 4681918.4 320.241 CARR
1351 587351.362 4681917.736 320.248 = CALZADA
1352 587344.46 4681925.532 320.247 = CALZADA
1353 587344.517 4681927.125 320.23 CARR
1354 587342.819 4681926.35 320.014 NAT
1355 587329.125 4681947.644 320.043 NAT
1356 587325.168 4681954.108 320.007 NAT
1357 587315.906 4681946.907 320.186 NAT
1358 587309.859 4681949.18 320.106 NAT
1359 587303.902 4681947.317 320.452 NAT
1360 587310.122 4681941.597 320.653 NAT
1361 587314.835 4681953.324 319.91 NAT
1362 587302.99 4681963.818 319.801 REG
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COORDENADAS LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PUNTO ESTE (m) NORTE (m) H (m) CODIGO

1363 587302.577 4681963.302 319.808 REG
1364 587302.159 4681960.773 319.708 REG
1365 587302.551 4681960.698 | 319.726 REG
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6. RESENAS DE LAS BASES

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

RESENAS BASES DEL LEVANTAMIENTO

Base del levantamiento: GI-1
Direccién: Calle acceso "El Recuenco”  Municipio: Calahorra.

Provincia: La Rioja.

COORDENADAS GEOGRAFICAS ETRS 89:
Latitud: 42° 16' 48.10384" N Longitud: 1° 56' 06.09325" W h: 369.281

PROYECCION U.T.M. ETRS89:

Huso: 30 X:  587811.361

Elipsoide:  GRS-80 Y: 4681417.328

Sistema de referencia: ETRS89 proyeccién UTM  H: 319.124
RESENA:

Marca permanente roja en linea amarilla provisional, lado derecho.

Tipo de seial: Marca permanente.

CROQUIS: FOTOGRAFIA:

Calzada al Sur: 0,47 m
Calzada al Norte: 4,09 m
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

RESENAS BASES DEL LEVANTAMIENTO

Base del levantamiento: GI-2
Direccién: Calle acceso "El Recuenco”  Municipio: Calahorra.

Provincia: La Rioja.

COORDENADAS GEOGRAFICAS ETRS 89:
Latitud: 42° 16' 48.94764" N Longitud: 1° 56' 07.37503" W h: 367.523

PROYECCION U.T.M. ETRS89:

Huso: 30 X: 587781.677

Elipsoide:  GRS-80 Y: 4681442.987

Sistema de referencia: ETRS89 proyeccién UTM H: 317.366
RESENA:

Marca permanente roja en bordillo, frente a tienda decoracion fas-fort.

Tipo de sefal: Marca permanente.

CROQUIS: FOTOGRAFIA:

Bordillo al Norte: 0,04 m
Calzada al Sur: 0,15 m
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

RESENAS BASES DEL LEVANTAMIENTO

Base del levantamiento: GI-3
Direccién: Calle acceso "El Recuenco”  Municipio: Calahorra.

Provincia: La Rioja.

COORDENADAS GEOGRAFICAS ETRS 89:
Latitud: 42° 16" 49.05690" N Longitud: 1° 56' 06.65426" W h: 367.431

PROYECCION U.T.M. ETRS89:

Huso: 30 X: 587798.144

Elipsoide:  GRS-80 Y: 4681446.563

Sistema de referencia: ETRS89 proyeccién UTM H: 317.275
RESENA:

Marca permanente roja en bordillo, frente a tienda decoracion fas-fort.

Tipo de seal: Marca permanente.

CROQUIS: FOTOGRAFIA:

Base GI-2: al Oeste: 8.43 m
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

RESENAS BASES DEL LEVANTAMIENTO

Base del levantamiento: GI-4
Direccion: Calle acceso "El Recuenco”  Municipio: Calahorra.

Provincia: La Rioja.

COORDENADAS GEOGRAFICAS ETRS 89:
Latitud: 42° 16' 48.13296" N Longitud: 1°56' 04.72789" W h: 370.544

PROYECCION U.T.M. ETRS89:

Huso: 30 X: 587842.622

Elipsoide:  GRS-80 Y: 4681418.618

Sistema de referencia: ETRS89 proyeccion UTM  H: 320.389
RESENA:

Clavo de acero, junto a registro alumbrado.

Tipo de sefal: Clavo de acero.

CROQUIS: FOTOGRAFIA:

Registro: 0,09 m
Registro Telefono: 1,29 m
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

RESENAS BASES DEL LEVANTAMIENTO

Base del levantamiento: GI-5
Direccion: Calle acceso "El Recuenco”  Municipio: Calahorra.

Provincia: La Rioja.

COORDENADAS GEOGRAFICAS ETRS 89:
Latitud: 42° 16' 46.37539" N Longitud: 1° 55' 58.66622" W h: 372.077

PROYECCION U.T.M. ETRS89:

Huso: 30 X: 587982.138

Elipsoide:  GRS-80 Y: 4681366.147

Sistema de referencia: ETRS89 proyeccion UTM  H: 321.924
RESENA:

Marca permanente roja en margen izquierdo del paso superior sobre
El Canal de Lodosa.

Tipo de seial: Marca permanente.

CROQUIS: FOTOGRAFIA:

Boca de Riego: 0,09 m
Bordillo: 0,72 m
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Informe Topografico S.G.V. "Enlace con la N-232" en Calahorra (La Rioja)

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

RESENAS BASES DEL LEVANTAMIENTO

Base del levantamiento: GI-6
Direccion: Calle acceso "El Recuenco”  Municipio: Calahorra.

Provincia: La Rioja.

COORDENADAS GEOGRAFICAS ETRS 89:
Latitud: 42° 16' 46.30301" N Longitud: 1°55'56.29854" W h:370.294

PROYECCION U.T.M. ETRS89:

Huso: 30 X: 588036.396

Elipsoide:  GRS-80 Y: 4681364.594

Sistema de referencia: ETRS89 proyeccion UTM  H: 320.143
RESENA:

Marca permanente roja en margen derecho del paso superior sobre
El Canal de Lodosa.

Tipo de seial: Marca permanente.

CROQUIS: FOTOGRAFIA:

Bordillo al Sur: 0.38
Bordillo al Norte: 0,93 m
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7. REPORTAJE FOTOGRAFICO.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

REPORTAJE FOTOGRAFICO

Direccion: Calle acceso "El Recuenco".
Localidad: Calahorra.

Provincia: La Rioja.

DESCRIPCION:

Vista desde el paso superior a la carretera N-232.
Vista desde paso superior sobre el Canal de Lodosa.
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

REPORTAJE FOTOGRAFICO

Direccioén: Calle acceso "El Recuenco".
Localidad: Calahorra.

Provincia: La Rioja.

DESCRIPCION:

Vista de la zona de actuacion.

Vista del estribo de hormigén.
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

REPORTAJE FOTOGRAFICO

Direccion: Calle Aniceto Marinas
Localidad: Calahorra.

Provincia: La Rioja.

DESCRIPCION:

Vista camino de actuacion.
Vista rotonda de acceso desde la N-232.
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

REPORTAJE FOTOGRAFICO

Direccion: Calle acceso "El Recuenco".
Localidad: Calahorra.

Provincia: La Rioja.

DESCRIPCION:

Registros.
Vista del Canal de Lodosa.
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1.1 ESTUDIO GEOTECNICO

El Estudio Geotécnico inicial se realiz6 con el objeto de determinar las caracteristicas
geologicas-geotécnicas de los materiales presentes a lo largo del trazado, asi como de
clasificar la explanada para determinar la seccion de firme, la utilidad de los materiales de la
excavacion, detectar los materiales de préstamo, recomendar taludes de terraplén y
desmonte, determinar la profundidad a la que se encuentra el nivel freatico, la agresividad

del suelo, etc.

Como datos mas singulares obtenidos del estudio geotécnico inicial cabe destacar:

e Los materiales que predominan en la zona de actuacion de las obras consisten
en materiales finos compuestos por arcillas, limos y areniscas. En general son
depositos correspondientes a sistemas deposicionales tipo glacis que recubren
el sustrato Terciario. En cuanto a la clasificacion de los suelos, atendiendo al
PG-3, podemos considerar que su capacidad portante es la de suelo tolerable,
aunque hay que destacar que su aprovechamiento estard sujeto al contenido

de sales solubles.

e Aunque el contenido de sulfatos en las muestras ensayadas no es superior al
limite se considera necesario el empleo de cemento con caracteristicas
sulforresistentes en todos los hormigones en contacto con el terreno o con

rellenos a realizar.

e La carga admisible con la que se recomienda calcular las cimentaciones es
variable en funcion de la zona y profundidad. Para las estructuras sobre la
carretera nacional se ha previsto inicialmente apoyar en el sustrato sano que

se encuentra a partir de la cota 312, pudiendo adoptar en este caso un valor

de la presion admisible de cimentacion minima de 2 Kg/cm2 con una prevision

de asientos menores de 2 cm.

e Para la construccion de los terraplenes sera necesario su apoyo a una
profundidad minima de 0,50 m, una vez retirada la capa de tierra vegetal,

compactando adecuadamente el fondo de la excavacion.

e No se ha detectado el nivel freatico en los sondeos.

Como resumen de los datos mas singulares obtenidos del estudio geotécnico ahora

realizado en relacion con las cimentaciones de las estructuras, se indica lo siguiente:

Desde el punto de vista geoldgico, el conjunto del enlace, se encuentran dentro del

dominio de la Cuenca Terciaria del Ebro.

Asi, el emplazamiento se caracteriza por la existencia de un sustrato mioceno
continental, que esta integrado por la denominada Formacion Alfaro. Litolégicamente, se
trata a grandes rasgos de una formacion de lutitas marrones rojizas que pueden presentar
intercalaciones de areniscas y de yesos. Estos ultimos pueden aparecer también dispersos
en las lutitas y rellenando discontinuidades. Estructuralmente, este sustrato se caracteriza
por una disposicion subhorizontal, con buzamientos que suelen ser inferiores a los 5°. Se

estima para la Formacién Alfaro un espesor minimo del orden de 300 m.

En el entorno de la zona de estudio existe un importante desarrollo de depdsitos
cuaternarios, fundamentalmente aluviales ligados al rio Ebro, que estan recubriendo el
sustrato terciario. En particular, en el emplazamiento que nos ocupa, el sustrato mioceno
esta cubierto por un potente depdsito que se atribuye conjuntamente a terrazas y glacis

gue llegan a alcanzar espesores proximos a los 40 m.




Aunque existe una gran homogeneidad a la escala general del enlace, localmente se
producen variaciones de espesores en las capas que conforman el terreno. Es el caso de los
niveles de gravas y arenas que en las capas mas superficiales suelen carecer de continuidad

lateral.

En el caso del cruce del emisario de pluviales bajo el canal, no se ha detectado la

presencia de agua en el terreno a las profundidades de perforacion (8-10 m).

Se realiz6 para SEPES un Estudio Geotécnico que completa el existente inicial,
atendiendo las observaciones hechas por la Demarcacion de Carreteras del Ministerio de
Fomento en La Rioja. Dicho Estudio ha servido para poder definir la solucién en hinca de

paso del colector @ 1.000 mm de drenaje del Enlace, bajo el Canal de Lodosa.

Se adjunta a continuacion como Apéndice al presente anejo.




1.2 EFECTOS SiSMICOS

1.2.1 INTRODUCCION

Con el Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo se aprueba la Norma de Construccion
Sismorresistente: Puentes (NCSP-07), cuyo ambito de aplicacion se extiende a los
proyectos y obras de construccidon tanto que se realicen en el territorio nacional en
edificacibn como, y en las que corresponda, los demas tipos de construcciones, en tanto no
se aprueben por las mismas normas o disposiciones locales especificas las prescripciones
de contenido sismorresistente.

Esta norma tiene por objeto proporcionar los criterios que han de seguirse dentro del
territorio espafiol para la consideracion de la accion sismica en el proyecto de puentes.

En primer lugar ofrece una clasificacién de loa puentes por su importancia en funcion
de los dafios que pueda ocasionar su destruccion. Para el factor de importancia se
adoptaran los valores siguientes:

1.- Importancia del puente Normal: yl=1,0
2.- Importancia del puente Especial: yl =1,3
Se determina la aceleracion sismica horizontal de célculo como producto de la
aceleracion basica, segun la NCSE-02, por un coeficiente adimensional de riesgo y por un
segundo coeficiente que depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno de
cimentacion:
ac =p.S.ab
Para obtener la aceleracion sismica basica (ab), se ofrece un mapa de peligrosidad

sismica en el que suministra, para cada punto del territorio nacional, el valor caracteristico
de la aceleracion horizontal de la superficie del terreno, (la Norma da unas tablas de

poblaciones con el valor ab si es =2 0,04 g). El mapa determina, a su vez, el valor del
coeficiente de contribucion K.

Se establece un espectro elastico de respuesta para movimientos
horizontales que es funcion del periodo considerado, de un coeficiente funcion del tipo de
suelo y del coeficiente de contribucién antes mencionado.

Por ultimo enumera las acciones a considerar asi como métodos de célculo
dinAmico mediante un analisis modal de la estructura y unas reglas de disefio y
prescripciones constructivas en zonas sismicas.

1.2.2 ACELERACION SiSMICA BASICA Y DE CALCULO

Mediante el “Mapa de peligrosidad sismica” ya mencionado al principio del
presente anejo, se puede determinar la aceleracion sismica basica o caracteristica del
movimiento horizontal de la superficie del terreno.

El encuadre de este proyecto se sitla dentro del territorio de La Rioja, en la que la
relacion entre la aceleracion basica “ab” y la de la gravedad “g” es menor que 0,04; por lo
gue no es necesario hallar la aceleracion de calculo segun la Normas.
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1.- INTRODUCCION.

Dentro del marco del proyecto de “ACTUALIZACION DEL PROYECTO DEL
ENLACE CON LA N-232 DEL PARQUE EMPRESARIAL “EL RECUENCO”, EN CALAHORRA (LA

RIOJA)”", que estd siendo redactado por el equipo de ingenieria de MAESIC, S.L., se ha
previsto la construccion de un emisario de pluviales de hormigén armado ¢ 1000, cuyo
punto de desagle se encuentra en la zona verde situada al sur del Poligono.

Para su construccion es necesaria la ejecucion de una hinca de la citada
tuberia bajo el Canal de Lodosa.

Al objeto de conocer las caracteristicas geotécnicas del terreno a atravesar,
se ha efectuado un reconocimiento mediante ensayos de penetracion dinamica y sondeos
mecanicos sobre la traza de la hinca, ubicados en ambas margenes del canal.

El presente documento recoge la informacién geotécnica obtenida.
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2.- TRABAJOS REALIZADOS.

2.1.- TRABAJOS DE CAMPO.

Para el estudio de terreno en el cruce bajo el Canal de Lodosa se cuenta con
la informacion general procedente del estudio de las estructuras del enlace y de los
siguientes ensayos especificos:

- 2 ensayos de penetracion dindmica DPSH, realizados por TENADA.

- 2 sondeos mecanicos a rotacion, realizados por la empresa LCC.
Su ubicacién ha quedado plasmada en el plano de planta del apéndice n° 1.

En la tabla siguiente se indica la denominacién de los ensayos y las
profundidades alcanzadas en cada caso:

ENSAYO PROFUNDIDAD
(m)
PC-1 6,20
PC-2 5,60
sc-1 8,00
SC-2 10,00

PC: Ensayo de penetraciéon DPSH.
SC: Sondeo mecéanico a rotacion.
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En el apéndice n°® 2 pueden verse los resultados de los ensayos de
penetracion dindmica DPSH. En el apéndice n°® 3 se presentan las columnas litolégicas de
los sondeos descritas por personal técnico de LCC, junto con las fotografias del material

recuperado.

Durante la ejecucion de los sondeos se han tomado las siguientes muestras

de materiales:

SONDEO MUESTRA PROFUNDIDAD | GOLPEO DE HINCA
(m) (cada 15 cm)

MI-1 2,00-2,60 15-27-36-44

SC-1
MI-2 4,00-4,60 9-13-17-20
MI-1 2,50-3,10 19-22-26-30

SC-2
MI-2 4,00-4,45 20-35-55-R

MI: Muestra inalterada en suelos, tomada mediante hinca.

Se han realizado ademés los siguientes ensayos de penetracion estandar

(S.P.T.) dentro de los sondeos:

PROFUNDIDAD | GOLPEO DE
o]
SONDEO SPTn HINCA N30
SPT-1 2,60-3,20 7-12-14-16 26
SC-1
SPT-2 4,60-5,20 6-7-24-31 31
SPT-1 3,10-3,70 9-12-16-23 28
SC-2
SPT-2 4,45-5,15 10-10-16-19 26

(1): El valor indicado incluye golpeos correspondientes a materiales diferentes ya que a
4,90 m hay un contacto entre arcillas limosas y gravas (nivel inferior).

Una vez finalizada la perforacion, en ambos sondeos se ha dejado instalada
una tuberia ranurada de PVC, sellada en cabeza con mortero, para poder efectuar un control

de nivel de agua.

En el seguimiento efectuado no se ha detectado la presencia de agua a las

profundidades de perforacion.
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2.2.- ENSAYOS DE LABORATORIO.

Con el objeto de disponer de una mejor caracterizacion geotécnica de los
materiales que integran el perfil del terreno, se ha realizado un conjunto de ensayos de
laboratorio sobre las muestras tomadas en los sondeos.

En la tabla siguiente se presenta una relacion de los ensayos efectuados:

MUESTRA

PROF.
(m)

MATERIAL ENSAYOS

SC-1/MI-1

2,00-2,60

Granulometria.
Limites de Atterberg.
Compresion simple.
Humedad.

Densidad.

Arcilla marrén anaranjada-rojiza.

SC-1/MI-2

4,00-4,60

Granulometria.
Limites de Atterberg.
Compresion simple.
Humedad.

Densidad.

Arcilla arenosa marrén anaranjada-
rojiza.

SC-2/MI-1

2,50-3,10

Granulometria.
Limites de Atterberg.
Compresion simple.
Humedad.

Densidad.

Arcilla  limosa o limoarenosa
marrén anaranjada.

SC-2/MI-2

4,00-4,45

Granulometria.
Limites de Atterberg.
Compresién simple.
Humedad.

Densidad.

Arcilla - arcilla-limosa marron
rojiza.

En el Apéndice n° 4 se incluyen los informes de ensayo emitidos por el

laboratorio LCC.

A continuacion se presentan en forma de tabla un resumen de los resultados
obtenidos en los ensayos. En dicha tabla aparece una serie de abreviaturas que tienen el
siguiente significado:

Pasa 0,08 UNE: Contenido de finos que pasan por el tamiz de 0,08 mm de abertura.
Limite liquido.

Limite plastico.

indice de plasticidad.

Humedad natural.

Densidad seca.

Densidad aparente.

Resistencia a compresién simple.

Deformacion axial en el ensayo de compresion simple.
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qu (8)
(kp/cm?) (%)
9,35 (4,0)
2,05 (8,0)
1,55 (3,0)
9,51 (5,0)

EMPRESARIAL

RECUENCO”, EN CALAHORRA (LA RIOJA)
Yh

(glem?)
2,15

2,12
1,74
2,22

PARQUE
Yd
(glcm?®)
1,91
1,84
1,65
2,00

DEL
Whn
(%)

12,81
15,02
5,60
11,00

N-232

IP
9,5
7,6
16,4

ANEJO N° 4: ESTUDIO GEOTECNICO DEL CRUCE DEL
18,8

EMISARIO DE PLUVIALES DEL ENLACE BAJO EL
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CANAL DE LODOSA

LA

16,5
14,0
16,4
15,3

Wi
353
23,5
24,0
31,6

84,9
90,8
98,6

% PASA
0,08 UNE
98,8

DESCRIPCION MATERIAL
Arcilla limosa o limoarenosa marrén anaranjada.

Arcilla marrén anaranjada-rojiza.
Arcilla arenosa marrén anaranjada-rojiza.
Arcilla - arcilla-limosa marrén rojiza.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

PROF.
(m)
2,00-2,60
4,00-4,60
2,50-3,10
4,00-4,45

Fuente Vieja 6, n° 21 31191 Cordovilla
Tfno: 948 15 26 91 — FAX: 948 24 00 54

TENADA S.L.
email: tenada@cin.es

MUESTRA
SC-1/MlI-1
SC-1/MlI-2
SC-2/MlI-1
SC-2/MI-2

Exp: 10/033

3.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL TERRENO.

3.1.- PERFIL GEOTECNICO.

Dentro del marco general del enlace, a partir de los resultados obtenidos en
los ensayos de penetracion dinamica DPSH y sondeos efectuados, se ha elaborado el perfil
geotécnico que se muestra en el apéndice n° 5.

Como puede verse en dicho documento, hasta la profundidad sondeada se
han diferenciado las capas de terreno que se describen a continuacion, pertenecientes en su
conjunto al potente horizonte de depoésitos aluviales cuaternarios del Ebro que recubren
el emplazamiento, con espesores reconocidos proximos a los 40 m:

- CAPA1l: Rellenos antrdpicos del firme del camino del canal.

En el sondeo SC-2 se ha detectado en superficie la presencia de un paquete
de gravas limosas marrones anaranjadas con tonos rojizos, de 0,70 m de espesor, que
corresponde a los rellenos del paquete de firme del camino de servicio del canal.

Esta capa no tiene incidencia en la problematica geotécnica de la hinca.

- CAPA2: Limos, arcillas y arcillas limosas o limoarenosas marrones anaranjadas
con tonos rojizos.

El terreno natural presenta en superficie un paquete de limos, arcillas y
arcillas limosas o limoarenosas marrones anaranjadas con tonos rojizos de consistencia
dura y humedad baja. Se trata de suelos de grano fino y baja plasticidad que se encuentran
sobreconsolidados por desecacion y en ocasiones ligeramente cementados por la presencia
de carbonatos.

Tal y como se aprecia en el perfil geotécnico que adjuntamos en el apéndice
n° 5, no existe una continuidad de espesores en esta capa:

- En el sondeo SC-1 esta capa tiene un espesor de 3 m. Por debajo aparece
una capa de suelos arcillolimosos de una naturaleza similar al anterior pero
de menos consistencia, a la que sigue un nivel de gravas arenosas.

- En el sondeo SC-2, la capa se extiende hasta 8 m de profundidad. Es decir,
tenemos un importante incremento de espesor, que se sitda en unos 7 m.

Esta discontinuidad puede estar relacionada con una situacién de borde de
plataforma o terraza. Asi, mientras en el sondeo SC-1 aparece por debajo un paquete de
gravas, éste no se encuentra presente en la margen izquierda del canal.
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Esta disposicion hace que en el estado actual cualquier flujo o circulacion
subterranea busque el nivel de gravas mas permeable situado en la margen derecha del
canal (SC-1), mientras que la Capa 2 situada en la margen izquierda funciona como una
barrera impermeable.

A continuacion damos los parametros méas representativos obtenidos en los
ensayos realizados sobre las muestras de los sondeos:

Pasa 0,08 mm = 90,8-98,8 %.

wi=  24,0-353
w,= 153-16,5
l,= 7,6-18,8

W,= 5,60-12,81 %

v¢=  1,65-2,00 g/cm®

W= 1,74-2,22 glcm®

Q= 1,55-9,51 kp/cm? (8 = 3,0-5,0 %)

Entre estos resultados cabe destacar los elevados valores de resistencia a
compresion simple obtenidos en las muestra MI-1 del sondeo SC-1 y MI-2 del sondeo SC-2,
con qu = 9,35 kp/m? y q, = 9,51 kp/cm? respectivamente. Son valores que indican un cierto
grado de cementacion.

En los ensayos de penetracion DPSH estos materiales se caracterizan por un
golpeo Ny, = 10-15. Por su parte, en los ensayos SPT realizados en los sondeos se han
obtenido resultados muy homogéneos, con N3p = 26-28.

- CAPA3: Arcillas limosas-arenosas y limos marrones anaranjados-rojizos.

Se trata de una capa de suelos de grano fino de naturaleza muy similar a la
anterior, aunque incluye algunas pasadas arenosas. La mayor diferencia se encuentra en el
contenido de humedad, que en este caso es media-alta, lo que probablemente se encuentra
en el origen de su menor consistencia.

Los valores obtenidos en los ensayos de penetracion dindmica DPSH y
ensayos SPT realizados en los sondeos en esta capa, se sittan en los siguientes rangos:

= N30 =13.
- N20 =5-6.

Exp: 10/033 8de 12
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A continuacion presentamos los resultados obtenidos en los ensayos de
laboratorio realizados sobre la muestra MI-2 del sondeo SC-1, tomada en esta capa, que
corresponde a un nivel de arcilla arenosa:

Pasa 0,08 mm = 84,9 %.

w= 235
w,= 14,0
b= 95
w,= 15,02 %

va= 1,84 glem?
w= 2,12 glem?
Q= 2,05kp/cm? (5 = 8,0 %)

- CAPA4: Gravas arcilloarenosas y arenosas de color marron anaranjado con
intercalaciones de arcillas con grava.

Como hemos indicado al describir la Capa 1, en el sondeo SC-1 aparece un
paquete de gravas arcilloarenosas de color marrén anaranjado, con intercalaciones de
arcillas con gravas, con un espesor de 2 m. Los cantos son rodados, de naturaleza
poligénica, con predominio de los siliceos. Sus tamafios en el material extraido se sitGan
habitualmente por debajo de los 6 cm, con un tamafio méximo de 8 cm (ver fotografias del
sondeo SC-1 en el apéndice n° 3). No se descarta la presencia de algun bolo en el nivel,
aunque en el sondeo no aparece ningun canto cortado que indique su presencia.

En los ensayos de penetracion dinamica DPSH se obtienen golpeos muy
elevados, desde Ny = 28 hasta Rechazo.

En el citado sondeo se aprecia una ligera carbonatacion o encostramiento en el
inicio de la capa. Esta circunstancia, unida a una matriz mas arenosa, explicaria el importante
incremento de golpeo que se detecta en los ensayos de penetracion entre 5,00-5,60 m. De
hecho, en el ensayo PC-1 se han precisado méas de 100 golpes para pasar este tramo (N = 120)
y en el ensayo PC-2 no se ha conseguido atravesar.

En su conjunto podemos concluir que la matriz de las gravas es
predominantemente arcilloarenosa, aunque hay niveles a 4,90-5,00 m, 5,25-5,40 m y 6,20-
6,40 m en los que es arenosa.

Esta capa carece de continuidad lateral, no habiendo sido detectada su
presencia en el sondeo SC-2. Existe por tanto una incdgnita respecto al tramo en el que su
presencia afectaria a la hinca, tal y como se ha reflejado en el perfil del terreno del
apéndice n° 5.
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3.2.- PRESENCIA DE AGUA EN EL TERRENO.

Durante la ejecucion de los sondeos no se ha detectado la presencia de agua
en el terreno. No obstante, con el objeto de confirmar esta circunstancia tras la perforacion,
se ha instalado una tuberia piezométrica para el seguimiento posterior.

A fecha de redaccion de este informe se puede concluir que no se ha
detectado la presencia de agua en el terreno a las profundidades sondeadas de 8 y 10 m.

Exp: 10/033
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4.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Del conjunto de datos aportados en el presente documento, podemos extraer

las siguientes conclusiones y recomendaciones:

4.1.-

4.2.-

4.3.-

4.4.-

Se recomienda efectuar la hinca de la tuberia desde el lado del poligono por su mejor
disposicién topogréafica; esto permitiria un mejor control de cualquier filtracion
procedente del terreno o del canal, asi como de las aguas y lodos bentoniticos
utilizados durante la perforacion.

La perforacion del microtunel se acometera inicialmente a seccion homogénea sobre los
terrenos arcillo-limosos de la Capa 2 (ver apartado 3). Al alcanzar el entorno del canal se
produce un cambio lateral de materiales cuya posicion exacta se desconoce. Ello provoca
que en su ultimo tramo la perforacion se desarrolle sobre una seccion mixta que estara
formada en su mayor parte (a excepcion de la clave) por gravas arenosas ligeramente
encostradas o carbonatadas (rechazo en el ensayo de penetracion DPSH). En el techo se
cortara la Capa 3 de arcillas limosas marrones anaranjadas rojizas (N2 = 5-6).

Los materiales arcillo-limosos se han caracterizado en las excavaciones del poligono por
admitir taludes muy verticalizados, superiores a 1H:2V. No obstante, recomendamos que
en el frente de ataque se adopte 1H:1V. Asi mismo, consideramos conveniente mantener
el terreno en su estado natural en el mayor espesor posible para evitar favorecer
circulaciones de agua desde el canal. Por ello, consideramos recomendable limitar la
profundizacion en el frente de ataque.

El dato obtenido en los sondeos respecto a la ausencia de agua en el terreno es muy
favorable para la ejecucion de la hinca, ya que en caso contrario se puede generar una via
de infiltracién en direccion al poligono. No obstante, recomendamos tener presente
durante la ejecucion los siguientes aspectos:

- Pueden aparecer durante la perforacion del microtunel flujos localizados
asociados a fugas del Canal de Lodosa. En este sentido es recomendable
que la hinca de la tuberia se haga coincidir con el periodo de ausencia de
agua en el canal. Observamos al respecto que este equipo redactor ha
comunicado al ente de explotacion del Canal de Lodosa (C.H.E.) la tipologia
de la obra a ejecutar, habiendo recibido su aprobacion al carecer el tramo
efectuado de filtraciones conocidas (ver apéndice n° 6).

- Los riegos de parcelas que se llevan a cabo en la zona pueden elevar el nivel
fredtico y comunicar el paquete de gravas, ahora sin agua, con otros niveles
cercanos que si la tienen.
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4.5.- Recomendamos que se evite en la medida de lo posible que la zanja del emisario de
pluviales en el trazado previo a la hinca se convierta en un dren de fondo que traslade
aguas del entorno, presentes a lo largo de su trazado, hasta el pozo P-1 de la hinca.

Para ello, el relleno de la zanja se efectuara con suelos de grano fino: arcillas y limos
de baja permeabilidad.

Pamplona, 23 de junio de 2011

Fdo.: Carlos Sada Allo Fdo.: JesUs Cabrejas Palacios
Gedlogo Ingeniero de caminos
Colegiado n° 1.347 Colegiado n° 8.962
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APENDICE N° 1
SITUACION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO.




LEYENDA INVESTIGACIONES

«ér Sondeo mecanico. ESTUDIO GEOTECNICO PROYECTO INICIAL BERCEO.

4* DPSH. ESTUDIO GEOTECNICO PROYECTO INICIAL BERCEO.

4* DPSH. ESTUDIO GEOTECNICO COMPLEMENTARIO. ACTUALIZACION PROYECTO MAESIC.

4¢— Sondeo mecanico. ESTUDIO GEOTECNICO COMPLEMENTARIO. ACTUALIZACION PROYECTO MAESIC.
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scas 1:2500 LOCALIDAD ACTUACION PARQUE EMPRESARIAL "EL_RECUENCO”
Feckn | mwuLAA [muaooroR|  CALAHORRA PROYECTO | pARQUE EMPRESARIAL ‘EL RECUENGO, EN CALARORRA (LA RIGUA)
a0 201t LARIOJA ANEJO n° 4| ESTUO GEOTECNICO CRUCE EMISARID DE PLUVALES BAJO FL CANAL DF L0DOSA

APENDICE N° 1
SITUACION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO




APENDICE N° 2
ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA DPSH.




CLIENTE: SEPES EXP: 10/033
OBRA: P.l. EL RECUENCO. ENLACE ACCESO N-232 FECHA: 30/05/2011
LOCALIZACION: Cruce Canal Pluviales. X=588324,807 Y=4681146,091 7=313,004

Prof. (m) N° Golpes

0,00-0,20 10

0.20-0,40 13 ENSAYO CANAL P-C1

0,40-0,60 12

0,60-0,80 13 20 40 60 80 100

0,80-1,00 14 0,00-0,20

1,00-1,20 14

1,20-1,40 15 0,40-0,60

1,40-1,60 17

1,60-1,80 14 0,80-1,00

1,80-2,00 12 1.20-1,40

2,00-2,20 13

2,20-2,40 12 1,60-1.80

2,40-2,60 10

2,60-2,80 12 2,00-2,20

2,80-3,00 10

3,00-3,20 7 2,40-2,60

Sa0560 6

3,60-3,80 5 3.20-3.40 @N° Golpes }

3,80-4,00 5

4,00-4,20 6 3,60-3,80

4,20-4,40 6

4,40-4,60 5 4,00-4,20

4,60-4,80 6 4.40.4.60

4,80-5,00 34

5,00'5,20 120 4,80-5,00

5,20-5,40 62

5,40-5,60 39 5,20-5,40

5,60-5,80 28

5,80-6,00 54 560-5.80

6,00-6,20 300 6.00.6.20

6,20-6,40 ' '

6,40-6,60 6,40-6,60 |

6,60-6,80 T

6,80-7,00 6,80-7,00 |

7,00-7,20 1

7,20-7,40 7,20-7,40 |

7,40-7,60 7,60-7,80 |

7,60-7,80 T T

7,80-8,00 8,008,220 |

8,00-8,20 T

8,20-8,40 8,40-8,60 |

8,40-8,60 1

8,60-8,80 8,80-9,00

8,80-9,00
Observaciones:

enada S.L.

Fdo.: Jesus Cabrejas Palacios
Ingeniero de caminos
Colegiado n° 8.962

CLIENTE: SEPES EXP: 10/033
OBRA: P.l. EL RECUENCO. ENLACE ACCESO N-232 FECHA: 30/05/2011
LOCALIZACION: Cruce Canal Pluviales. X=588303,151 Y=4681169,599 7=313,013

Prof. (m) N° Golpes

0,00-0,20 11

0.20-0.40 11 ENSAYO CANAL P-C2

0,40-0,60 13 0 20 40 60 80 100

0,60-0,80 14

0,80-1,00 13 0,00-0,20

1,00-1,20 13 0.40.0.60

1,20-1,40 18

1,40-1,60 16 0,80-1,00

1,60-1,80 15

1,80-2,00 14 1,20-1,40

2,00-2,20 14

2,20-2,40 16 1,60-1,80

2,40-2,60 19

2,60-2,80 17 200-2.20

2,80-3,00 14 2.40-2.60

3,00-3,20 12

3,20-3,40 9 2,80-3,00

3,40-3,60 8 BN Goloes

3,60-3,80 8 3,20-3,40 |I}

3,80-4,00 12

4,00-4,20 19 3,60-3,80

4,20-4,40 16 400420

4,40-4,60 17

4,60-4,80 23 4.40-4.60

4,80-5,00 19

5,00-5,20 37 4,80-5,00

5,20-5,40 106

5,40-5,60 161 5,20-5,40

5,60-5,80

5.80-6.00 5,60-5,80 |

6,00-6,20 6,00-6,20 |

6,20-6,40 T

6,40-6,60 6,40-6,60 |

6,60-6,80 1

6,80-7,00 6,80-7,00 |

7,00-7,20 1

7,20-7,40 7,20-7,40 |

7,40-7,60 7,60-7,80 |

7,60-7,80 ' R S

7,80-8,00 8,00-8,20 |

8,00-8,20 T

8,20-8,40 8,40-8,60 |

8,40-8,60 1

8.60-8,80 8,80-9,00

8,80-9,00
Observaciones:

enada S.L.

Fdo.: Jesus Cabrejas Palacios
Ingeniero de caminos
Colegiado n° 8.962




APENDICE N° 3
COLUMNAS LITOLOGICAS DE LOS SONDEOS. FOTOGRAFIAS
DEL MATERIAL RECUPERADO.
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TENADA S.L.

Fuente Vieja 6, n° 21 31191 Cordovilla
Tfno: 948 15 26 91 — FAX: 948 24 00 54
email: tenada@cin.es

SONDEO SC-1, Cajan®1: de 0,00 a 3,20 m.

SONDEO SC-1, Caja n® 2: de 3,20 a 6,40 m.

Exp: 10/033

ACTUALIZACION DEL PROYECTO DEL ENLACE CON
LA N-232 DEL PARQUE EMPRESARIAL “EL
RECUENCO", EN CALAHORRA (LA RIOJA)

ANEJO N° 4: ESTUDIO GEOTECNICO DEL CRUCE DEL
EMISARIO DE PLUVIALES DEL ENLACE BAJO EL
CANAL DE LODOSA

TENADA S.L.

Fuente Vieja 6, n° 21 31191 Cordovilla
Tfno: 948 15 26 91 — FAX: 948 24 00 54
email: tenada@cin.es

ACTUALIZACION DEL PROYECTO DEL ENLACE CON
LA N-232 DEL PARQUE EMPRESARIAL “EL
RECUENCO”", EN CALAHORRA (LA RIOJA)

ANEJO N° 4: ESTUDIO GEOTECNICO DEL CRUCE DEL
EMISARIO DE PLUVIALES DEL ENLACE BAJO EL
CANAL DE LODOSA

SONDEO SC-1, Caja n° 3: de 6,40 a 8,00 m (Final).

Exp: 10/033




TENADA S.L.

Fuente Vieja 6, n° 21 31191 Cordovilla
Tfno: 948 15 26 91 — FAX: 948 24 00 54
email: tenada@cin.es

SONDEO SC-2, Cajan®1: de 0,00a 3,70 m.

SONDEO SC-2, Cajan®2: de 3,70a 7,10 m.

Exp: 10/033

ACTUALIZACION DEL PROYECTO DEL ENLACE CON
LA N-232 DEL PARQUE EMPRESARIAL “EL
RECUENCO", EN CALAHORRA (LA RIOJA)

ANEJO N° 4: ESTUDIO GEOTECNICO DEL CRUCE DEL
EMISARIO DE PLUVIALES DEL ENLACE BAJO EL
CANAL DE LODOSA

TENADA S.L.

Fuente Vieja 6, n° 21 31191 Cordovilla
Tfno: 948 15 26 91 — FAX: 948 24 00 54
email: tenada@cin.es

ACTUALIZACION DEL PROYECTO DEL ENLACE CON
LA N-232 DEL PARQUE EMPRESARIAL “EL
RECUENCO”", EN CALAHORRA (LA RIOJA)

ANEJO N° 4: ESTUDIO GEOTECNICO DEL CRUCE DEL
EMISARIO DE PLUVIALES DEL ENLACE BAJO EL
CANAL DE LODOSA

SONDEO SC-2, Caja n° 3: de 7,10 a 10,00 m (Final).

Exp: 10/033




APENDICE N° 4
ENSAYOS DE LABORATORIO.




LCC Calidad y Control Ambiental, S A — Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid - Tomo 10188 - Libro O - Folio 191 - Seccién 8° - Hoja M-162545 - Inscripcién 1° - C | F.: A-81266595

LCC

Calidad y Control Ambiental C/ Yunque, 6 » 28918 Leganés (Madrid) * Tel.: 91 208 90 00 « Fax: 91 208 90 01 » C 1.F.: A-81266595
e-mail: madrid@Ilcccalidad.es ® www.lcc.es

El informe de ensayos solo afecta a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no deberé reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio Este informe no contiene ningiin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO
PETICIONARIO

1 3/4709/046/2965 P. MUESTREO: M-0501-09
: ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES (PASEO DE LA CASTELLANA, N°91. 28046

MADRID. MADRID)

CONTRATISTA : ACCIONA, S.A. ’
OBRA: CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL PARQUE EMPRESARIAL EL
RECUENCO.CALAHORRA.LA RIOJA.

ENSAYOS DE IDONEIDAD DE SUELOS

1.- MATERIAL
Referencia: 11-02636 Fecha de toma: 17-06-2011 Tipo de Material: Suelo
Procedencia: MI
Localizacién: SM-1 (2.00-2.60) m

2.- TRABAJO REALIZADO

De acuerdo con lo solicitado por el peticionario, se han realizado los siguientes ensayos de laboratorio:
- Preparacidn de muestras para ensayos (UNE-103100:95).
- Densidad aparente y humedad natural (UNE-103300:93).
- Granulometria de suelos por tamizado (UNE-103101:95).
- Limites de Atterberg (UNE-103103:94/103104:93).
- Compresion simple en suelos (UNE-103400:93).

3.- RESULTADOS

Los resultados obtenidos figuran en las hojas adjuntas de ensayos de laboratorio.
4.- OBSERVACIONES

—_—

_—

Inmaculada Palomino Pacheco Mercedes Vicente del Amo
Jefe del Grupo de Areas GT
Madrid 22-06-2011

Pdgina 1 de4

Directora de Laboratorio

El presente informe consta de 4 paginas, todas ellas numeradasde la lala 4

LABORATORIOQ ACREDITADO SEGUN REAL DECRETO 1230/89; ORDEN 14/05/03 EN LAS AREAS DE ACREDITACION: EHA “Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de
acero, ensayos bésicos y complementarios (EHAb + 1 + ¢5)" (03342EHE10). GTC “Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos (GTC.b)" (03343GTC10) GTL
“Area de ensayos de laboratorio de geotecnia, ensayos basicos y complementarios (GTL b + ¢1 + ¢2 + c3)" (03344GTL10) VSG "Area de suelos, 4ridos, mezclas bituminosas v sus materiales constituyentes
en viales, ensayos basicos y complementarios (VSG.b + ¢1 + ¢2)" (03345VSG10) EAP * "Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y complementarios (EAPb + ¢)” (03346EAP10)
EAS "Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensaycs basicos y complementarios (EAS.b + ¢) (03347EAST 0) AFC * “Area de control de los materiales de fabricas de piezas
ceramicas (AFC.b)" (03348AFC10) AFH “Area de control de los materiales de fabricas de piezas de hormigdn (AFH.b)" (03349AFH10) ACC “Area de control de los materiales de cubiertas de piezas ceramicas
(ACC.by" (03350ACC10) ACH “Area de control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigdn (AGH.b)" (03351ACH10) APC “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas ceramicas
(APC b)" (03352APC10) APH “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén (APH.b)" (03353APH10) AMC "Area de control de morteros para albariileria (AMC.bY’ (03354AMC10)

LGC Calidad y Control Ambiental, S A - Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid - Tomo 10188 - Libro 0 - Folio 191 - Seccién & - Hoja M-162545 - Inscripcién 1° - C | F: A-81286585

LCC

Calidad y Control Ambiental C/ Yunque, 6 » 28918 Leganés (Madrid) « Tel.: 91 208 90 00 ¢ Fax: 91 208 90 01  C.I.F.: A-81266595

e-mail: madrid@lcccalidad.es » www.lcc.es

El informe de ensayos sdlo afecta a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio Este informe no contiene ningln consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ens

Pagina 2 de 4

TRABAJO 3/4709/046/2965

PETICIONARIO : ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES (PASEO DE LA CASTELLANA, N°
91. 28046 MADRID. MADRID)

CONTRATISTA : ACCIONA. S.A.

OBRA: CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL PARQUE EMPRESARIAL EL
RECUENCO.CALAHORRA.LA RIOJA.

DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL

(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993)

SM-1
MUESTRA (2.00-2.60) m
t+s+a 108,67
t+s 98,86
t 22,26
s 76,60
a 9,81
Humedad (%) 12,81
Peso
muestra (g) 1.202,60
Diametro
Cilindro (cm) 6,86
Altura
cilindro (cm) 15,15
Densidad
aparente
1wimeda (g/cm3 2,15
Densidad
aparente
seca 1,91
(g/cm3)

LABORATORIO ACREDITADO SEGUN REAL DECRETO 1230/89; ORDEN 14/05/03 EN LAS AREAS DE ACREDITACION: EHA “Area de control del hormigdn, sus componentes y de las amaduras de
acero, ensayos basicos y complementarios (EHAb + ¢1 + ¢5)" (03342EHE10) GTC "Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in sftu” para reconocimientos geotécnicos (GTC.b)" (03343GTC10) GTL
"Area de ensayos de laboratorio de geotecnia, ensayos basicos y complementarios (GTL.b + ¢1 + c2 + ¢3)" (03344GTL10) VSG * "Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes
en viales, ensayos basicos y complementarios (VSG.b + ¢1 + ¢c2)" (03345VSG10) EAP * 'Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y complementarios (EAPD + ¢)” (03346EAP10)
EAS "Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensaycs basicos y complementarios (EAS.b + ¢) (03347EAS1 0) AFC " “Area de control de los materiales de fabricas de piezas
ceramicas (AFC.b)" (03348AFC10) AFH * “Area de control de los materiales de fabricas de piezas de hormigon (AFH.b)” (08349AFH10) ACC "Area de control de los materiales de cubiertas de piezas cerdmicas
(ACC b)" (03350ACC10) ACH “Area de control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigon (ACH.b)” (03351ACH10) APC “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas ceramicas
(APC b)" (03352APC10) APH “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén (APH.b)" (03353APH10) AMC “Area de control de morteros para albariileria (AMC.b)" (03354AMC10)




LCC Calidad y Control Ambiental, S A - Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid - Tomo 10188 - Libro 0 - Folio 191 - Seccién 8* - Hoja M-162545 - Inscripcién 1° - C | F.: A-81266595

LCC

Calidad y Control Ambiental C/ Yunque, 6 » 28918 Leganés (Madrid) » Tel.: 91 208 90 00 » Fax: 91 208 90 01 « C.I.F.: A-81266595

e-mail: madrid@Icccalidad.es » www.lcc.es

El informe de ensayos sélo afecta a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no deberé reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio Este informe no contiene ninguin consejo o

recomendacion derivado de los resultados de los ensayos. Ref. Lab.: 11-02636 Procedencia: MI
Localizacién: SM-1
(2.00-2.60) m

TRABAJO 1 3/4709/046/2965
PETICIONARIO : ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES (PASEO DE LA CASTELLANA, N°

91 28046 MADRID MADRID)
CONTRATISTA : ACCIONA, S.A.

OBRA: CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL PARQUE EMPRESARIAL EL
RECUENCO.CALAHORRA.LA RIOJA.

ANALISIS QUIMICO

Sulfates (% S0s):
Mat. Organica (%MO):
Carbonatos (% CaCQO):

DESCRIPCION DEL MATERIAL

Arcillas inorgéanicas de baja a media plasticidad, arcillas con grava, arcillas
arenosas, arcillas limosas, arcillas pobres.

Clasific. unified: CL
Clasificacion H.R.B.:  A-6 Sales Solubles (%):
indice de grupo: 12 Yesos(%S0O: Ca*2H:0):
PLASTICIDAD (Limites de Atterberg)
Limite liquido: 35,3 ABACODECASAGRANDE
Limite plastico: 16,5 indice de plasticidad: 18,8 a © ~
[TV I -
og?® -
EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.): %] g " —
=} —
COEF. DESGASTE LOS ANGELES (%): =a -

ANALISIS GRANULOMETRICO
LIMITE LIQUIDO

0,4 0,16
99,8 99,7

TamizUNE 100 80 63 50 40 25 20
% pasa 100,06  100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

12,5 10 5 2
100,0 100,0 100,0 100,0

0,08
98,8

100
90
80
70
60
50

40

% QUE PASA

30
20
10

100 0 10.0 1.0 01 00
TAMICES UNE

Observaciones: Pagina 3 de 4

LABORATORIO ACREDITADO SEGUN REAL DECRETO 1230/89; ORDEN 14/05/03 EN LAS AREAS DE ACREDITACION: EHA "Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de
acero, ensayos basicos y complementarios (EHAb + ¢1 + ¢5)" (03342EHE10). GTC "Area de sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ” para reconocimientos geotécn {GTC.b)" (03343GTC10) GTL
“Area de ensayos de laboratorio de geotecnia, ensayos basicos y complementarios (GTL.b + ¢1 + ¢2 + ¢3)" (03344GTL10) VSG * "Area de suelos, dridos, mezclas bituminos sus materiales constituyentes
en viales, ensayos basicos y complementarios (VSG.b + ¢1 + c2)" (03345VSG10) EAP “Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y complementarios (EAPD + ¢}’ (03346EAP10)
EAS * Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensaycs basicos y complementarios (EAS.b + c) (03347EAS10) AFC * "Area de control de los materiales de fabricas de piezas
ceramicas (AFC.b)" (03348AFC10) AFH * "Area de control de los materiales de fabricas de piezas de hormigdn (AFH.b)” (03349AFHA0) ACC* “Area de control de los materiales de cubiertas de piezas cerdmicas
{ACC.b)” (03350ACC10) ACH " Area de control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigén (ACH.b)" (03351ACH10) APC "Area de control de los materiales de pavimentos de piezas ceramicas
(APC.b)" (03352APG10) APH “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigdn (APH.b)” (03353APH10) AMC "Area de control de morteros para albaiileria (AMC.b)" (03354AMC10)
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El informe de ensayos solo afecta a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio Este informe no contiene ningdn consejo o

recomendacion derivado de los resultados de los ensayos Ref. Lab.: 11-02636
Localizaciéon: SM-1
(2.00-2.60) m
TRABAJO 3/4709/046/2965
PETICIONARIO : ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES (PASEQ DE LA CASTELLANA, N°
Q] 28N4A MANRIND MANRIN)
CONTRATISTA ACCIONA, S.A.

OBRA: CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL PARQUE EMPRESARIAL
EL RECUENCO.CALAHORRA.LA RIOJA.

(NORMAS DE ENSAYO UNE 103400:1993)

Dimensiones de la Probeta: | Humedad: 12,81 %
Diametro: 6,9 cm Dens. Seca: 1,90 gr/cm 8 I Resist. compresion simple: 9,35 Kglcm
Altura: 15,1 em | Dens. Himeda: 2,15 gr/em 8 | Deformacion de rotura: 4,0 %
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LABORATORIO ACREDITADO SEGUN REAL DECRETO 1230/89; ORDEN 14/05/03 EN LAS AREAS DE ACREDITACION: EHA "Area de control del hormigén, sus componentes y de las amaduras de
acero, ensayos basicos y complementarios (EHA b + ¢1 + ¢5)" (03342EHE10) GTC "Area de sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ” para reconocimientos geotécnicos (GTC b)” (03343GTC10) GTL
“Area de ensayos de laboratorio de geotecnia, ensayos basicos y complementarios (GTL.b + ¢1 + ¢2 + ¢3)" (03344GTL10) VSG * "Area de suelos, 4ridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes
en viales, ensayos basicos y complementarios (VSG.b + ¢1 + c2)" (03345VSG10) EAP “Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y complementarios (EAPD + ¢)" (03346EAP10)
EAS “Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensaycs basicos y complementarios (EAS.b + ¢) (03347EAS10) AFC * "Area de control de los materiales de fabricas de piezas
ceramicas (AFC.b)" (03348AFC10) AFH * "Area de control de los materiales de fabricas de piezas de hormigon (AFH.b)” (03349AFH10) ACC “Area de control de los materiales de cubiertas de piezas ceramicas
(ACC b)" (03350ACC10) ACH "Area de control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigén (ACH.b)" (03351ACH10) APC "Area de control de los materiales de pavimentos de piezas ceramicas
(APC.bY" (03352APC10) APH “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén (APH.b)" (03353APH10) AMC “Area de control de morteros para albariileria (AMC.b)" (03354AMC10)
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El informe de ensayos sélo afecta a los objetos sometidos al ensayo.
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio Este informe no contiene ningun consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos

TRABAJO : 3/4709/046/2965 P. MUESTREO: M-0501-09
PETICIONARIO : ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES (PASEO DE LA CASTELLANA, N°91. 28046

MADRID. MADRID)

CONTRATISTA : ACCIONA, S.A. '
OBRA: CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL PARQUE EMPRESARIAL EL
RECUENCO.CALAHORRA.LA RIOJA.

ENSAYOS DE IDONEIDAD DE SUELOS

1.- MATERIAL
Referencia: 11-02637 Fecha de toma: 17-06-2011 Tipo de Material: Suelo
Procedencia: MI
Localizacion: SM-1 (4.00-4.60) m

2.- TRABAJO REALIZADO

De acuerdo con lo solicitado por el peticionario, se han realizado los siguientes ensayos de laboratorio:
- Preparacion de muestras para ensayos (UNE-103100:95).
- Densidad aparente y humedad natural (UNE-103300:93).
- Granulometria de suelos por tamizado (UNE-103101:95).
- Limites de Atterberg (UNE-103103:94/103104:93).
- Compresion simple en suelos (UNE-103400:93).

3.- RESULTADOS

Los resultados obtenidos figuran en las hojas adjuntas de ensayos de laboratorio.
4.- OBSERVACIONES

Mercedes Vicente del Amo
Jefe del Grupo de Areas GT

Inmaculada Palomino Pacheco
Directora de Laboratorio

El presente informe consta de 4 paginas, todas ellas numeradasdelalala 4

Madrid 22-06-2011
Pdgina | ded

LABORATORIO ACREDITADO SEGUN REAL DECRETO 1230/89; ORDEN 14/05/03 EN LAS AREAS DE ACREDITACION: EHA “Area de control del hormigén, sus componentes y de las ammaduras de
acero, ensayos basicos y complementarios (EHA b + ¢1 + ¢5)" (03342EHE10) GTC “Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ" para reconocimientos geotécnicos (GTC.b)" (03343GTC10) GTL
"Area de ensayos de laboratorio de geotecnia, ensayos basicos y complementarios (GTL.b + ¢1 + ¢2 + ¢3)" (03344GTL10) VSG “Area de suelos, 4ridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes
en viales, ensayos basicos y complementarios (VSG.b + ¢1 + ¢2)” (03345VSG10) EAP “Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y complementarios (EAPD + ¢)” (O3346EAP1 0
EAS "Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios (EAS.b + c) (03347EAS10) AFC "Area de control de los materiales de fabricas de piezas
cerdmicas (AFC.b)" (08348AFC10) AFH “Area de control de los materiales de fabricas de piezas de hormigén (AFH.b)" (03349AFH10) ACC “Area de control de los materiales de cubiertas de piezas cerdmicas
(ACC.b)" (03350ACC10) ACH “Area de control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigdn (ACH.b)” (03351ACH10) APC “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas ceramicas
(APC.b)" (03352APC10) APH “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigdn (APH.b)" (03353APH10) AMC “Area de control de morteros para albafileria (AMC.b)" (03354AMC10)
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Elinforme de ensayos sdlo afecta a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningtin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO :
PETICIONARIO :

3/4709/046/2965
ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES (PASEO DE LA CASTELLANA, N°

91. 28046 MADRID. MADRID)
CONTRATISTA : ACCIONA. S.A.

OBRA: CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL PARQUE EMPRESARIAL EL
RECUENCO.CALAHORRA.LA RIOJA.

DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL

(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993)

SM-1
MUESTRA (4.00-4.60) m
t+s+a 94,75
t+s 85,28
t 22,22
s 63,06
a 9,47
Humedad (%) 15,02
Peso
muestra (g) 1.194,91
Diametro
Cilindro (cm) 6,90
Altura
cilindro (cm) 15,05
Densidad
aparente
1timeda (g/cm3 2,12
Densidad
aparente
seca 1,84
(g/cm3)

LABORATORIO ACREDITADO SEGUN REAL DECRETO 1230/89; ORDEN 14/05/03 EN LAS AREAS DE ACREDITACION: EHA ‘Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de
acero, ensayos basicos y complementarios (EHA b + ¢1 + ¢5)” (03342EHE10) GTC “Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconacimientos geotécnicos (GTC.b)" (03343GTC10) GTL
“Area de ensayos de laboratorio de geotecnia, ensayos basicos y complementarios (GTL.b + ¢1 + ¢2 + c8)" (03344GTL10) VSG “Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes
en viales, ensayos basicos y complementarios (VSG.b + ¢1 + ¢2)" (03345VSG10) EAP “Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y complementarios (EAPD + c)” (03346EAP10)
EAS "Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios (EAS b + ¢) (03347EAS10) AFC ' “Area de control de los materiales de fabricas de piezas
ceramicas (AFC.b)" (03348AFC10) AFH “Area de control de los materiales de fabricas de piezas de hormigon (AFH.b)” (03349AFH10) ACC' "Area de control de los materiales de cubiertas de piezas ceramicas
(ACC.b)" (03350ACC10) ACH “Area de control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigén (ACH.b)" (03351ACH1 0} APC "Area de control de los materiales de pavimentos de piezas ceramicas
(APC.b)" (03352APC10) APH “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén (APH.b)" (03353APH10) AMC “Area de control de morteros para albafiileria (AMC.b)" (03354AMC10)
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El informe de ensayos sdlo afecta a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion

o i G o o0 Reflab: 1067 Procedencas M1
Localizacion: SM-1
(4.00-4.60) m
TRABAJO 1 3/4709/046/2965
PETICIONARIO : ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES (PASEO DE LA CASTELLANA, N°
91 28046 MADRID MADRIN)
CONTRATISTA : ACCIONA, S.A.

OBRA: CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL PARQUE EMPRESARIAL EL
RECUENCO.CALAHORRA.LA RIOJA.

INFORME DE IDENTIFICAC

ANALISIS QUIMICO

DESCRIPCION DEL MATERIAL

Arcillas inorganicas de baja a media plasticidad, arcillas con grava, arcillas Sulfatos (':/".SO’);
arenosas, arcillas limosas, arcillas pobres. Mat. Orgénica (%MO):
0 .
Clasific. unified: CL Carbonatos (% CaCOs):
Clasificacion H.R.B.:  A-4 Sales Solubles (%):
indice de grupo: 8 Yesos(%S0s Ca*2H:0):

PLASTICIDAD (Limites de Atterberg)

ABACODE CASAGRANDE

Limite liquido: 23,5
Limite plastico: 14,0  indice de plasticidad: 9,5 o g
w = . -
og” —
EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.): 82 _
Q -—
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LABORATORIO ACREDITADO SEGUN REAL DECRETO 1230/89; ORDEN 14/05/03 EN LAS AREAS DE ACREDITACION: EHA "Area de contro! del hormigdn, sus componentes y de las amaduras de
acero, ensayos basicos y complementarios (EHA b + ¢1 + ¢5)" (03342EHE10) GTC “Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ" para reconocimientos geotécnicos (GTC.b)” (03343GTC10) GTL
“Area de ensayos de laboratorio de geotecnia, ensayos basicos y complementarios (GTL.b + ¢1 + ¢2 + ¢3)" (03344GTL10) VSG * "Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes
en viales, ensayos basicos y complementarios (VSG b + ¢1 + ¢2)" (03345VSG10) EAP “Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y complementarios (EAPb + ¢)" (03346EAP10}
EAS "Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensaycs basicos y complementarios (EAS.b + c) (03347EAST 0) AFC" "Area de control de los materiales de fabricas de piezas
ceramicas (AFC.b)" (03348AFC10) AFH * "Area de control de los materiales de fabricas de piezas de hormigdn (AFH.b)" (03349AFH10) ACC “Area de control de los materiales de cubiertas de piezas ceramicas
(ACC.b)" (03350ACC10) ACH “Area de control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigon (ACH by (03351ACH10) APC “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas ceramicas
(APC.b)" (03352APC10) APH “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigdn (APH b)" (03353APH10) AMC “Area de control de morteros para albafileria (AMC b)" (03354AMC10)
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El informe de ensayos sdlo afecta a los objetos sometidos al ensayo.
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningn consejo o

recomendacién derivado de los resultados de los ensayos. Ref. Lab.: 11-02637
Localizacion: SM-1
(4.00-4.60) m
TRABAJO 3/4709/046/2965
PETICIONARIO : ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELQO, SEPES (PASEQO DE LA CASTELLANA, N°
Q1 28N46 MANRINDY MADRID)
CONTRATISTA ACCIONA, S.A.

OBRA: CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL PARQUE EMPRESARIAL
EL RECUENCO.CALAHORRA.LA RIOJA.

(NORMAS DE ENSAYO UNE 103400:1993)

Dimensiones de la Probeta: | Humedad: 15,02 %
Diametro: 6,9 cm Dens. Seca: 1,85 gt/em | Resist. compresion simple: 2,05 Kglem 7
Altura: 15,1 cm | Dens. Himeda: 2,12 gr/cm 3 | Deformacién de rotura: 8,0 %
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Observaciones: Forma de
rotura:
Pagina 4 de 4

LABORATORIO ACREDITADO SEGUN REAL DECRETO 1230/89; ORDEN 14/05/03 EN LAS AREAS DE ACREDITACION: EHA "Area de control del hormigén, sus componentes y de las ammaduras de
acero, ensayos bésicos y complementarios (EHA b + ¢1 + ¢5)" (03342EHE10), GTC “Area de sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ” para reconocimientos geotécnicos (GTC.b)" (03343GTC10) GTL
“Area de ensayos de laboratorio de geotecnia, ensayos basicos y complementarios (GTL.b +¢1 +¢2 + c3)" (03344GTL10) VSG * ‘Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes
en viales, ensayos bésicos y complementarios (VSG.b + ¢1 + ¢2)" (03345VSG10) EAP "Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y complementarios (EAPb + ¢)” (03346EAP10)
EAS* Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensaycs bésicos y complementarios (EAS.b + ¢} (03347EAS10) AFC “Area de control de los materiales de fabricas de piezas
ceramicas (AFC.b)" (03348AFC10) AFH “Area de control de los materiales de fabricas de piezas de hormigén (AFH.b)" (03349AFH10) ACC' "Area de control de los materiales de cubiertas de piezas ceramicas
(ACC.b)" (03350ACC10) ACH “Area de control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigén (ACH.b)" (03351ACH10) APC Area de control de los materiales de pavimentos de piezas ceramicas
(APC.b)" (03352APC10) APH “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén (APH.b)" (03353APH1 0) AMC * "Area de control de morteros para albanileria (AMC.b)" (03354AMC10)
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El informe de ensayos sélo afecta a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio Este informe no contiene ninglin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos

TRABAJO 1 3/4709/046/2965 P. MUESTREO: M-0501-09
PETICIONARIO : ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES (PASEQ DE LA CASTELLANA, N°91. 28046

MADRID. MADRID)
CONTRATISTA : ACCIONA, S.A.

OBRA: CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL PARQUE EMPRESARIAL EL
RECUENCO.CALAHORRA.LA RIOJA.

ENSAYOS DE IDONEIDAD DE SUELOS

1.- MATERIAL
Referencia: 11-02634 Fecha de toma: 17-06-2011 Tipo de Material: Suelo
Procedencia: MI
Localizacion: SM-2 (2.50-3.10) m

2.- TRABAJO REALIZADO

De acuerdo con lo solicitado por el peticionario, se han realizado los siguientes ensayos de laboratorio:
- Preparacién de muestras para ensayos (UNE-103100:95).
- Densidad aparente y humedad natural (UNE-103300:93).
- Granulometria de suelos por tamizado (UNE-103101:95).
- Limites de Atterberg (UNE-103103:94/103104:93).
- Compresién simple en suelos (UNE-103400:93).

3.- RESULTADOS

Los resultados obtenidos figuran en las hojas adjuntas de ensayos de laboratorio.
4.- OBSERVACIONES

Mercedes Vicente del Amo
Jefe del Grupo de Areas GT
Madrid 22-06-2011
Pagina | de4

Inmaculada Palomino Pacheco
Directora de Laboratorio

El presente informe consta de 4 paginas, todas ellas numeradas dela lala 4

LABORATORIO ACREDITADO SEGUN REAL DECRETO 1230/89; ORDEN 14/05/03 EN LAS AREAS DE ACREDITACION: EHA "Area de control del hormigén, sus componentes y de las anmaduras de
acero, ensayos basicos y complemnentarios (EHAb + ¢1 + ¢5)" (03342EHE10) GTC “Area de sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ” para reconocimientos geotécnicos (GTC.b)” (03343GTC10) GTL
"Area de ensayos de laboratorio de geotecnia, ensayos basicos y complementarios (GTL.b + ¢1 + ¢2 + c3)" (03344GTL10) VSG "Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes
en viales, ensayos basicos y complementarios (VSG.b + ¢1 + ¢2)" (03345VSG10) EAP “Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y complementarios (EAPD + c)” (03346EAP10)
EAS "Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos bésicos y complementarios (EAS.b + ¢} (03347EAS10) AFC "Area de control de los materiales de fabricas de piezas
ceramicas (AFC.b)" (03348AFC10) AFH "Area de control de los materiales de fabricas de piezas de hormigon (AFH.b)” (03349AFH10) ACC “"Area de control de los materiales de cubiertas de piezas cerdmicas
(ACC.b)" (03350ACC10) ACH "Area de control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigén (ACH.b)" (03351ACH10) APC “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas ceramicas
(APC.b)" (03352APC10) APH “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigon (APH b)” (03353APH10) AMC “Area de control de morteros para albafileria (AMC b)" (03354AMC10)
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El informe de ensayos solo afecta a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no deberé reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningin consejo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO :
PETICIONARIO :

3/4709/046/2965
ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES (PASEO DE LA CASTELLANA, N°

91. 28046 MADRID. MADRID)
CONTRATISTA : ACCIONA. S.A.

OBRA: CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL PARQUE EMPRESARIAL EL
RECUENCO.CALAHORRA.LA RIOJA.

DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL

(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993)

SM-2
MUESTRA (2.50-3.10) m
t+sta 93,77
t+s 90,03
t 23,26
s 66,77
a 3,74
Humedad (%) 5,60
Peso
muestra (g) 896,30
Diametro
Cilindro (cm) 6,84
Altura
cilindro (cm) 14,06
Densidad
aparente
1imeda (g/cm3 1,74
Densidad
aparente
seca 1,65
(g/cm3)

LABORATORIO ACREDITADO SEGUN REAL DECRETO 1230/89; ORDEN 14/05/03 EN LAS AREAS DE ACREDITACION: EHA “Area de control del hormigén, sus componentes y de las amrmaduras de
acero, ensayos basicos y complementarios (EHA b + ¢1 + ¢5)" (03342EHE10) GTC “Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos (GTC b)" (03343GTC10) GTL
"Area de ensayos de laboratorio de geotecnia, ensayos basicos y complementarios (GTL.b + ¢1 + c2 + ¢3)" (03344GTL10) VSG “Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes
en viales, ensayos basicos y complementarios (VSG b + ¢1 + ¢2)" (03345VSG10) EAP “Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y complementarios (EAPb + ¢)" (03346EAP10)
EAS “Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos hasicos y complementarios (EA b + ¢) (03347EAS1 0) AFC “Area de control de los materiales de fabricas de piezas
ceramicas (AFC.b)" (03348AFC10) AFH “Area de control de los materiales de fabricas de piezas de hormigon (AFH.b)*  3349AFH10) ACC “Area de control de los materiales de cubiertas de piezas ceramicas
(ACC.b)" (03350ACC10) ACH "Area de control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigén (ACH.b)" (03351ACH10) APC "Area de control de los materiales de pavimentos de piezas ceramicas
(APC.b)" (03352APC10) APH “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén (APH.b)" (03353APH10) AMC “Area de control de morteros para albarileria (AMC.b)" (03354AMGC10)
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recomendacion derivado de los resultados de los ensayos Localizacion: SM-2
(2.50-3.10) m

TRABAJO 1 3/4709/046/2965
PETICIONARIO : ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES (PASEO DE LA CASTELLANA, N°

91 28046 MADRIN MADRID)
CONTRATISTA : ACCIONA, S.A.

OBRA: CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL PARQUE EMPRESARIAL EL
RECUENCO.CALAHORRA.LA RIOJA.

INFORME DE IDENTIFICAC

ANALISIS QUIMICO
Sulfatos (%SO0»):
Mat. Organica (%oMO):
Carbonatos (% CaCQO):

DESCRIPCION DEL MATERIAL

Arcillas inorganicas de baja a media plasticidad, arcillas con grava, arcillas
arenosas, arcillas limosas, arcillas pobres.

Clasific. unified: CL
Clasificacion H.R.B.: A-4 Sales Solubles (%):
indice de grupo: 8 Yesos(%S0: Ca*2H:0):

PLASTICIDAD (Limites de Atterberg)

Limite ”ql.lidO: 24’0 ABACODECASAGRANDE
Limite plastico: 16,4 Indice de plasticidad: 7,6 oo -
agoe —
EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.): o] g ;E —
(=] -
COEF. DESGASTE LOS ANGELES (%): =20
ANALISIS GRANULOMETRICO 00 100 200 J00 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
LIMITE LIQUIDO
Tamiz UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,4 0,16 0,08
% pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,06 100,0 100,0 100,0 99.8 96,8 90,8
100
™~
90
80
70
)
60 <
o
50 w
=2
40 ©
X
30
20
10
0
1000 10.0 1.0 01 00
TAMICES UNE
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LABORATORIO ACREDITADO SEGUN REAL DECRETO 1230/89; ORDEN 14/05/03 EN LAS AREAS DE ACREDITACION: EHA "Area de control del hormigdn, sus componentes y de las anmaduras de
acero, ensayos basicos y complementarios (EHA b + c1 + ¢5)" (03342EHE10). GTC "Area de sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ” para reconocimientos geotécnicos (GTC.b)" (03343GTC10) GTL
“Area de ensayos de laboratorio de geotecnia, ensayos basicos y complementarios (GTL.b + ¢1 + ¢2 + ¢3)” (03344GTL10) VSG * "Area de suelos, dridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes
en viales, ensayos basicos y complementarios (VSG.b + ¢1 + ¢2)” (03345VSG10) EAP * "Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y complementarios (EAPb + )" (03346EAP10)
EAS "Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios (EAS.b + ¢) (03347EAS10) AFC * "Area de control de los materiales de fabricas de piezas
ceramicas (AFC.b)" (03348AFG10) AFH "Area de control de los materiales de fabricas de piezas de hormigdn (AFH.b)" (03349AFH10) ACC “Area de control de los materiales de cubiertas de piezas cerdmicas
(ACC.b)" (03350ACC10) ACH * Area de control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigdn (ACH.b)" (03351ACH10) APC "Area de control de los materiales de pavimentos de piezas cerdmicas
(APC.b)" (03352APC10) APH “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén (APH.b)" (03353APH10) AMC “Area de contro! de morteros para albafiileria (AMC.b)" (03354AMC10)
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El informe de ensayos sdlo afecta a los objetos sometidos al ensayo.
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por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningun consejo o Ref. Lab.: 11-02634
recomendacién derivado de los resultados de los ensayos Localizacién: SM-2
(2.50-3.10) m
TRABAJO 3/4709/046/2965
PETICIONARIO : ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES (PASEO DE LA CASTELLANA, N°
Q1 J28N4h6 MADRIN MADNDRIN)
CONTRATISTA : ACCIONA, S.A.

OBRA: CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL PARQUE EMPRESARIAL
EL RECUENCO.CALAHORRA.LA RIOJA.

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO

(NORMAS DE ENSAYO UNE 103400:1993)

5,60 %
1.66 gr/cm °
1,76 gt/cm °

Dimensiones de la Probeta:
6,9 cm
14,6 cm

| Humedad:
Dens. Seca: 1,55 Kglecm 7

3,0 %

Diametro: I Resist. compresion simple:

Altura: | Dens. Himeda: I Deformacién de rotura:

18
16
14

12

08

06

Cargas corregidas (Kg/cm2)

04 /

./
/

00 05 10 15 2.0 2.5 30 35 4.0 45
DEFORMACIONES (%)

Forma de
rotura:

Observaciones:
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LABORATORIO ACREDITADO SEGUN REAL DECRETO 1230/89; ORDEN 14/05/03 EN LAS AREAS DE ACREDITACION: EHA "Area de control del hormigdn, sus componentes y de las amaduras de
acero, ensayos basicos y complementarios (EHAb + ¢1 + ¢5)" (03342EHE10) GTC “Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos (GTC.b)" (03343GTC10) GTL
"Area de ensayos de laboratorio de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios (GTL.b + ¢1 + ¢2 + ¢3)" (03344GTL10) VSG * “Area de suelos, dridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes
en viales, ensayos basicos y complementarios (VSG.b + ¢1 + c2)" (03345VSG10) EAP “Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y complementarios (EAPb + c)" (03346EAP10)
EAS “Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios (EAS.b + c) (03347EAS10) AFC * "Area de control de los materiales de fabricas de piezas
ceramicas (AFC.b)" (03348AFC10} AFH * “Area de control de los materiales de fabricas de piezas de hormigon (AFH.b)" (03349AFH10) ACC * ‘Area de control de los materiales de cubiertas de piezas ceramicas
(ACC.b)" (03350ACC10) ACH “Area de control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigén (ACH.b)" (03351ACH1 0) APC “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas ceramicas
(APC b)" (03352APC10) APH “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigdn (APH.b)" (03353APH10) AMC “Area de control de morteros para albafiileria (AMC.b)" (03354AMGC10)
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TRABAJO : 3/4709/046/2965 P. MUESTREO: M-0501-09

PETICIONARIO : ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELQ, SEPES (PASEO DE LA CASTELLANA, N°91. 28046
MADRID. MADRID)

CONTRATISTA : ACCIONA, S.A.

OBRA: CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL PARQUE EMPRESARIAL EL
RECUENCO.CALAHORRA.LA RIOJA.

ENSAYOS DE IDONEIDAD DE SUELOS

1.- MATERIAL

Fecha de toma: 17-06-2011 Tipo de Material: Suelo

11-02635
Procedencia: MI
SM-2 (4.00-4.45) m

Referencia:

Localizacién:

2.- TRABAJO REALIZADO

De acuerdo con lo solicitado por el peticionario, se han realizado los siguientes ensayos de laboratorio:
- Preparacion de muestras para ensayos (UNE-103100:95).
- Densidad aparente y humedad natural (UNE-103300:93).
- Granulometria de suelos por tamizado (UNE-103101:95).
- Limites de Atterberg (UNE-103103:94/103104:93).
- Compresion simple en suelos (UNE-103400:93).

3.- RESULTADOS

Los resultados obtenidos figuran en las hojas adjuntas de ensayos de laboratorio.
4.- OBSERVACIONES

—T
/

Inmaculada Palomino Pacheco Mercedes Vicente del Amo
Jefe del Grupo de Areas GT
Madrid 22-06-2011

Pagina | ded

Directora de Laboratorio
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LABORATORIO ACREDITADO SEGUN REAL DECRETO 1230/89; ORDEN 14/05/03 EN LAS AREAS DE ACREDITACION: EHA "Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de
acero, ensayos basicos y complementarios (EHA b + ¢1 + ¢5)" (03342EHE10). GTC “Area de sondeos, toma de muestras y ensayos "in situ” para reconocimientos geotécnicos (GTC.b)" (03343GTC10) GTL
“Area de ensayos de laboratorio de geotecnia, ensayos basicos y complementarios (GTL b+ ¢1 +¢2 + c3)" (03344GTL10) VSG “Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas vy sus materiales constituyentes
en viales, ensayos basicos y complementarios (VSG b + c1 + ¢2)" (03345VSG10) EAP “Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y complementarios (EAPD + ¢)" (03348EAP10)
EAS “Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensaycs basicos y complementarios (EAS.b + c) (03347EAS10) AFC "Area de control de los materiales de fabricas de piezas
ceramicas (AFC.b)" (03348AFC10) AFH "Area de control de los materiales de fabricas de piezas de hormigén (AFH b)” (03349AFH10) ACC "Area de control de los materiales de cubiertas de piezas ceramicas
(ACC.b)" (03350ACC10) ACH “Area de control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigdn (ACH b)” (03351ACH10) APC “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas cerdmicas
(APC.b)" (03352APG10) APH “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén (APH b)” (03353APH10) AMC “Area de control de morteros para albafiileria (AMC b)" (03354AMC10)
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El informe de ensayos solo afecta a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ningln consgjo o
recomendacion derivado de los resultados de los ensayos.

TRABAJO :
PETICIONARIO :

3/4709/046/2965
ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES (PASEO DE LA CASTELLANA, N°

91. 28046 MADRID. MADRID)
CONTRATISTA : ACCIONA. S.A.

OBRA: CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL PARQUE EMPRESARIAL EL
RECUENCO.CALAHORRA.LA RIOJA.

DENSIDAD APARENTE Y HUMEDAD NATURAL

(NORMAS DE ENSAYO UNE 103300:1993)

SM-2
MUESTRA (4.00-4.45) m
t+sta 94,34
t+s 87,30
t 23,31
S 63,99
a 7,04
Humedad (%) 11,00
Peso
muestra (g) 1.254,86
Diametro
Cilindro (cm) 6,93
Altura
cilindro (cm) 15,02
Densidad
aparente
1imeda (g/cm3 2,22
Densidad
aparente
seca 2,00
(g/cm3)

LABORATORIO ACREDITADO SEGUN REAL DECRETO 1230/89; ORDEN 14/05/03 EN LAS AREAS DE ACREDITACION: EHA “Area de control del hormigdn, sus componentes y de las anmaduras de
acero, ensayos basicos y complementarios (EHA b + ¢1 + ¢5)" (03342EHE10). GTC “Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geo  nicos (GTC.b)" (03343GTC10) GTL
“Area de ensayos de laboratorio de geotecnia, ensayos basicos y complementarios (GTLb +c¢1+¢2 + c3)" (03344GTL10) VSG * ‘Area de suelos, dridos, mezclas bitum  sas y sus materiales constituyentes
en viales, ensayos basicos y complementarios (VSG b + ¢1 + ¢2)" (03345VSG10) EAP "Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y complementarios (EAPb + ¢)” (03346EAP10)
EAS "Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensaycs basicos y complementarios (FAS.b + ¢) (03347EAS10) AFC “Area de control de los materiales de fabricas de piezas
ceramicas (AFC.b)" (03348AFC10) AFH "Area de control de los materiales de fabricas de piezas de hormigdn (AFH.b)" (03349AFH10) ACC “Area de control de los materiales de cubiertas de piezas ceramicas
(ACC.b)" (03350ACC10) ACH “Area de control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigén (ACH.b)" (03351ACH10) APC "Area de control de los materiales de pavimentos de piezas ceramicas
(APC.by" (03352APC10) APH “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén (APH.b)" (03353APH10) AMC “Area de control de morteros para albaileria (AMC.b)” (03354AMGC10)
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El informe de ensayos sélo afecta a los objetos sometidos al ensayo
Este informe no debera reproducirse parciaimente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio Este informe no contiene ningln consejo o

recomendacioén derivado de los resultados de los ensayos. Ref. Lab.: 11-02635 Procedencia: MI
Localizacién: SM-2
(4.00-4.45) m
TRABAJO 1 3/4709/046/2965
PETICIONARIO : ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES (PASEO DE LA CASTELLANA, N°
971 J2RN46 MADRID MADRIN)
CONTRATISTA : ACCIONA, S.A.

OBRA: CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL PARQUE EMPRESARIAL EL
RECUENCO.CALAHORRA.LA RIOJA.

INFORME DE IDENTI
ANALISIS QUIMICO
Sulfatos (%S0s):

Mat. Organica (%MO):
Carbonatos (% CaCO):

DESCRIPCION DEL MATERIAL

Arcillas inorgéanicas de baja a media plasticidad, arcillas con grava, arcillas
arenosas, arcillas limosas, arcillas pobres.

Clasific. unified: CL
Clasificacion H.R.B.:  A-6 Sales Solubles (%):
indice de grupo: 11 Yesos(%S0: Ca*2H:0):
PLASTICIDAD (Limites de Atterberg)
Limite liquido: 31,6 ABACODE CASAGRANDE
Limite plastico: 15,3 Indice de plasticidad: 16,4 o -
W _ -
EQUIVALENTE DE ARENA (%E.A.): 3] g ;Z -
o
COEF. DESGASTE LOS ANGELES (%): =30 -
ANALISIS GRANULOMETRICO oo 100 200 300 400 500 600 700 800 90O 3000 1100 120 0
LIM ITE LIQUIDO
Tamiz UNE 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 04 0,16 0,08
% pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100.0 99,9 99,7 98,6
100
90
80
70
<
60 ¢
o
50 w
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S
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0
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TAMICES UNE
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LABORATORIO ACREDITADO SEGUN REAL DECRETO 1230/89; ORDEN 14/05/03 EN LAS AREAS DE ACREDITACION: EHA “Area de control del hormigén, sus componentes y de las aimaduras de
acero, ensayos basicos y complementarios (EHA b + ¢1 + ¢5)” (03342EHE10) GTC “Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos (GTC.b)" (03343GTC10) GTL
"Area de ensayos de laboratorio de geotecnia, ensayos basicos y complementarios (GTL b + ¢1 + ¢2 + ¢3)" (03344GTL10) VSG * ‘Area de suelos, 4ridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes
en viales, ensayos basicos y complementarios (VSG.b + ¢1 + ¢2)” (03345VSG10) EAP “Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y complementarios (EAPb + c)" (03346EAP10)
EAS “ Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensaycs basicos y complementarios (EAS.b + c) (03347EAS10) AFC "Area de control de los materiales de fabricas de piezas
ceramicas (AFC.b)" (03348AFC10) AFH * “Area de control de los materiales de fabricas de piezas de hormigon (AFH.b)" (03349AFH10) ACC “Area de control de los materiales de cubiertas de piezas cerémicas
(ACC.b)" (03350ACC10) ACH “Area de control de los materiales de cubiertas de piezas de hormigén (ACH.b)” (03351ACH10) APC "Area de control de los materiales de pavimentos de piezas ceramicas
(APC.b)" (03352APC10) APH “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigdn (APH.b)" (03353APH10) AMC “Area de control de morteros para albafileria (AMC.b)" (03354AMG10)
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El informe de ensayos sélo afecta a los objetos sometidos al ensayo.
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobaciéon
por escrito del laboratorio. Este informe no contiene ninguin consejo o

recomendacion derivado de los resultados de los ensayos. Ref. Lab.: 11-02635
Localizacién: SM-2
(4.00-4.45) m
TRABAJO 3/4709/046/2965
PETICIONARIO : ENTIDAD PUBLICA EMPR. DE SUELO, SEPES (PASEO DE LA CASTELLANA, N°
Q1 2RN4A MADRIND MANDRIN)
CONTRATISTA : ACCIONA, S.A.

OBRA: CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL PARQUE EMPRESARIAL
EL RECUENCO.CALAHORRA.LA RIOJA.

(NORMAS DE ENSAYO UNE 103400:1993)

Dimensiones de la Probeta; | Humedad: 11,00 %
Didmetro: 6,9 cm Dens. Seca: 2,00 gr/cm 3 | Resist. compresion simple: 9,51 Kg/cm ?
Altura: 15,0 em | Dens. Himeda: 2,21 gr/icm 3 | Deformacion de rotura: 5,0 %

10

Cargas corregidas (Kg/cmz2)

00 10 20 3.0 4.0 50 6.0 70
DEFORMACIONES (%)

Forma de
rotura:

Observaciones:
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LABORATORIO ACREDITADO SEGUN REAL DECRETO 1230/89; ORDEN 14/05/03 EN LAS AREAS DE ACREDITACION: EHA “Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de
acero, ensayos basicos y complemnentarios (FHAb + 1 + ¢5)" (03342EHE10) GTC “Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos (GTC.b)” (03343GTC10) GTL
"Area de ensayos de laboratorio de geotecnia, ensayos basicos y complementarios (GTL.b + ¢1 + 2 + ¢3)" (03344GTL10) VSG “Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes
en viales, ensayos basicos y complementarios (VSG.b + ¢1 + ¢2)" (03345VSG10) EAP "Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y complementarios (EAPD + c)” (03846EAP1 0)
EAS "Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensaycs basicos y complementarios (EAS.b + ¢) (03347EAST 0) AFC "Area de control de los materiales de fabricas de piezas
cerdmicas (AFC.b}" (03348AFC10) AFH " "Area de control de los materiales de fabricas de piezas de hormigdn (AFH.b)" (03349AFH10) ACC “Area de control de los materiales de cubiertas de piezas ceramicas
(ACC.b)" (03350ACC10) ACH “Area de control de los materiales de cubliertas de piezas de hormigon (ACH.b)" (03351ACH10) APC “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas ceramicas
(APC.b)" (03352APC10) APH “Area de control de los materiales de pavimentos de piezas de hormigén (APH.b)" (03363APH10) AMC "Area de control de morteros para albaileria (AMC.b)" (03354AMC10)
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PERFIL GEOTECNICO.
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LEYENDA

Sondeo mecanico a rotacion.

Ensayo de penetracion dinamica DPSH.

4 R4
Gy
qu »

320,000

320,000

50.00 m ) 6.38m )
HINCA @ 1.000 mm COLECTOR IN SITU

: I : CAMINO SC-2
CANAL DE LODOSA - —

310,54
—

310K

310,000

LEYENDA MATERIALES
CUATERNARIO

- Capa 1: Rellenos.

|:| Capa 2: Limos, arcillas y arcillas limosas o limoarenosas marrones
anaranjadas-rojizas de consistencia dura. Humedad baja-media.

300,000 300,000

- Capa 3: Arcillas limosas-arenosas y limos marrones anaranjados rojizos, de
consistencia muy firme y con humedad media-alta. Algunas pasadas arenosas.

PENDIENTES -0,8 %

E Capa 4: Gravas arcilloarenosas y arenosas de color marrén anaranjado con
intercalaciones de arcillas con grava.

COTA ROJA

6,440
1,226

COTAS RASANTE

TERRENO

1,759 (311,997 {307,220 | 4,777
1,674 (313,806 [307,118| 6,688
1,544 (313,809 307,087 | 6.722
5,000 {312,108 |307,020 | 5.089
1,474 |311,812(307,008 | 4.804
3.526 (311,103 |306.980 | 4.123
5,000 {310,097 306,940 | 3.157
5,000 {309,092 306,900 | 2,192
5,000 {307,080 (306,820 | 0,261
1,349 |306,809 |306,809 | 0,000

1,109 |313,571(307,131
5,000 |308,086 306,860

PARCIALES

0,000 |313,247 307,295 | 5,952
5,000 (312,925 (307,260 | 5,665
3,241 |313.544 (307,234 | 6,310
5,000 {310,540 307,180 | 3,360
5,000 (312,647 |307,140| 5,507
2,217 |313,808 307,100 6,708
3,456 (313,082 (307,060 | 6.022
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APENDICE N° 6
INFORME FAVORABLE PREVIO DE LA C.H.E. PARA EL CRUCE
DEL CANAL DE LODOSA EN HINCA EN EL TRAMO DE DISENO
PROPUESTO POR MAESIC, S.L.
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De: "MAESIC, S.L." <maesic@telefonica.net>

Para: "TENADA-Delineaciéon" <tenada@cin.es>

Enviado:  martes, 14 de junio de 2011 11:39

Adjuntar:  Escrito Canal de Lodosa.pdf

Asunto: Fw: Hinca bajo Canal, Enlace N-232 Calahorra. PK Canal
Buenos dias Jesus:

Adjunto te envio escaneado el escrito de Canal de Lodosa en el que no se autorizan los vertidos de las
escorrentias de la N-232.

Ademas te mando el correo electronico en el que se daba el visto bueno al cruce en hinca bajo el Canal
de Lodosa.

Saludos.

Juanma

----- Original Message -----

From: Angel Vidal Sarmiento

To: MAESIC, S.L.

Sent: Tuesday, May 24, 2011 11:47 AM

Subject: RE: Hinca bajo Canal, Enlace N-232 Calahorra. PK Canal

Buenos dias Miguel Angel,

A modo informativo y para la elaboracion del Proyecto decirle que la solucién que plantean nos parece
bien.

Una vez redactado el proyecto, el Organismo Promotor de las Obras sera quien solicite la autorizacion
para la ejecucion de las obras, adjuntando una copia del proyecto o separata con los planos que reflejen
las actuaciones que afectan al canal. Sera necesario presentar una copia de los planos en formato digital
y editable, (para poder medir la superficie de ocupacién en los terrenos de Dominio Publico Hidraulico).
Un saludo.

De: MAESIC, S.L. [mailto:maesic@telefonica.net]

Enviado el: lunes, 23 de mayo de 2011 13:00

Para: Angel Vidal Sarmiento

Asunto: Re: Hinca bajo Canal, Enlace N-232 Calahorra. PK Canal

Estimado Angel:

El punto aproximado de cruce del eje de la hinca con el eje del Canal de Lodosa es el 24 + 320.
Las coordenadas UTM aproximadas son:

X=588.338,445

Y=4.681.132,004

Quedo a lo que me indiques.
Saludos.

Miguel Angel Ederra

----- Original Message -----

From: Angel Vidal Sarmiento

To: MAESIC, S.L.

Sent: Monday, May 23, 2011 12:09 PM

Subject: RE: Hinca bajo Canal, Enlace N-232 Calahorra

Buenos dias Miguel Angel,

No creo que exista ningun problema en proyectar el cruce de la tuberia de las pluviales mediante
hinca, pero necesito que me envie un plano de situacion del punto de cruce exacto de la hinca con el
Canal, para comprobar el estado del revestimiento y las propiedades del Canal de Lodosa en la zona.
Un Saludo, Angel Vidal.

De: MAESIC, S.L. [mailto:maesic@telefonica.net]
Enviado el: viernes, 20 de mayo de 2011 9:16
Para: CANAL LODOSA-Angel Vidal

Asunto: Hinca bajo Canal, Enlace N-232 Calahorra

Estimado Angel:
Te adjunto una posible solucion de hinca bajo el Canal, en el nuevo Enlace N-232 para acceso al

16/06/2011
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Poligono Industrial de ElI Recuenco en Calahorra. Estoy modificando el Proyecto existente. Se trata de no verter las

escorrentias en el Canal, como figura en el Proyecto.

El caudal del drenaje en la hinca seré del orden de 1,2 m3/seg.

Estoy a nivel de consulta, para que me orientes en cuanto a las condiciones de ejecucion y advertencias de interés.

Quedo a tu disposicion por si necesitas ampliar la informacion que te adjunto. Incluso me acercaria a Zaragoza para
poder resolver cuanto antes la mejor solucién de paso.

Agradecido de antemano.

Saludos.

Miguel Angel Ederra

Este mensaje ha sido escaneado para la Confederacion Hidrografica del Ebro contra posibles codigos maliciosos

Este mensaje ha sido escaneado para la Confederacion Hidrografica del Ebro contra posibles codigos maliciosos

16/06/2011
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1 Introduccion

1.1 Antecedentes

El ambito de la Modificacion Puntual de Plan General Municipal de Calahorra forma parte de la
Actuacion Industrial “El Recuenco” desarrollada en base al Convenio de 8 de mayo de 2003 suscrito
entre el Ayuntamiento de Calahorra y SEPES.

Para la ejecucién de la Actuacion industrial se redactaron los siguientes documentos:

1. Modificacion Puntual del Plan General de Ordenacion Urbana sector 10 "El Recuenco" de
Calahorra, aprobada definitivamente el 23 diciembre 2004 (B.O.R. n° 35 de 12 de marzo de
2005), que contenia las siguientes determinaciones:

- Clasificacién de 1.103.685 m? de suelo que pasan de No Urbanizable indiferenciado a Suelo
Urbanizable delimitado. Se delimita un nuevo sector industrial denominado S-10 “El
Recuenco”.

- Se delimita un sistema general denominado SGV-1 de 83.570 m? para resolver el nuevo
acceso al poligono industrial desde la carretera N-232.

- Se establece el sistema de actuacion por expropiacion.

2. Plan Parcial del sector 10 actuacion industrial "EI Recuenco" de Calahorra, aprobado
definitivamente el 12 Julio 2006 (B.O.R. n® 101 de 1 de agosto de 2006), que define
siguientes determinaciones:

- El ajuste del ambito del sector a 1.102.916 m2.
- La ratificacion de que la superficie del SGV-1 es de 83.570 m2.

3. Proyecto de Expropiacidn por el procedimiento de tasacion conjunta de los terrenos incluidos
en el ambito del sector 10 para Parque Empresarial "El Recuenco" presentado por SEPES el 3
Abril 2007, que contiene las rectificaciones derivadas de la resolucion de alegaciones (B.O.R.
n° 138 de 16 de octubre de 2007).

4. Proyecto de Urbanizacion Parque Empresarial “El Recuenco” aprobado definitivamente 24 de
Abril 2008 (B.O.R. n° 63 de sabado, 10 de mayo de 2008).

5. Relaciéon de bienes y derechos afectados proyecto de urbanizacion “El Recuenco” aprobada
definitivamente 30 Junio 2008. (B.O.R. n° 102 de 1 de agosto de 2008).

6. Proyecto de Expropiacion por el procedimiento de tasacion conjunta correspondiente a los
bienes y derechos afectados por las obras exteriores del Parque Empresarial "El Recuenco"
aprobado definitivamente 17 de mayo de 2010 (B.O.R. n°® 64 de 26 de mayo de 2010)

7. Modificacion del Proyecto de Urbanizacion del parque empresarial “El Recuenco”. Aprobado
definitivamente el 30 de Marzo del 2011(B.0.R. n° 46 de 6 de abril del 2011)

8. Relacion de bienes y derechos afectados por la modificacion del proyecto de urbanizacién “El
Recuenco” aprobada definitivamente 26 abril y 1 de Junio 2011. (B.O.R. n°® 75 de 13 de junio
de 2011)

El 10 de Noviembre del 2006, con posterioridad a la aprobacion definitiva de la Modificacion Puntual
de Plan General de Ordenacion Urbana del Sector 10, se aprob6 definitivamente la Revision del Plan
General Municipal y Plan Especial de Reforma Interior del Area Histérica de Calahorra (B.O.R. n°12 de

25 de Noviembre 2006). La mencionada Revisidn recoge la Modificacion Puntual de Plan General de
Ordenacién Urbana del Sector 10.

1.2 Objeto

La Modificacion tiene por objeto ampliar ligeramente la superficie del sistema general viario SGV-1 con
el objeto de incluir los suelos necesarios para la ejecucién del mismo, de acuerdo con las condiciones
indicadas por la Demarcacién de Carreteras del Estado en La Rioja.

1.3 Promotores

Ayuntamiento de Calahorra (La Rioja) con direccion en: Glorieta Quintiliano, 1 teléfono: 941 10
50 53, Fax: 941 14 63 27; Web: http://www.ayto-calahorra.es Como administracion actuante en el
desarrollo del sector de suelo urbanizable 10 “El Recuenco”.

SEPES, Entidad Publica Empresarial de Suelo adscrita al Ministerio de Fomento con domicilio en:
Paseo de la castellana, 91 Madrid 28046; teléfono: 91 556 50 15 fax: 91 556 69 89; Web:
www.sepes.es Actlia como entidad colaboradora del ayuntamiento para dicha actuacién, segin lo
establecido en sus propios estatutos, facultada para la elaboracion del planeamiento, gestion,
ejecucion y comercializacion de la misma.

Los compromisos contraidos por ambos organismos y el régimen de colaboracion existente entre
ambos constan en el convenio suscrito el 8 de Mayo 2003.




2 Memoria Informativa

2.1 Ambito de la Modificacion

El ambito de la Modificacion se grafia en el plano “0.01 Situacion” de este documento.

El ambito estd constituido por todos los terrenos necesarios para la ejecucion del sistema general
viario mas los terrenos incluidos en el Sistema General Vigente SGV.-1 que finalmente no son
necesarios por lo que son excluidos del Sistema General y cambian su clasificacion.

La superficie total objeto de modificacion es de 124.276 m>.
2.2 Planeamiento vigente

El planeamiento general vigente es la Revision del Plan General Municipal y Plan Especial de Reforma
Interior del Area Histdrica de Calahorra.

El ambito de la Modificacion abarca varias clases de suelo, suelo urbano, suelo urbanizable delimitado,
y suelo no urbanizable.

La clasificacion del suelo y las diferentes categorias del suelo no urbanizable vigentes de los terrenos
incluidos en el ambito puede verse en los planos de informacion 1.01 y 1.02.

El ambito modifica terrenos incluidos en el Sector 8 (S-8) “RIFONDO (TEJERIAS 3)”. Este sector tiene
aprobado su planeamiento de desarrollo y ya ha sido ejecutado y equidistribuido. Los documentos que
han facultado su desarrollo son:

- Plan Parcial Sector SI-1 del PGOU de Calahorra aprobado definitivamente el 10 de Octubre del
2003 (B.O.R. 14 del 29 de Enero del 2004)

- Aprobacién definitiva del texto refundido del proyecto de compensacion del sector industrial
SI-1 “"Rifondo” del PGOU aprobado definitivamente 3 de febrero de 2005 (B.O.R. 21 del 10 de
Febrero del 2005)

- Estudio de Detalle en la manzana 2 del Plan Parcial del Sector SI-1 "Rifondo" aprobado
definitivamente el 26 de Julio del 2005 (B.O.R. 102 del 2 de Agosto del 2005)

- Aprobacion definitiva del Proyecto de urbanizacion de urbanizacion del sector SI-1 “Rifondo”
del PGOU de Calahorra aprobado definitivamente el 5 de diciembre de 2006 (B.O.R. 162 del 9
de enero del 2007)

- Texto Refundido del Estudio de Detalle en dos puntos del Plan Parcial del Sector S-8 (antiguo
S-I) del PGM de Calahorra aprobado definitivamente el 7 Octubre 2010. (B.O.R. 130 del 22 de
Octubre del 2010)

- El acta de recepcion de las obras de urbanizacion se firmo el 14 de Marzo de 2012.

3 Memoria Vinculante

3.1 Descripcion de la propuesta
3.1.1 Superficie y delimitacion del sistema general SGV-1

La Modificacidn redelimita el sistema General Viario SGV-1 de acuerdo con el suelo afectado para este
fin por el Proyecto de Urbanizacion, que incorpora los requerimientos de la Demarcacion de
Carreteras, redactado al efecto como consecuencia del desarrollo del sector S-10 El Recuenco.

La redelimitacion del sistema general viario SGV-1 supone la variacion de la clasificacion de suelo en
parte de su ambito, y como consecuencia de lo anterior se modifican ligeramente varios ambitos de
ordenacion del Plan General.

A los efectos de una mejor explicacion de lo que se propone en esta Modificacién detallamos a
continuacion de forma secuencial los cambios a realizar. Se incluye también un croquis que indica
cada uno de los cambios reflejandolos de forma grafica lo que ayuda a su ubicacién y comprension.

A. Delimitacion inicial del SGV-1

El sistema general SGV-1 vigente tiene 83.570 m>.

B. Segregaciones a la delimitacion inicial del sistema general SGV-1

La tabla adjunta indica los ambitos que se separan del SGV-1 asi como la propuesta de ordenacion
para cada uno de ellos de acuerdo a las determinaciones del Plan General vigente.

CLASIFICACION DEL PLAN GENERAL MUNICIPAL VIGENTE CLASIFICACION PROPUESTA MODIFICACION PLAN GENERAL MUNICIPAL
R1 |Urbanizable delmitado SGV-1 Urbanizable Delimitado Sector 9
R2 |Urbanizable delimitado SGV-1 No urbanizable por su inadecuacion para el desarrollo urbanistico
R3 |Urbanizable delmitado SGV-1 Urbano

La superficie a descontar del SGV-1 es de 2.784 m”.

C. Agregaciones a la delimitacion inicial del sistema general SGV-1

CLASIFICACION DEL PLAN GENERAL MUNICIPAL VIGENTE CLASIFICACION PROPUESTA MODIFICACION PLAN GENERAL MUNICIPAL

S1 |[Urbano (sector 8 "Rifondo" ejecutado) No Urbanizable de proteccion de las vias de comunicacidn e infraestructuras

S2 |Urbanizable delimitado Sector 9 No Urbanizable de proteccion de las vias de comunicacidn e infraestructuras

S3 |Urbanizable delmitado Sector 9 No Urbanizable de proteccion de las vias de comunicacidn e infraestructuras

S4 |No Urbanizable de proteccidn de las vias de comunicacion e infraestructuras

No Urbanizable de proteccion de las vias de comunicacidn e infraestructuras

No Urbanizable de proteccion de las vias de comunicacidn e infraestructuras

No Urbanizable de proteccién de las vias de comunicacion e infraestructuras

No Urbanizable por su inadecuacion para el desarrollo urbanistico

No Urbanizable de proteccion de las vias de comunicacidn e infraestructuras

No Urbanizable de proteccion de las vias de comunicacidn e infraestructuras

No Urbanizable de proteccion de las vias de comunicacidn e infraestructuras

No Urbanizable por su inadecuacion para el desarrollo urbanistico

No Urbanizable de proteccion de las vias de comunicacidn e infraestructuras

Urbano

No Urbanizable de proteccion de las vias de comunicacidn e infraestructuras

La superficie a afiadir al SGV-1 por este concepto es de 40.706 m”>.

D.

Delimitacion final del sistema general SGV-1

Indicados los cambios propuestos, la superficie final del sistema general SGV-1 sera la siguiente:
83.570 — 2.783 + 40.705= 121.492 m°.




Esquema de los cambios propuestos en la delimitacion del SGV-1.

€y,

N

3.1.2 Cambios en la Manzana 5 del Plan Parcial Sector SI-1 “Rifondo”
El Sector S-8 “Rifondo” (TEJERIAS 3) tiene aprobado su planeamiento de desarrollo (Plan Parcial

Sector SI-1 “Rifondo”) y ya ha sido ejecutado y equidistribuido. La modificacién disminuye la
superficie de manzana 5 del citado Plan Parcial.

La manzana 5 segun el Plan Parcial tiene las siguientes caracteristicas:
Superficie Manzana 5 Vigente 6.188 m?
Edificabilidad vigente 1 m?/m?

La Modificacion segrega parte de la superficie de la manzana 5 quedando definida de la siguiente
manera:

Superficie Manzana 5 Modificacidn 5.096 m?

Edificabilidad Modificacidn 1 m?/m?

3.1.3 Cambios en el suelo urbanizable delimitado, sector 9 “Tejerias 4”

La Modificacién propuesta afecta al sector S-9 “Tejerias 4”. Se contempla alterar ligeramente el limite
del Sector de acuerdo a los siguientes criterios:

Superficie Sector 9 Vigente 175.622 m2
Superficie agregada 247 m2
Superficie segregada 8.619 m2
Superficie Sector 9 Modificacion 167.250 m2  (175.622 + 247 - 8.619)

Para preservar los derechos otorgados por el planeamiento urbanistico a los titulares del suelo, no se
modifica el aprovechamiento medio del sector que queda igual (0,60 UA/m?), minorando el
aprovechamiento lucrativo de forma equivalente a la superficie de suelo segregada.

Los parametros resultan de la manera siguiente:
Plan General vigente: 105.373 UAs (apro. lucrativo) / 175.622 m2 (sup. de suelo) = 0,6 UAs/m2 (apro. medio)

Propuesta de Modificacion: 100.350 UAs (apro. lucrativo) / 167.250 m2 (sup. de suelo) = 0,6 UAs/m2 (apro. medio)
3.14 Clasificacion del suelo afectado por el SGV-1

En paralelo a esta Modificacion, se estd procediendo por parte del Ayuntamiento de Calahorra a
redactar el documento de adaptacion del Plan General a la Ley 5/2006, de 2 de mayo, de ordenacion
del territorio y urbanismo de La Rioja. Entre los informes recibidos a la aprobacion inicial se
encuentran los evacuados por la Demarcacion de Carreteras del Estado, Delegacion de La Rioja.

En su informe, la Demarcaciéon indica la necesidad de clasificar el suelo afectado por las
infraestructuras viarias como No Urbanizable. De acuerdo con ello, la aplicacion de este criterio esta
siendo la préactica asumida en el documento de Adaptacion del Plan General.




La presente Modificacion es coherente con ese criterio clasificando la totalidad del ambito del SGV.-1
como suelo No Urbanizable de afeccion de las vias de comunicacion e infraestructura con caracter
especial de acuerdo con el articulo 45.c de la Ley 5/2006.

3.2 Justificacion de la ordenacion que se propone

3.2.1 Justificacion de las razones objetivas, técnicas y urbanisticas que motivan la
modificacién propuesta

La necesidad de esta Modificacion aparece con motivo de la redaccién del proyecto de urbanizacién
del sistema general viario SGV-1 cuando se comprueba la insuficiencia de la reserva inicialmente
realizada para la ejecucidn adecuada y suficiente de las obras e instalaciones que se demandan
especialmente por motivo de los informes técnicos de las administraciones competentes en materia de
carreteras.

Como se ha visto, el acomodo a las necesidades del proyecto de urbanizacion lleva no solo a la
inclusion de nuevos suelos, sino puntualmente al ajuste de la propia delimitacion inicial del SGV-1 que
se ve, por un lado minorada ante la innecesariedad de afectar determinados suelos y por otro
ampliada por el motivo contrario.

3.2.2 Justificacion del cumplimiento de las determinaciones establecidas en la Ley
5/2006 de Ordenacion del Territorio y Urbanismo de la Rioja 2006

Segun el articulo 103.1 de la Ley 5/2006 de Ordenaciéon del Territorio y Urbanismo de la Rioja, el
cambio propuesto no tiene el caracter de Revision Plan General, puesto que no supone la adopcion de
nuevos criterios respecto de la estructura general y organica del territorio o de la clasificacion del
suelo motivada en la eleccion de un modelo territorial distinto o por la aparicién de circunstancias
sobrevenidas, de caracter demografico o econdmico, que incidan sustancialmente sobre la ordenacion.
Por lo tanto se trata de una Modificacién Puntual de Planeamiento.

El articulo 104 de la Ley 5/2006 de Ordenacion del Territorio y Urbanismo de la Rioja, fija una serie de
determinaciones que deben cumplir las modificaciones de planeamiento, ninguna es de aplicacion en
esta modificacion porque no incremente la densidad de poblacion, ni clasifica nuevo suelo urbano, ni
tiene por objeto una diferente zonificacion o uso urbanistico de las zonas verdes, dotaciones publicas
y espacios libres de dominio y uso publico, ni afecta a uso residencial, ni delimita nuevo suelo
urbanizable.

Por otro lado siguiendo las indicaciones del articulo 104.1 de la Ley 5/2006 de Ordenacion del
Territorio y Urbanismo de la Rioja, se definen todas las determinaciones de la modificacion como
propias del nivel de planeamiento general no pudiendo ser modificadas por planeamiento de
desarrollo.

3.2.3 Justificacion del cumplimiento de las determinaciones establecidas en el Decreto
20/2009 que regula el procedimiento administrativo de evaluacion ambiental de
Planes y Programas

El articulo 13.2 del citado Decreto establece las condiciones de aplicacion de la evaluacion ambiental a
los expedientes de Modificaciones Puntuales del planeamiento general. De acuerdo con el mismo, esta
Modificacion no tiene obligacion legal de someterse a evaluacidon ambiental dado que amplia la
superficie de suelo no urbanizable.

3.2.4 Justificacion coherencia con la Adaptacion del Plan General Municipal de
Calahorra en tramitacion

La presente Modificacion respeta todos los criterios que se estan adoptando para la Adaptacion del
Plan General de Calahorra, siendo coherente en todos los aspectos con el documento en tramitacion.

3.2.5 Justificacion del cumplimiento de lo determinado en el articulo 39 del documento
de Normativa Urbanistica Particular en desarrollo de la Ley Ley 7/2004, de 18 de
octubre, del Patrimonio Cultural Histérico y Artistico de La Rioja

La ampliacién del sistema general SGV-1 afecta al yacimiento arqueoldgico 036-55 Rifondo I. que
tiene establecido el nivel A de proteccion por lo que esta Modificacion y las actuaciones de desarrollo y
ejecucion de obras deberan ser informadas previamente por el Departamento de Patrimonio del
Gobierno de la Rioja competente en materia arqueoldgica.
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Los siguientes articulos del Plan General Municipal de Calahorra quedan redactados de la siguiente
manera:

ARTICULO 16. SECTOR 9 (S-9) “TEJERIAS 4”
E. DETERMINACIONES NUMERICAS
Superficie del sector 9: 167.250 m2

Uso caracteristico: industrial

Aprovechamiento medio: 0,6 UA/m2
Aprovechamiento lucrativo: 100.350 U.A.

ARTICULO 17. SECTOR 10 (S-10) “EL RECUENCO”
A. CLASIFICACION DE SUELO

Los terrenos incluidos en el Sector S-10 “El Recuenco” se clasifican como suelo Urbanizable
Delimitado. Los terrenos correspondientes al sistema general viario SGV-1 se clasifican como suelo No
Urbanizable de proteccion de las vias de comunicacion e infraestructuras.

G. DETERMINACIONES NUMERICAS
Superficie del sector 10: 1.102.916 m2
Superficie del SGV-1: 121.474 m2
Aprovechamiento medio: 0,60 UA/m2

Aprovechamiento lucrativo: 661.750 U.A.

Madrid, Marzo 2012

Ana Maldonado Martin

Arquitecta Unidad de Planeamiento I
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1.1 INTRODUCCION

Para determinar la estructura del firme es necesario partir de la 1.M.D. de la
carretera objeto de estudio. Para el estudio del trafico de la N-232 se ha partido de los
datos facilitados por la Demarcacién de Carreteras del Estado en La Rioja en los afios
2014, 2015 Y 2016.

1.2 DATOS DE TRAFICO EXISTENTES

El futuro enlace se ubica en el Pk 356+000 de la carretera nacional. En las
proximidades de dicho punto existe una estacion de aforo de cobertura identificada como
LO-107-3 (Pk 355+200). Los resultados indicados pertenecen a dicha estacion y para el

calculo del trafico se ha partido de datos indicados para el afio 2016.

LO-107-3
i .M.D. % PESADOS

ARIO

2014 10.281 37,11

2015 10.699 38,86

2016 11.293 39,70

1.3. PROGNOSIS HASTA EL ANO DE PUESTA EN SERVICIO

Para calcular la IMDp en el carril de proyecto en el afio de puesta en servicio (2019),

suponemos un incremento anual medio del trafico del 2 %, valor usualmente aceptado como

consecuencia del aumento del parque automovilistico y del trafico inducido que se genera al

mejorar un trazado, resultando:

Carril de proyectozo19 = 50% de la IMDegia de vehiculos pesados

Media de vehiculos pesados= 11.293*0,3970= 4.484
Carril de proyecto= 4.484 /2 = 2.242 vehiculos pesados
IMD2,016 =IMD 2016 (1 + 0,02)® = ----——-- (1,02)% =2.380

Obtenemos un trafico del tipo TO (< 4000 y 2 2000 vehiculos pesados/dia) en la

carretera N-232.

Para determinar el trafico de los ramales debemos partir del trafico que suponemos

en la totalidad del poligono.

Vamos a considerar una hipoétesis de 1,0 vehiculo pesado dia por cada 2.000 m2
de parcela, que tomaremos de base de partida y que se ajusta a las previsiones de una
actuacion de aproximadamente 64,75 Has netas. Esto nos da un volumen de vehiculos

pesados dia de 324 que entran y salen.

De estos 648 vehiculos pesados/dia, que suponemos que es el trafico de todo el
poligono, circulara el 50 % en cada sentido, al menos en el vial de acceso que tiene un
carril. De esta forma el numero de vehiculos carril y dia en el vial de acceso al poligono
del Recuento sera de 324. Si a esto le sumamos como minimo un 25 % de vehiculos que
circularan por los ramales con direccion Zaragoza-Poligono Industrial de Tejerias y
Poligono Industrial de Tejerias-Zaragoza, obtenemos una prevision de trafico pesado al

dia que circulara por los ramales de 405.

Para calcular la IMDp en el carril de proyecto en el afio de puesta en servicio
(2019), suponemos un incremento anual del trafico del 2 %, resultando:




Carril de proyectoz19 = 50% de la IMDpegia de vehiculos pesados

Carril de proyecto= 648/2= 324 vehiculos pesados A modo de resumen se elabora la presente tabla en donde se la categoria de trafico

asignada:
Vehiculos pesados por ramal= 324 * 1,25= 405

VIALES CATEGORIA DE
IMD3.010 =IMD 2016 (1 + 0,02)* = 405 * (1,02)* = 430 TRAFICO
N-232 TO
Ramal acceso via servicio y P.l. El Recuenco T2
Obtenemos un trafico del tipo T2 (< de 800 y 2 de 200) para los ramales y vias

de servicio.
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1.1. INTRODUCCION

El PROYECTO DE URBANIZACION DE LA 12 FASE DEL PROYECTO DE ENLACE DE
ACCESO A LA ACTUACION EL RECUENCO DESDE LA CARRETERA N-232 EN CALAHORRA

(LA RIOJA), se emplaza dentro del término municipal de Calahorra, en la provincia de La Rioja.

El objetivo de este anejo es la definicibn geométrica de las alineaciones que conforman los ejes
considerados tanto en planta como en alzado, incluyendo las coordenadas y variables que

permitiran replantear sobre el terreno las obras a realizar.

Para la definicion del trazado se ha seguido la Instruccion de Carreteras 3.1-IC del Ministerio de
Fomento y la Orden de accesos a las carreteras del Estado, vias de servicio y construccion de

instalaciones de servicio.

Para definir las obras se han geometrizado los siguientes ejes, tal y como se puede observar en

el plano de Planta de Trazado y Replanteo:

Eje Ramal Enlace 1.

Eje Conexion Tejerias.
Eje Conexion Recuenco.
Eje Camino 1.

Eje Camino 2.

1.2. CRITERIOS DE DISENO

A efectos de aplicacion de la Norma 3.1-IC Trazado, las autopistas, autovias, vias rapidas y
carreteras C-100, estan englobadas dentro del Grupo 2. Pero el objeto del presente no es la
ejecucién de un nuevo trazado, si ho que es una remodelacion para conseguir el acceso desde la
carretera N-232 al Poligono Industrial “ElI Recuenco”. En la actualidad, la carretera N-232 es una

carretera de calzada Unica englobada en el Grupo 2: carretera C-100.

Asi, de acuerdo con lo establecido en la Instruccion de Carreteras 3.1-IC del Ministerio de
Fomento, los parametros de disefio en planta y alzado para el ramal de deceleracién son los fijados
para una velocidad de proyecto de 80 km/h al inicio del mismo y 40 km/h en los Gltimos 100 metros,

debido a la interseccién que hay que realizar con la via de servicio existente.

1.3. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Las caracteristicas geométricas mas importantes de los elementos que componen el proyecto

son:

Carril de deceleracion

Planta:

Longitud: 200,00 m.
e Cufa: 125,00 m.
e Carril: 1 de 3,50 m.
e Arcén: 2,50 m
e Berma:1,20m
Peralte:
2%.
Alzado:

Pendiente ajustada al trazado actual

Ramal
Planta:
e Longitud: 487,05 m.

e Carril: 1 de 4,00 m.




e Arcén interior: 2,50 m
e Arcén exterior: 1,00 m

e Berma: 1,20 m

Peralte:
2%.

Alzado:

e Pendiente maxima del 4,65 % y minima del 0,70 %.

e Acuerdo vertical minimo convexo Kv: 994

e Acuerdo vertical minimo céncavo Kv: 1.840

Camino
Planta:
e Longitud: 295,35 m.
e Carril: 1 de 5,00 m.
Peralte:
2%.

Alzado:

e Pendiente maxima del 6,00 % y minima del 1,20 %.

e Acuerdo vertical minimo convexo Kv: 977

e Acuerdo vertical minimo concavo Kv: 1.248

1.4. LISTADOS DE TRAZADO

En las paginas siguientes se incluyen los listados de alineaciones en planta y en alzado del eje

gue compone el trazado.
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P.K.

0+000.000
0+182.716
0+205.221
0+266.512
0+309.099
0+411.337
0+487.049

X

588.209,513
588.086,922
588.073,119
588.039,226
588.014,033
587.949,699
587.942,690

Y

4.680.931,443
4.681.066,930
4.681.084,679
4.681.135,745
4.681.170,062
4.681.249,521
4.681.320,681

EJE RAMAL_ENLACE_1

DATOS ENTRADA

Cota terreno

314,891
316,974
317,266
316,629
317,635
317,501
317,714

Azimut

353,2117
353,1452
362,6969
362,6969
356,6721
356,6721
30,8265

Longitud

182,716
22,506
61,291
42,587
102,238
75,713
75,713

Tipo

Curva
Curva
Recta
Curva
Recta
Curva
Curva

Radio

175.000,000
150,000

-450,000

65,000
65,000

P.K.
0+000.000
0+020.000
0+040.000
0+060.000
0+080.000
0+100.000
0+120.000
0+140.000
0+160.000
0+180.000
0+182.716
0+200.000
0+205.221
0+220.000
0+240.000
0+260.000
0+266.512
0+280.000
0+300.000
0+309.099
0+320.000
0+340.000
0+360.000
0+380.000
0+400.000
0+411.337
0+420.000
0+440.000
0+460.000
0+480.000
0+487.049

X
588.209,513
588.196,101
588.182,687
588.169,272
588.155,855
588.142,437
588.129,016
588.115,594
588.102,171
588.088,745
588.086,922
588.076,082
588.073,119
588.064,947
588.053,887
588.042,827
588.039,226
588.031,600
588.019,686
588.014,033
588.007,173
587.994,588
587.982,003
587.969,418
587.956,833
587.949,699
587.944,712
587.937,074
587.935,368
587.939,752
587.942,690

Y
4.680.931,443
4.680.946,280
4.680.961,115
4.680.975,948
4.680.990,780
4.681.005,611
4.681.020,440
4.681.035,267
4.681.050,093
4.681.064,917
4.681.066,930
4.681.080,380
4.681.084,679
4.681.096,992
4.681.113,656
4.681.130,320
4.681.135,745
4.681.146,870
4.681.162,933
4.681.170,062
4.681.178,534
4.681.194,078
4.681.209,622
4.681.225,166
4.681.240,710
4.681.249,521
4.681.256,597
4.681.274,996
4.681.294,844
4.681.314,276
4.681.320,681

PUNTOS DEL EJE CADA 20 M.

Cota terreno
314,891
315,029
315,193
315,383
315,576
315,838
316,111
316,384
316,651
316,933
316,974
317,210
317,266
316,657
316,535
316,635
316,629
316,626
316,770
317,635
317,764
317,533
317,519
317,598
317,513
317,501
317,513
318,052
317,635
317,677
317,714

Azimut
353,2117
353,2044
353,1971
353,1899
353,1826
353,1753
353,1680
353,1608
353,1535
353,1462
353,1452
360,4810
362,6969
362,6969
362,6969
362,6969
362,6969
360,7887
357,9593
356,6721
356,6721
356,6721
356,6721
356,6721
356,6721
356,6721
365,1572
384,7455

4,3338

23,9221

30,8265

Longitud
182,716

22,506

61,291

42,587

102,238

75,713

75,713

Tipo
Curva

Curva

Recta

Curva

Recta

Curva

Curva

Radio
-175000,00
-175000,00
-175000,00
-175000,00
-175000,00
-175000,00
-175000,00
-175000,00
-175000,00
-175000,00

150,00
150,00

-450,00
-450,00
-450,00

65,00
65,00
65,00
65,00
65,00
65,00




P.K.
0+000.000
0+023.943
0+038.251
0+057.700

P.K.
0+000.000
0+020.000
0+023.943
0+038.251
0+040.000
0+057.700

X
587.942,690
587.957,444
587.969,409
587.987,264

X
587.942,690
587.954,556
587.957,444
587.969,409
587.970,999
587.987,264

EJE CONEX RECUENCO

Y
4.681.320,681
4.681.339,366
4.681.347,122
4.681.354,830

Y
4.681.320,681
4.681.336,683
4.681.339,366
4.681.347,122
4.681.347,851
4.681.354,830

DATOS ENTRADA

Cota terreno
317,714
321,587
321,664
321,317

PUNTOS DEL EJE CADA 20 M.

Cota terreno
317,714
320,319
321,587
321,664
321,618
321,317

Azimut
30,8265
54,2770
72,4935
75,6163

Azimut
30,8265
50,4148
54,2770
72,4935
72,7744
75,6163

Longitud

23,943
14,307
74,901
19,449

Longitud
23,943

14,307
74,901

19,449

Tipo
Curva
Curva
Curva
Curva

Tipo
Curva

Curva
Curva

Curva

Radio
65,000
50,000

396,500
396,500

Radio
65,00
65,00
50,00
396,50
396,50
396,50

P.K.
0+000.000
0+048.330

P.K.
0+000.000
0+020.000
0+040.000
0+048.330

X
587.936,890
587.931,317

X
587.936,890
587.938,571
587.934,586
587.931,317

Y
4.681.305,071
4.681.352,118

Y
4.681.305,071
4.681.324,932
4.681.344,461
4.681.352,118

EJE CONEX TEJERIAS

DATOS ENTRADA

Cota terreno
317,580
322,298

PUNTOS DEL EJE CADA 20 M.

Cota terreno
317,580
317,680
322,168
322,298

Azimut
14,4710
370,5168

Azimut
14,4710
396,2819
378,0928
370,5168

Longitud
48,330
48,330

Longitud
48,330

48,330

Tipo
Curva
Curva

Tipo
Curva

Curva

Radio
-70,000
-70,000

Radio
-70,00
-70,00
-70,00
-70,00




P.K.
0+000.000
0+067.839
0+105.697
0+141.081
0+215.555
0+249.358
0+295.353

P.K.
0+000.000
0+020.000
0+040.000
0+060.000
0+067.839
0+080.000
0+100.000
0+105.697
0+120.000
0+140.000
0+141.081
0+160.000
0+180.000
0+200.000
0+215.555
0+220.000
0+240.000
0+249.358
0+260.000
0+280.000
0+295.353

X
588.106,282
588.059,650
588.035,529
588.013,968
587.970,694
587.964,257
587.949,345

X
588.106,282
588.091,846
588.077,975
588.064,691
588.059,650
588.051,901
588.039,158
588.035,529
588.026,574
588.014,596
588.013,968
588.002,974
587.991,353
587.979,732
587.970,694
587.968,317
587.963,250
587.964,257
587.965,232
587.959,554
587.949,345

Y
4.681.090,812
4.681.140,010
4.681.169,189
4.681.197,235
4.681.257,848
4.681.290,016
4.681.330,883

Y
4.681.090,812
4.681.104,652
4.681.119,058
4.681.134,008
4.681.140,010
4.681.149,383
4.681.164,798
4.681.169,189
4.681.180,342
4.681.196,357
4.681.197,235
4.681.212,633
4.681.228,911
4.681.245,188
4.681.257,848
4.681.261,601
4.681.280,734
4.681.290,016
4.681.300,582
4.681.319,542
4.681.330,883

EJE CAMINO_1

DATOS ENTRADA

Cota terreno
315,074
316,412
316,435
317,457
317,697
317,550
318,102

PUNTOS DEL EJE CADA 20 M.

Cota terreno
315,074
316,116
316,238
316,392
316,412
316,327
316,440
316,435
316,436
317,433
317,457
317,587
317,551
317,558
317,697
317,741
317,591
317,550
317,471
317,754
318,102

Azimut
347,3854
356,0229
356,0229
360,5281
360,5281

14,3274
341,1247

Azimut
347,3854
349,9319
352,4784
355,0248
356,0229
356,0229
356,0229
356,0229
357,8441
360,3905
360,5281
360,5281
360,5281
360,5281
360,5281
367,6025
399,4335

14,3274
397,3903
365,5593
341,1247

Longitud
67,839
37,858
35,384
74,475
33,803
45,995
45,995

Longitud
67,839

37,858

35,384

74,475

33,803

45,995

45,995

Tipo
Curva
Recta
Curva
Recta
Curva
Curva
Curva

Tipo
Curva

Recta

Curva

Recta

Curva

Curva

Curva

Radio
500,000

500,000

40,000
-40,000
-40,000

Radio
500,00
500,00
500,00
500,00

500,00
500,00
500,00

40,00
40,00
40,00
-40,00
-40,00
-40,00
-40,00

P.K.
0+000.000
0+068.429
0+094.938

P.K.
0+000.000
0+020.000
0+040.000
0+060.000
0+068.429
0+080.000
0+094.938

X
587.991,964
587.978,546
587.984,437

X
587.991,964
587.982,291
587.977,234
587.977,109
587.978,546
587.981,117
587.984,437

Y
4.681.240,971
4.681.305,963
4.681.331,809

Y
4.681.240,971
4.681.258,417
4.681.277,713
4.681.297,661
4.681.305,963
4.681.317,244
4.681.331,809

EJE CAMINO_2

DATOS ENTRADA

Cota terreno
317,640
316,772
316,304

PUNTOS DEL EJE CADA 20 M.

Cota terreno
317,640
317,795
317,459
317,167
316,772
316,724
316,304

Azimut
359,8113
14,2655
14,2655

Azimut
359,8113
375,7268
391,6423

7,5578

14,2655

14,2655

14,2655

Longitud
68,429
26,509
26,509

Longitud
68,429

26,509

26,509

Tipo
Curva
Recta
Recta

Tipo
Curva

Recta

Recta

Radio
80,000

Radio
80,00
80,00
80,00
80,00
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P.K.
0+000.000
0+009.949
0+020.000
0+029.949
0+040.000
0+049.949
0+054.435
0+060.000
0+079.435
0+080.000
0+100.000
0+104.435
0+120.000
0+140.000
0+160.000
0+165.647
0+180.000
0+190.647
0+200.000
0+215.647
0+220.000
0+240.000
0+260.000
0+280.000
0+300.000
0+320.000
0+339.094
0+340.000
0+360.000
0+364.094
0+380.000
0+389.094
0+397.111
0+400.000
0+420.000

X
588.209,513
588.202,841
588.196,101
588.189,428
588.182,687
588.176,014
588.173,005
588.169,272
588.156,234
588.155,855
588.142,437
588.139,461
588.129,016
588.115,594
588.102,171
588.098,380
588.088,745
588.081,755
588.076,082
588.067,354
588.064,947
588.053,887
588.042,827
588.031,600
588.019,686
588.007,173
587.995,158
587.994,588
587.982,003
587.979,427
587.969,418
587.963,696
587.958,651
587.956,833
587.944,712

Y
4.680.931,443
4.680.938,824
4.680.946,280
4.680.953,660
4.680.961,115
4.680.968,494
4.680.971,821
4.680.975,948
4.680.990,361
4.680.990,780
4.681.005,611
4.681.008,899
4.681.020,440
4.681.035,267
4.681.050,093
4.681.054,279
4.681.064,917
4.681.072,946
4.681.080,380
4.681.093,366
4.681.096,992
4.681.113,656
4.681.130,320
4.681.146,870
4.681.162,933
4.681.178,534
4.681.193,374
4.681.194,078
4.681.209,622
4.681.212,804
4.681.225,166
4.681.232,234
4.681.238,465
4.681.240,710
4.681.256,597

Cota terreno
314,891
314,960
315,029
315,098
315,193
315,287
315,330
315,383
315,569
315,576
315,838
315,898
316,111
316,384
316,651
316,724
316,933
317,075
317,210
316,884
316,657
316,535
316,635
316,626
316,770
317,764
317,536
317,533
317,519
317,534
317,598
317,516
317,522
317,513
317,513

EJE RAMAL_ENLACE_1

PUNTOS DEL EJE CADA 20 M.

Rasante
314,891
314,960
315,033
315,112
315,198
315,289
315,332
315,386
315,595
315,601
315,850
315,910
316,122
316,394
316,667
316,744
316,951
317,119
317,278
317,565
317,649
318,034
318,419
318,804
319,188
319,573
319,941
319,958
320,462
320,591
321,182
321,582
321,954
322,084
322,752

Dif. Cotas
0,000
0,000
0,004
0,013
0,005
0,002
0,002
0,003
0,026
0,026
0,013
0,011
0,011
0,010
0,016
0,019
0,018
0,044
0,068
0,681
0,992
1,499
1,783
2,178
2,418
1,809
2,405
2,426
2,943
3,057
3,584
4,066
4,432
4,570
5,240

Pendiente
0,70
0,70
0,76
0,82
0,89
0,95
0,95
1,00
1,16
1,16
1,33
1,36
1,36
1,36
1,36
1,36
1,52
1,64
1,75
1,92
1,92
1,92
1,92
1,92
1,92
1,92
1,92
1,97
3,06
3,28
4,15
4,64
4,64
4,35
2,34

Longitud
9,949
40,000

4,486
50,000

61,212

50,000

123,447

50,000

8,017
66,000

Kv

15.809,522
15.809,522
15.809,522
15.809,522
15.809,522
12.119,853
12.119,853
12.119,853
12.119,853
12.119,853
12.119,853

8.896,299
8.896,299
8.896,299
8.896,299
8.896,299

1.840,997
1.840,997
1.840,997
1.840,997
1.840,997
1.840,997
-993,887
-993,887
-993,887

Cota
vértice

315,099

315,569

317,084

320,422

Bisectriz

0,013

0,026

0,035

0,170




P.K.
0+430.111
0+440.000
0+460.000
0+463.111
0+480.000
0+487.049

P.K.
0+000.000
0+015.499
0+020.000
0+025.499
0+035.499
0+040.000
0+057.700

P.K.
0+000.000
0+001.328
0+012.513
0+020.000
0+023.698
0+040.000
0+048.330

X
587.940,142
587.937,074
587.935,368
587.935,654
587.939,752
587.942,690

X
587.942,690
587.951,464
587.954,556
587.958,632
587.966,943
587.970,999
587.987,264

X
587.936,890
587.937,177
587.938,608
587.938,571
587.938,258
587.934,586
587.931,317

Y
4.681.265,605
4.681.274,996
4.681.294,844
4.681.297,941
4.681.314,276
4.681.320,681

Y
4.681.320,681
4.681.333,412
4.681.336,683
4.681.340,371
4.681.345,902
4.681.347,851
4.681.354,830

Y
4.681.305,071
4.681.306,368
4.681.317,448
4.681.324,932
4.681.328,615
4.681.344,461
4.681.352,118

Cota terreno
317,760
318,052
317,635
317,601
317,677
317,714

Cota terreno
317,714
318,531
320,319
321,821
321,733
321,618
321,317

Cota terreno
317,580
317,593
317,659
317,680
318,104
322,168
322,298

Rasante
322,937
323,018
322,882
322,825
322,487
322,346

Dif. Cotas
5,177
4,966
5,247
5,224
4,810
4,632

Pendiente
1,32
0,32

-1,69
-2,00
-2,00
-2,00

EJE CONEX RECUENCO

PUNTOS DEL EJE CADA 20 M.

Rasante Dif.Cotas Pendiente
322,346 4,632 -2,00
322,036 3,505 -2,00
321,948 1,629 -1,91
321,846 0,024 -1,81
321,675 -0,059 -1,61
321,602 -0,016 -1,61
321,316 0,000 -1,61
EJE CONEX TEJERIAS

PUNTOS DEL EJE CADA 20 M.

Rasante
322,680
322,653
322,476
322,407
322,389
322,328
322,298

Dif. Cotas
5,100
5,060
4,816
4,727
4,285
0,161
0,000

Pendiente
-2,00
-2,00
-1,18
-0,64
-0,37
-0,37
-0,37

Longitud

23,938

Longitud
15,499
20,000

22,201

Longitud
1,328
22,369

24,632

Kv
-993,887
-993,887
-993,887
-993,887

Kv

5.176,029
5.176,029
5.176,029
5.176,029

Kv

1.374,000
1.374,000
1.374,000
1.374,000

Cota
vértice
323,485

Cota
vértice

321,836

Cota
vértice

322,430

Bisectriz
-0,548

Bisectriz

0,010

Bisectriz

0,046




P.K.
0+000.000
0+020.000
0+040.000
0+049.707
0+060.000
0+079.707
0+080.000
0+100.000
0+109.707
0+120.000
0+140.000
0+160.000
0+165.452
0+180.000
0+195.452
0+200.000
0+220.000
0+225.452
0+228.874
0+240.000
0+248.874
0+260.000
0+268.874
0+280.000
0+295.353

X
588.106,282
588.091,846
588.077,975
588.071,453
588.064,691
588.052,088
588.051,901
588.039,158
588.032,986
588.026,574
588.014,596
588.002,974
587.999,806
587.991,353
587.982,375
587.979,732
587.968,317
587.965,993
587.964,885
587.963,250
587.964,152
587.965,232
587.963,892
587.959,554
587.949,345

Y
4.681.090,812
4.681.104,652
4.681.119,058
4.681.126,248
4.681.134,008
4.681.149,158
4.681.149,383
4.681.164,798
4.681.172,290
4.681.180,342
4.681.196,357
4.681.212,633
4.681.217,070
4.681.228,911
4.681.241,486
4.681.245,188
4.681.261,601
4.681.266,528
4.681.269,765
4.681.280,734
4.681.289,544
4.681.300,582
4.681.309,336
4.681.319,542
4.681.330,883

Cota terreno
315,074
316,116
316,238
316,330
316,392
316,326
316,327
316,440
316,430
316,436
317,433
317,587
317,584
317,551
317,487
317,558
317,741
317,789
317,723
317,591
317,550
317,471
317,534
317,754
318,102

EJE CAMINO 1

PUNTOS DEL EJE CADA 20 M.

Rasante
315,023
315,426
315,830
316,026
316,226
316,569
316,574
316,867
316,989
317,112
317,351
317,589
317,654
317,913
318,373
318,544
319,497
319,812
320,017
320,621
321,012
321,389
321,598
321,810
322,102

Dif. Cotas
-0,052
-0,690
-0,408
-0,304
-0,166
0,244
0,247
0,427
0,560
0,677
-0,082
0,002
0,071
0,362
0,886
0,987
1,756
2,023
2,294
3,030
3,463
3,917
4,063
4,056
4,000

Pendiente
2,02
2,02
2,02
2,02
1,88
1,61
1,60
1,33
1,19
1,19
1,19
1,19
1,19
2,36
3,60
3,96
5,56
6,00
6,00
4,86
3,95
2,81
1,90
1,90
1,90

Longitud
49,707

60,000

55,745

60,000

3,422
40,000

26,479

Kv

-7.270,131
-7.270,131
-7.270,131
-7.270,131
-7.270,131
-7.270,131

1.248,362
1.248,362
1.248,362
1.248,362
1.248,362
1.248,362
976,772
976,772
976,772
976,772
976,772

Cota
vértice

316,631

318,012

321,217

Bisectriz

-0,062

0,360

-0,205
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1.1. INTRODUCCION

El objeto del presente Anejo es el del estudio del movimiento de tierras originado por
las obras contenidas en el “PROYECTO DE LA 12 FASE DEL PROYECTO DE ENLACE DE
ACCESO A LA ACTUACION EL RECUENCO DESDE LA CARRETERA N-232 EN CALAHORRA
(LA RIOJA)”, con los objetivos siguientes:

» Establecer la clasificacibn de las excavaciones, cuantificando igualmente el
volumen de firme a demoler.

n Establecer el volumen de material de excavacion que sera re-aprovechable en la

construccion de los terraplenes de la traza y, en su caso, posible lugar de empleo.

» Establecer las necesidades de préstamos y vertederos para la construccion de las
obras. Se identificardn los mas aconsejables y los volumenes necesarios en cada

caso.

1.2. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

Debido a la orografia de la zona (terreno bastante llano), los desmontes generados
son muy escasos, siendo reutilizables como nucleo de terraplén.

Por todo ello, no ha sido posible conseguir un correcto balance de tierras
(compensacion desmonte/terraplén), existiendo déficit de las mismas.

Hay que sefalar que los taludes propuestos para los diferentes desmontes debido a
la pequefa entidad (altura) de los mismos ha sido de 2H/1V y 3H/2V.

1.3. CLASIFICACION DE LOS RELLENOS

Los rellenos a utilizar para la formacion de los nucleos de los distintos terraplenes
(suelo tolerable), podran proceder tanto de la propia obra como de préstamo.

Cabe indicar que, para conseguir una explanada “E2", sera preciso disponer como
coronacion, tanto de desmonte como de terraplén, 75 cm de Suelo Seleccionado tipo “SS2”
(S2 con CBR = 20), el cual debera obtenerse de préstamo.

Ademas, la seccion tipo de los caminos estara compuesta por 25 cm de zahorra
artificial apoyada sobre una base de 25 cm de espesor de suelo seleccionado.

Por ultimo, sefalar que el talud propuesto para los diferentes rellenos ha sido de un
2H/1V en el ramal y un 3H/2V en caminos.




1.4. CUADRO RESUMEN DE TIERRAS

A continuacion se presenta el cuadro resumen del movimiento de tierras resultante

para el presente Proyecto:

EJES Vol. Vegetal Vol. Desmonte | Vol. Terraplén | Vol.S. Selecc.
EJERAMAL ENLACE_1 4526,74 546,55 13258,32 3621,87
EJE CONEX RECUENCO 573,85 215,46 1457,61 451,94

EJE CONEX TEJERIAS 406,72 100,64 1674,34 289,68
EJECAMINO 1 1588,10 213,17 3520,90
Total 7095,40 1075,82 19911,18 4363,49|

1.5. PRESTAMOS Y VERTEDEROS

En cuanto a las posibles fuentes para obtencién de materiales y vertederos en las

inmediaciones de la traza, se remite a la documentacion incluida al respecto en el Anejo
N° 3 (“Geologia y Geotecnia”).

También cabe destacar que se adjunta en el Anejo N° 20 (“Gestion de residuos de
construccion y demolicién”) la documentacion necesaria para el cumplimiento de Real
Decreto 105/2008, de 1 de Febrero, sobre gestion de residuos.

1.6. LISTADOS RESUMEN DE TIERRAS

Se adjuntan a continuacion los listados con los volimenes totales del movimiento de

tierras originado en todos los elementos significativos del presente Proyecto.

P.K.
0+000.000
0+020.000
0+040.000
0+060.000
0+080.000
0+100.000
0+120.000
0+140.000
0+160.000
0+180.000
0+200.000
0+220.000
0+240.000
0+260.000
0+280.000
0+300.000
0+320.000
0+340.000
0+360.000
0+380.000
0+400.000
0+420.000
0+440.000
0+460.000
0+480.000
0+487.049

Total

P.K.
0+000.000
0+020.000
0+040.000
0+057.700

Total

Sup. Vegetal
4,093
4,553
4,194
4,559
4,616
4,930
5,386
5,381
5,212
5,990
5,785
7,569
9,129
9,306
10,949
11,601
10,843
11,993
13,053
14,538
15,138
16,486
17,150
17,600

9,780

9,731

Sup. Vegetal
9,145
12,580
9,689
5,442

Vol. Vegetal

86,463
87,472
87,529
91,749
95,462
103,162
107,669
105,925
112,020
117,747
133,540
166,985
184,351
202,552
225,506
224,443
228,358
250,459
275,909
296,755
316,241
336,361
347,501
273,804
68,771
4.526,735

Vol. Vegetal

217,251
222,688
133,909
573,848

EJE RAMAL_ENLACE_1

Sup. Desmonte
1,990
1,835
1,929
2,011
3,179
1,766
1,882
2,562
2,062
2,003
3,140
1,879
1,062
0,000
0,106
0,088
0,067
0,054
0,053
0,087
0,338
0,101
0,054
0,051
0,027
0,027

Vol. Desmonte

Sup. Terraplén

1,732

38,252 1,739
37,649 0,579
39,405 0,827
51,905 0,095
49,453 0,719
36,481 2,202
44,447 0,510
46,240 0,947
40,641 3,722
51,428 0,000
50,189 3,442
29,409 9,160
10,622 15,604
1,062 23,001
1,939 28,990
1,551 18,683
1,212 28,737
1,073 39,942
1,402 56,751
4,247 79,749
4,389 98,418
1,547 98,680
1,045 102,677
0,774 55,383
0,189 53,457

546,551

EJE CONEX RECUENCO

Sup. Desmonte

0,000

2,492
5,225
7,585

Vol. Desmonte

Sup. Terraplén

53,307

24,916 37,393
77,167 9,373
113,373 0,000

215,456

Vol. Terraplén

34,710
23,187
14,067
9,224
8,139
29,211
27,119
14,568
46,686
37,216
34,423
126,019
247,640
386,056
519,909
476,728
474,205
686,797
966,938
1.365,004
1.781,674
1.970,983
2.013,574
1.580,607
383,635
13.258,318

Vol. Terraplén

906,997
467,662
82,955
1.457,614

Sup. S. Selecc.
3,591
4,011
4,431
4,851
5,271
5,691
6,111
6,216
6,216
6,216
7,070
8,920
9,056
9,056
9,056
9,056
9,056
9,056
9,056
9,056
9,056
9,056
9,056
9,056
6,591
6,591

Sup. S. Selecc.
6,597
9,806
6,977
6,591

Vol. S. Selecc.

76,021
84,421
92,821
101,221
109,621
118,021
123,271
124,321
124,321
132,86
159,899
179,761
181,125
181,125
181,125
181,125
181,125
181,125
181,125
181,125
181,125
181,125
181,125
156,473
46,463
3621,867

Vol. S. Selecc.

164,037

167,83
120,075
451,942




P.K.
0+000.000
0+020.000
0+040.000
0+048.330

Total

P.K.
0+000.000
0+020.000
0+040.000
0+060.000
0+080.000
0+100.000
0+120.000
0+140.000
0+160.000
0+180.000
0+200.000
0+220.000
0+240.000
0+260.000
0+280.000
0+288.834
0+288.934
0+295.353

Total

EJE CONEX TEJERIAS

Vol. Desmonte

0,000
57,719
42,919

100,639

Sup. Terraplén Vol. Terraplén
39,578
61,825 1.014,036
2,968 647,939
0,000 12,364
1.674,340

EJE CAMINO_1

Sup. Vegetal Vol. Vegetal Sup. Desmonte
6,961 0,000
10,161 171,228 0,000
8,479 186,406 5,772
3,306 49,086 4,533
406,720
Sup. Vegetal Vol. Vegetal
3,877

4,853 87,304

4,404 92,568

4,020 84,241

4,122 81,422

4,381 85,026

4,668 90,488

3,795 84,631

3,851 76,458

4,277 81,278

5,179 94,558

6,382 115,606

8,285 146,669

9,720 180,049

10,166 198,862

9,858 88,448

0,000 0,493

0,000 0,000

1.588,100

Sup. Desmonte

0,404
5,634
3,212
1,097
0,000
0,000
0,000
0,399
0,114
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

Vol. Desmonte
0,000
0,000
0,000
0,000
1,824
3,235
5,219
0,012
0,140
2,685
8,194
16,928
34,984
50,740
54,757
56,472

0,000

0,000

Sup. S. Selecc. Vol. S. Selecc.

Sup. Terraplén

60,384
88,462
43,089
10,970
0,000
0,000
3,989
5,133
1,144
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
213,171

2,465

7,585 100,505
7,275 148,608
2,465 40,571

289,684

Vol. Terraplén

0,000
0,000
0,000

18,236
50,587
84,541
52,312
1,521
28,245
108,790
251,223
519,115
857,237
1.054,972
491,300
2,824
0,000
3.520,903
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1.1. CATEGORIAS DEL TRAFICO

En el anejo Estudio del Tréafico se ha obtenido la categoria del trafico para el afio de

puesta en servicio del 2019 en el ramal que sera necesario construir:

VIALES CATEGORIA DE
TRAFICO
Ramal acceso via servicio y P.l. El Recuenco T2

1.2. CATEGORIA DE LA EXPLANADA

Para definir el tipo de explanada empleada en el proyecto se han aplicado los

criterios definidos en la Norma 6.1-IC “Secciones de Firme”.

La formacion de la explanada depende de la categoria seleccionada y del terreno

natural subyacente.

Para las categorias de trafico anteriormente indicadas pueden adoptarse las tres

categorias de explanada E1, E2 y E3.

En cuanto al tipo de terreno subyacente, en el anejo Estudio Geotécnico del
Corredor se realiza un estudio de las muestras de suelo ensayadas de forma que a efectos
de clasificacion se puede indicar que tanto el desmonte obtenido para la formaciéon de los
terraplenes como el material que disponemos en la base de los desmontes se trata de

suelos del tipo tolerable.

Para el ramal de acceso a la via de servicio se ha elegido una explanada E2
(capacidad de soporte de la explanada Ev2>120 MPa) cuya seccién de abajo a arriba esta

compuesta por las siguientes capas:

Viales sobre suelo del tipo tolerable:

e 75 cm de suelos seleccionados del tipo 2 (C.B.R. mayor de 20)

1.3. SECCIONES DE FIRME PROYECTADAS

En los tramos en que el trazado en alzado coincide sensiblemente con el actual,
sobre la carretera existente se extenderan como minimo dos capas de mezclas
bituminosas en caliente hasta alcanzar la cota de la rasante proyectada. Con ello se
pretende proporcionar un acabado estético de la zona de actuacién de la obra como
consecuencia de haber estado pintado de amarillo. Cabe destacar que recientemente se ha

realizado un refuerzo en dicho tramo.

REFUERZO

La seccion proyectada para el refuerzo estara formada por las siguientes capas

indicadas de abajo a arriba:
¢ Riego de adherencia.

e Espesor variable de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF 50/70 S

OFITA para regularizacion de la superficie.




CATEGORIA DE TRAFICO T2

La seccion adoptada para los viales con esta categoria es la “221” cuyas distintas

capas se indican a continuacién de abajo a arriba:

e 25 cm de zahorra artificial tipo ZA 0/20.

¢ Riego de imprimacion C60BF4 IMP.

e 12 cm. de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 32 BASE 50/70 G CALIZA.
¢ Riego de adherencia C60B3 ADH.

e 8 cm. de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 BASE 50/70 G CALIZA.
¢ Riego de adherencia C60B3 ADH.

e 5cm. de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF 50/70 S OFITA.

ARCENES

En cuanto al pavimento de los arcenes, para la categoria de trafico pesado T2, la
instruccion de Carreteras 6.1-IC dice que constara de una capa de mezcla bituminosa con
el mismo espesor que la de rodadura del firme de la calzada, salvo si ésta fuera drenante o
discontinua en caliente, en cuyo caso el pavimento del arcén se constituira con las mismas

capas de rodadura e intermedia que el firme de la calzada.

Asi mismo la instruccion indica que cuando la anchura de los arcenes no sea
superior a 1,25 m, por razones constructivas se prolongara el firme de la calzada

adyacente. Su ejecucion sera simultanea, sin junta longitudinal entre la calzada y el arcén.

En el presente proyecto se han establecidos los siguientes criterios:

En los arcenes con anchura de 2,50 m (arcén derecho del ramal) se extenderan las
capas de rodadura e intermedia en prolongacion de las dispuestas en la calzada con un
espesor sobre la zahorra artificial de (5 cm de AC 16 SURF 50/70 S OFITA méas 8 cm de
AC 22 BASE 50/70 G CALIZA).

Con arcenes de 1,0 m de anchura, (en el resto de casos), el pavimento de los

arcenes se constituird con las mismas capas que la calzada.

1.4. REPOSICIONES DE CAMINOS

Para el afirmado de los caminos de servicio se ha previsto el extendido de un firme

compuesto por las siguientes capas indicadas de abajo a arriba:
e 25 cm de suelos seleccionados.

e 25 cm de zahorra artificial.

En las conexiones con carreteras pavimentadas, en los 25 m contiguos a la arista

exterior de la carretera, se extenderan:
e 25 cm de suelos seleccionados.
e 25 cm de zahorra artificial.
¢ Riego de imprimacion C60BF4 IMP.

e 5.cm. de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC 16 SURF 50/70 S OFITA.
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1.1. HIDROLOGIA

1.1.1. INTRODUCCION

El apartado del presente anejo tiene como objeto el estudio de la hidrologia en la
cuenca que, como consecuencia del PROYECTO DE LA 12 FASE DEL PROYECTO DE ENLACE
DE ACCESO A LA ACTUACION EL RECUENCO DESDE LA CARRETERA N-232 EN CALAHORRA (LA
RIOJA), hubieran visto alterado sus cauces de escorrentia natural. Se refleja el tratamiento
de datos pluviométricos que nos permitird obtener una aproximacion de los caudales
generados en dicha cuenca, de acuerdo a la importancia del caso.

Una vez definidos los caudales de aporte podremos calcular y proyectar las obras de
desague correspondientes al drenaje transversal y longitudinal.

1.1.2. HIDROLOGIA

La caracterizacién consiste en la estimacion de los parametros necesarios para
definir las lluvias de proyecto, es decir, la distribucién espacial de las precipitaciones
maximas diarias y las intensidades de lluvia. La caracterizacion se traduce en la realizacion
de andlisis de frecuencia para relacionar la magnitud de cada fenémeno con su
probabilidad de aparicién o con el periodo de retorno.

En este apartado se determinan, a partir de las cuencas interceptadas por la
carretera proyectada, los caudales de agua que éstas recogeran durante un aguacero y
que habran de ser desaguados mediante las correspondientes obras de drenaje.

Para el calculo de los caudales asociados a cada una de las cuencas afectadas se
ha seguido el procedimiento indicado en la Instruccion 5.2-1.C. “Drenaje Superficial” de la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

1.1.3. [ESTUDIO DE LAS PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS

Para la modelizaciébn de las precipitaciones maximas diarias correspondientes a
distintos periodos de retorno se utilizé la Ley de Distribucibn SQRT-ET max, segun la
publicacién del Ministerio de Fomento “Méximas lluvias en la Espafia Peninsular” de 2001,
y que responde a la ecuacién del tipo:

F(X)= g @)™ con o y Kk pardmetrosMediante la aplicacion MAXPLU

proporcionada por el Ministerio de Fomento se pueden obtener:

- Cuantiles regionales Yi (también denominados Factores de amplificaciéon KT en el
“Mapa para el Calculo de Méximas Precipitaciones diarias en la Espafia
Peninsular” de 1997).

La relacion que la funciébn SQRT-ET Max establece entre el coeficiente de
variacion Cv, el periodo de retorno T, y los valores Yt (También denominados
KT), se emplea para obtener estos ultimos.

- Cuantiles locales Xt (PT en el Mapa para el Calculo de Maximas Precipitaciones

diarias en la Espafia Peninsular’ de 1997)

Una vez obtenidas las capas correspondientes al valor medio y los cuantiles
regionales Yt, sélo resta efectuar su producto para obtener las precipitaciones maximas
para el periodo de retorno deseado.

La aplicacion MAXPLU dispone de las siguientes posibilidades generales para el
analisis de maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular:

- Obtencion del valor medio de la maxima precipitacion diaria anual P y del

Coeficiente de Variaciéon Cv




- Precipitacion media maxima

- Coeficiente de variacion

Pm = 44 mm/dia

Cv=0,395

FERIZO0 DE RETORMO
2 L] n im = 00 S00 100

04

o Sis
///42.:3

\
\

CUANTILES REGIOMALES
3
=]

a8

o0 -
1] i@ 7@ 5o sd TR Ba = Fa T8 b F9.8 Y

PROBABILIDAD

Fig. 3.3 - Relacion entre los cuantiles regionales ':2:', gl periodo de retorno en afos
T, la probabilidad (%) de no superar &l cuantil en un afio, ¥ el cosficients de
variacion Cy

- Factores de amplificacion

25afos Y25=1,824

100 afios Y100 = 2,380

500 afos Y500 = 3,098

- Estimacion de la precipitacion diaria maxima correspondiente a diferentes
periodos de retorno, partiendo del valor de su media y su coeficiente de variacién
asumiendo una distribucion SQRT-ET max.

De este modo las precipitaciones maximas diarias para los distintos periodos de
retorno, obtenidas con la aplicacion MAXPLU con las coordenadas del ambito de actuaciéon




son:
Precipitacion
Periodo de diaria maxima
R para el periodo de
etorno
retorno Pp(mm /
dia)
25 81
100 105
500 136

Segun el mapa de Isolineas 11/Id de la Instruccion 5.2-1C de Drenaje Superficial de la
Direccion General de Carreteras, que establece la relacion entre la Intensidad de
Precipitacion Maxima en 1 hora y la Intensidad Horaria Media Id, este valor en el entorno
de la actuacion puede fijarse en 11/ld = 10.

1.1.4. CAUDALES DE DISENO

e Formulacion Aplicada

El objeto de este apartado es determinar los caudales que se originan en las
cuencas de aporte y que van a incidir sobre la carretera que se proyecta.

Para el célculo de los caudales se ha aplicado el Método Racional, que es el
propuesto por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento para cuencas
cuyo area sea inferior a 50 km2 (Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se
aprueba la norma 5.2-1.C de Drenaje Superficial de la Instruccién de Carreteras) y que
asume que caudal maximo (m3/s) correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de
desagiie de la cuenca, puede ser evaluado de la siguiente manera:

I(T,t,)-C-A-K,
3,6

Q=

| (T,tc) (mm/h): Intensidad de precipitacién correspondiente al periodo de retorno
considerado T, para una duracion del aguacero igual al tiempo de concentracién tc de la
cuenca.

C (adimensional): Coeficiente medio de escorrentia en la cuenca.
A (Km2): Area de la cuenca de aporte.

Kt (adimensional): coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la
precipitacion.

A continuacion se detallan los pasos seguidos para llegar a la cuantificacién de los
caudales a considerar, asi como los resultados obtenidos.

e Determinacion y caracteristicas de las cuencas de aporte

Con la cartografia 1:5.000 y el trazado en planta de la carretera, se han delimitado
las cuencas cuyo punto de desaglie es un puente o una obra de drenaje transversal
(Cuencas Principales) y las cuencas cuya escorrentia vierte a los elementos de drenaje de




la plataforma y margenes (Cuencas Secundarias).

En este caso no existen cuencas de aporte exterior mas que el agua de lluvia caida
sobre la propia superficie de la carretera y de los ramales. Ya se indicaba al respecto en
proyectos anteriores que: “En ningun caso tienen por objeto recoger el cauce aportado por
cuenca alguna, ya que se trata de un terreno llano con una importante capacidad
permeable”.

Identificada la cuenca en la cartografia 1:5.000, se midieron su superficie (A), la
longitud (Lc) del camino de escorrentia principal que recorrerda el agua caida en la cuenca
hasta alcanzar su punto de desagle, asi como también el desnivel (AH) medido como
diferencia entre la cota mas alta (Zmax) y la mas baja (Zmin), del cauce principal. Con la
longitud Lc del maximo camino y el desnivel maximo AH, se deduce la pendiente media
(Jc) de cada cuenca.

A continuacion se incluye una tabla con los datos obtenidos para la cuenca
delimitada en los planos de cuencas contenidos en el Apéndice:

AREA L Zona Zoin Desnivel | Pt media

SIS (tanto por
(km2) (km) (msnm) | (msnm) (m) P
uno)
CP-1 0,015 0,490 323,50 314,90 8,60 0,018

e Periodo de Retorno

La Instruccién de Carreteras de Drenaje 5.2-IC recomienda un periodo de retorno de
25 afnos para el funcionamiento de los elementos de drenaje superficial de plataforma y
margenes, y de 100 afios para las obras de drenaje transversal.

Teniendo en cuenta las particularidades del disefio que nos ocupa, que incluye: un
emisario de pluviales, una limitacion del caudal de desaglie marcada por la capacidad de la
red de pluviales del poligono y la incorporacion en cabecera de un colector de didmetro ¢
600 mm al 1 % de pendiente longitudinal, se ha considerado oportuno un disefio conjunto
del sistema de evacuacion de pluviales con un periodo de retorno de disefio:

Tdisefio= 100 afios

¢ Intensidad de Precipitacion

La intensidad de precipitacion | (T,t) correspondiente a un periodo de retorno T y un
tiempo de duracién del aguacero t, se obtendra por medio de la siguiente férmula:

I(T.t)=1,-F

int

Id (mm/h): intensidad media diaria de precipitacion corregida
correspondiente al periodo de retorno T, dependiente de la precipitacion diaria
correspondiente al periodo de retorno T (Pd) y de un factor reductor de la
precipitacion por area de la cuenca (KA).

Fint: factor de intensidad, que introduce la torrencialidad de la lluvia en
el area de estudio.

La intensidad de precipitaciébn a considerar en el calculo del caudal maximo anual
QT para el periodo de retorno T en el punto de desagiie de la cuenca, es la que
corresponde a una duracion del aguacero igual al tiempo de concentracion (t=tc) de dicha
cuenca.

e Tiempo de Concentraciéon

El tiempo de concentracion de cada cuenca se calcula con la expresion recogida de
la Instruccion de Carreteras y que viene dado por:

Cuencas principales:




tc:O,3’ L(():,76 . JC—0,19

tc (h): tiempo de concentracion.
Lc (km): longitud del cauce.
Jc: pendiente media del cauce.

En las cuencas principales donde tc<0,25h se considera que el tiempo de recorrido
en flujo difuso sobre el terreno es apreciable respecto al tiempo de recorrido total, debiendo
aplicarse la formulacién para cuencas secundarias.

e Coeficiente de Escorrentia

Para la determinacion del coeficiente de escorrentia se ha seguido el procedimiento
descrito en la Instruccion de Carreteras, segun la cual, cuando el producto Pd-KA (siendo
Pd la precipitacion maxima diaria y KA el factor reductor de la precipitacién por area de la
cuenca) es mayor que el umbral de escorrentia PO, el coeficiente de escorrentia vendra

dado por la expresion:
Pa-Ka ~11- P -Ka +23
I:)0 PO

El pardmetro PO (umbral de escorrentia) representa la precipitacibn minima que
debe caer sobre la cuenca para que se inicie la generacion de escorrentia y se determinara
mediante la siguiente formula:

POi (mm): valor inicial del umbral de escorrentia, que depende de la diversidad de
usos de la tierra, pendientes y caracteristicas hidrolégicas de los terrenos, asi como del tipo
de suelo de cada cuenca.

B: coeficiente corrector del umbral de escorrentia, que permite introducir en el
célculo una calibracion con datos reales de las cuencas. Cuando no dispongamos de
informacion suficiente en la propia cuenca para realizar dicha calibracién, se obtendra el
valor de B atendiendo a la siguiente formulacion:

Plataforma y margenes

Puentes y obras de drenaje transversal
ﬂDT = (/Bm _Aso)' Fr

BPM: coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje de plataforma y
margenes.

BDT: coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje transversal de la
carretera.

Bm: valor medio en la region del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
FT: factor funcién del periodo de retorno T

A50: desviacion respecto al valor medio (intervalo de confianza correspondiente al
50%)

Las cuencas heterogéneas deberan dividirse en area parciales cuyos coeficientes de
escorrentia se calcularan por separado, reemplazando luego el término C*A de la férmula
de calculo del Método Racional, por = (Ci*Ai).

A continuacion se presenta el calculo de los umbrales de escorrentia para la cuenca
interceptada, que ha sido delimitada en los planos del Apéndice del presente anejo.




CUENCA

Po

(mm)

Bm

ASO

Fr

Po (mm)

CP-1

1,00

0,85

0,15

1,54

1,08

Este coeficiente tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribucion temporal de

Coeficiente de UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA

PRECIPITACION

la precipitacion y se obtendra a través de la siguiente expresion:

tc (h): tiempo de concentracion de la cuenca

K, =1+

1,25
tc

t " 114

Obtencién de los Caudales de Proyecto

De todo lo expuesto y aplicando la férmula del Método Racional, propuesto por la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento para cuencas cuyo area sea
inferior a 50 km2 (Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma
5.2-1.C de Drenaje Superficial de la Instruccién de Carreteras), se obtienen los caudales de
aportacion que se utilizaran para el dimensionamiento de los distintos elementos de

drenaje.
T =500 ANOS AREA L Desnivel Pte media i (l:ugnca U= cuencg Id Fint C Kt 1(T,t) Q célculo
principal | secundaria
(km2) (km) (m) (tanto por uno) (h) (h) (mm/h) (mm/h) (m%ls)
CUENCAS PRINCIPALES
CP-1 0,015 049 | 860 | 0,018 [ o3 ] 5667 | 17,20 0,99 102 | 9748 | 042
T = 100 ANOS AREA L Desnivel Pte media | ccuenca | tccuenca Id Fint c Kt 1Ty | Qcalculo
principal | secundaria
(km2) (km) (m) (tanto por uno) (h) (h) (mm/h) (mm/h) (m%/s)
CUENCAS PRINCIPALES
CP-1 0,015 049 | 860 | 0,018 [ o3 ] 4375 | 17,20 0,99 102 | 7526 | 033
T =25AN0S AREA L Desnivel Pte media tccuenca | tccuenca Id Fint © Kt (T | Qcalculo
principal | secundaria
(km2) (km) (m) (tanto por uno) (h) (h) (mm/h) (mm/h) (m3/5)
CUENCAS PRINCIPALES
CP-1 [ o015 0490 | 860 | 0,018 [ o3 ] 3375 | 17,20 0,98 102 | 5806 | 025




1.2. DRENAJE

1.2.1. INTRODUCCION

El presente apartado tiene como objeto el estudio del drenaje de la SEPARATA DE LA
12 FASE DEL PROYECTO DE ENLACE DE ACCESO A LA ACTUACION EL RECUENCO DESDE LA
CARRETERA N-232 EN CALAHORRA (LA RIOJA). Una vez obtenidos los caudales de la cuenca
afectada pasamos a analizar el drenaje existente, para poder proyectar las nuevas obras
de desagiie correspondientes al drenaje transversal y longitudinal.

1.2.2. DRENAJE EXISTENTE.

En la actualidad el agua de escorrentia se encuentra recogida por dos obras de
fabrica de hormigon armado, de diametro ¢ 600 mm que atraviesan la carretera N-232 y
desaguan en una pequefa barranquera que vierte a una balsa en la trasera de una fabrica
de muebles. En el apéndice n® 2 presentamos un plano de planta con el estado actual de
drenaje de la carretera N-232. El drenaje existente no es afectado por las obras de esta 12
fase, manteniéndose en funcionamiento tal y como lo hace en la actualidad.

1.2.3. DRENAJE PROYECTADO.

En la zona de proyecto se disefia una red de drenaje consistente en bordillos y
bajantes que desaguan en cunetas laterales al ramal y camino proyectado en las zonas de
mayor terraplén. Estas cunetas desaguan a su vez en arquetas que conducen el agua de
escorrentia a través de colectores de polietileno de didmetro 400 y 630 mm. hasta la hinca
bajo el canal de Lodosa. Esta solucibn ha sido consultada con los técnicos de
mantenimiento del canal (C.H.E.) y han expresado su opinién favorable.

e Bases de disefio.

El dimensionamiento hidraulico de las obras de drenaje longitudinal se ha realizado
siguiendo los criterios que se indican a continuacion:

e La Instruccion de Carreteras de Drenaje 5.2-IC recomienda un periodo de
retorno de 25 afios para el funcionamiento de los elementos de drenaje
superficial de plataforma y margenes, y de 100 afios para las obras de
drenaje transversal.

Teniendo en cuenta las particularidades del disefio que nos ocupa, que
incluye: un emisario de pluviales, una limitacion del caudal de desague
marcada por la capacidad de la red de pluviales del poligono y la
incorporacion en cabecera de un colector de diametro ¢ 600 mm al 1 % de
pendiente longitudinal, se ha considerado oportuno un disefio conjunto del
sistema de evacuacion de pluviales con un periodo de retorno de disefio:

Tdisefio= 100 afios

e La intensidad de lluvia seréa la calculada en el Apartado de Hidrologia para el
periodo de retorno de 100 afios y a un tiempo de concentracién de 10
minutos.

e La determinacién de la capacidad hidraulica de los distintos elementos se
realiza mediante la féormula de Manning-Strickler, con un valor de n=0,011
para colectores de polietileno.




e Calculo Hidraulico

El calculo hidraulico de los colectores se ha realizado con la formula de Manning

_S'Rh%-i% _Rh%.i%
Q=—="—— V= ——
n n

-Q es el caudal circulante (m3/s)

-V es la velocidad de fluido en la conduccion (m/s)
-S es la seccion de la lamina de fluido (m2).

-n es el coeficiente de rugosidad de la tuberia

-i es la pendiente de la conduccion (m/m)

-Rh es el radio hidraulico de la seccion (m)

Qdesagie = 0,73 m3/s > QD100 = 0,33 m3/s

Qdesague = 0,73 m3/s > QD500 = 0,42 m3/s

Se comprueba asi que no se supera el caudal maximo soportado por el colector.

1.2.4. CAUDAL DE PASO POR LA HINCA BAJO EL CANAL DE LODOSA.

La seccion critica en lo que a capacidad hidraulica del emisario se refiere, viene
determinada en ultima instancia por el cruce bajo el Canal de Lodosa. Al objeto de evitar en
la medida de lo posible esta limitacion, el disefio se ha contemplado en este tramo como en
el Proyecto del enlace completo, mismo diametro (HA @1.000) y pendiente (i= 0,8 %).

Empleando como modelo de calculo la ecuacion de Manning con situacién de
seccion llena, sin entrar en carga (calculo del lado de la seguridad), obtenemos el caudal
de desague de la hinca:

1 213:1/2
=—AR I
Q AR

donde:
Q = caudal (m3/s)
A = seccion (m2)
RH = Radio hidraulico
i = Pendiente minima (en tanto por uno)= 0,008

n = Coeficiente de Manning = 0,014.

Bajo estas hipotesis, el caudal de desague de la hinca es:

Q 12 FASE Q ENLACE COMPLETO
Qdesague hinca= 1,99 m3/s > QD100 = 0,33 m3/s > QD100 = 1,45 m3/s

Qdesague hinca= 1,99 m3/s > QD500 = 0,42 m3/s > QD100 = 1,83 m3/s
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ANEJO 10: SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
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1. INTRODUCCION

En este anejo se recogen los criterios y normativas utilizadas para la definicion de la
sefializacion horizontal y vertical, el balizamiento y los sistemas de contencion de vehiculos
necesarios en el presente Proyecto.

2. SENALIZACION HORIZONTAL

2.1. NORMATIVA

Para la disposicién de las marcas viales se han seguido las instrucciones que se
dictan en la Norma de Carreteras 8.2.-IC "Marcas viales" vigente.

En los planos del proyecto se definen las plantas generales de sefializacion y los
detalles y dimensiones de cada una de las marcas viales utilizadas: linea continua,
discontinua, preaviso, isletas, etc.

Las caracteristicas de los materiales a utilizar y la ejecucion de las distintas marcas

viales estan definidas en el apartado correspondiente del Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

2.2. TIPOLOGIA DE LAS MARCAS VIALES

Las marcas viales longitudinales utilizadas se ajustan a los siguientes tipos.

- Linea de borde de calzada:

Linea continua de 0,15 m de anchura para arcenes. (M-2.6.)

- Linea separadora de catrriles:

Linea discontinua de 0,10 m de anchura con una secuencia de 3,50 m de
trazo y 9,00 m de vano (M-1.2.).

Linea continua de 0,10 m de anchura (M-2.2).

- Linea de CEDA EL PASO:

Linea blanca discontinua de 0,40 m de ancho y una secuencia de 0,80 m de
trazo y 0,40 m de vano (M-4.2.).

- En las isletas figurara un cebreado del tipo 7.2. Las dimensiones y forma de
las marcas se han reflejado en los planos de detalle.

3. SENALIZACION VERTICAL

3.1. NORMATIVA
Para determinar las sefiales necesarias, asi como el punto de localizacién de cada
una de ellas, se ha seguido la Norma de la Direccion General de Carreteras del Ministerio

de Fomento 8.1.1C/2000 “Serializacion vertical".

En los planos de planta correspondientes, se han dibujado las sefiales en el punto
donde deben instalarse, indicando su designacion segun el Codigo de la Circulacion.

Las caracteristicas de los materiales a emplear estan definidas en los articulos
correspondientes del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en los planos de

detalle.

Toda la sefalizacion vertical debera tener marcado CE.

3.2. DESCRIPCION

Se incluyen todas las sefales proyectadas, de acuerdo con las Normas de
Sefializacion del Catédlogo de sefiales de circulacion del MOPT.

En esta obra se proyectan sefales de los tipos siguientes:




a) Sefiales de advertencia de peligro
Son las sefales tipo "P". Cruce con prioridad, curva peligrosa, etc.

b) Sefializacién de reglamentacion
Entre estas sefiales se incluyen las de Prioridad, Prohibicion, Restricciones,
Obligacioén y Fin de prohibicion o restriccion. Son las llamadas tipo "R".

C) Sefiales de indicacion

En este grupo se incluyen las de indicaciones generales, carteles de orientacion y
paneles complementarios. Son las sefiales tipo "S" seguida de un numero clasificandose
como sigue:

Indicaciones generales (numero inferior a 50 )

Relativa a carriles (nUmero entre 50 y 99)

De servicio (niumero entre 100 y 199)

De orientacién subdivididos en: Presefalizacion (namero entre 200 y 299), direccion
(entre 300 y 399), localizacion entre 500 y 599) y confirmacion (entre 600 y 699).

Se han proyectado carteles en el margen de las plataformas para indicar las
direcciones en las aproximaciones a la salida.

En cuanto al tamafio de las letras, se han empleado los siguientes:
En sefiales de Orientacién y Localizacion: 200/150.
En carteles laterales en carretera: 200/150

En glorietas: 200/150

ALTURA BASICA DE LOS CARACTERES (mm)

PREAVISOS
CLASE DE i
Carteles CONFIRMACION | GLORIETA
CARRETERA
laterales
Carreteras de
. 200 150 200
calzada Unica

Las flechas en los carteles de las carreteras tendran las dimensiones previstas en
los planos de sefalizacion vertical.

Todos los carteles se han disefiado de manera que cumpliendo los requisitos de
alturas minimas y separaciones, fueran a su vez multiplos de 17,5 cm, que es la altura de la
lama bésica, bien de aluminio bien de chapa de acero.

3.3. CRITERIOS GENERALES

Las dimensiones de las sefales tipo P y tipo R seran de lado 900mm, las sefales
circulares de diametro 900 mm y de lado 1.350 mm las triangulares.

Las dimensiones de las sefales de indicaciones generales seran en general las
siguientes:

1.350 x 900 mm Sefiales rectangulares

900 x 900 mm Sefiales cuadradas
La sefalizacion definitiva es en cuanto a color, tipo de alfabeto y altura caracteristica
de los mensajes, del tipo carretera convencional.

Los carteles vienen dimensionados por los nombres y mensajes que en ellos se
indican y teniendo en cuenta las dimensiones de las letras de acuerdo con las normas de
composiciéon de carteles de porticos, preavisos, croquis y flechas de la Norma de
Senfalizacion Vertical 8.1.-I. ORDEN FOM 534/2014.

Todas estas sefiales, excepto los carteles situados en banderolas, cuya definicion y
dimensiones son las indicadas anteriormente, seran de chapa blanda de acero dulce de
primera fusion, segun las normas del Ministerio de Fomento, y deben garantizar aspecto,
duracion y resistencia a la accion de los agentes atmosféricos de acuerdo con el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.




Se construiran con relieve de dos y medio (2,5) a cuatro (4) milimetros de espesor
las orlas exteriores, simbolos e inscripciones.

Los elementos de sustentacion y anclaje seran de acero galvanizado, con las
dimensiones indicadas en los planos de detalles de sefializacion.

Todas las sefiales seran reflectantes y las pinturas cumpliran las especificaciones
del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El reverso de las sefiales sera de un color neutro.

3.4. SITUACION LATERAL DE SENALES

Por separacion de la sefial respecto al borde del arcén, se entiende la distancia que
separa el plano vertical, tangente al borde de la sefial mas cercana a la calzada, del plano
vertical que contiene el borde del arcén situado en el mismo plano vertical de la sefial.

Dicha separacion sera, como minimo de 0,50 m de ancho, y como maximo de 2,0 m.
Normalmente dicha separacién serd de 1,0 m y siempre que sea posible, se mantendra
constante a lo largo de todo un tramo. La separacion se podra reducir en casos singulares
para conseguir una buena visibilidad de la sefial.

4. BALIZAMIENTO

Esta parte de la obra constituye un conjunto de instalaciones complementarias de la
carretera que tienen por objeto servir de guia a los conductores de vehiculos, aumentando
la seguridad y comodidad de la conduccion.

Todos los elementos de balizamiento deberan tener marcado CE.

Ademas del efecto de balizamiento, representado por las marcas viales
longitudinales, se han considerado, dentro de este concepto, los siguientes elementos.

4.1. HITOS DE ARISTA

Para el disefio de los hitos de arista se ha tenido en cuenta la O.C. 309/90 C y E de
la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Se ha proyectado la implantacion de hitos de arista situados a ambos lados de la
calzada de la carretera con la equidistancia expresada en la “TABLA DE DISTANCIA
ENTRE HITOS” adjunta. Cada 100 m llevara inscrito el nimero correspondiente al
hectometro.

La altura del hito debe ser siempre de 1,05 m, y la longitud dependera del lugar de
anclaje.

Si el anclaje se efectlua en tierra debera empotrarse no menos de 0,5 m
Si el anclaje se efectia en roca, hormigbn u otro material de semejantes
caracteristicas, el hito se asegurara por medio de una pieza metalica galvanizada que

garantice su inmovilidad.

Si el anclaje se efectla sobre barrera metalica, el hito se asegurara por medio de
una pieza metalica en su extremo inferior.

Si el hito se ancla a cualquier otro elemento (muros, barreras rigidas, etc.) dispondra
de una pieza de fijacion apropiada.

El hito de arista se compone de tres partes:

- Poste

- Material reflexivo y franja negra




- Elementos de anclaje

El nimero que representa el hectdbmetro serd del mismo material que la franja negra,
y se colocard sobre la cara vista del hito.

Criterios de implantacion

El hito de arista proyectado es ademas un hectometro, por lo que su implantacion se
realizara en primer lugar coincidiendo con todos los hectémetros de la carretera (colocados
dividiendo en 10 partes iguales la distancia entre dos hitos kilométricos sucesivos);
inscribiendo en ese caso, en el lugar indicado en los planos, un nimero de 1 a 9 que indica
el hectdmetro de que se trata. No se colocaran hitos coincidentes con los kildmetros.

Una vez colocados todos los hectdbmetros, se procedera a colocar entre dos
hectémetros sucesivos un nimero de hitos de arista, (iguales a los hectémetros pero sin el
namero) variable entre 1 y 9 en funcién de la curva o recta de que se trate, segun el criterio
definido en la Tabla adjunta.

Para lograr la maxima uniformidad posible en la instalacion de estos hitos, se seguira
el criterio de determinar en cada curva cual es el radio y disponer en el hectdmetro o
hectémetros que abarcan total o parcialmente la curva, el nimero de hitos de acuerdo con
la tabla siguiente:

TABLA DE DISTANCIA ENTRE HITOS

RADIO DISTANCIA | N° HITOS 1° HM 20 HM 3° HM
4° HM
CONTIGUO.
(en m) (en m) PORHM | CONTIGUO. | CONTIGUO. | CONTIGUO.
<100 10 10 1212 16%° 25 50
100-150 122 8 16%° 25 50 50
151-200 16%° 6 25 50 50 50
201-300 20 5 3313 50 50 50

301-500 25 4 33® 50 50 50
501-700 33® 3 50 50 50 50
>1.000 50 2 50 50 50 50

Se han colocado hitos de arista en la cufia del carril de deceleracién proyectado en
la carretera.

4.2. CAPTAFAROS

Se han proyectado elementos captafaros "ojos de gato”, como elemento adicional de
balizamiento, de dos tipos:

a) Colocados sobre la superficie del pavimento pegados mediante adhesivo.
Tienen los elementos reflexivos por encima de él. El color de reflexion sera blanco en borde
izquierdo y amarillo en el borde derecho.

Los captafaros de calzada se disponen en sustitucion de los hitos de arista entre el
origen del lecho de frenado y el cebreado de la nariz. La equidistancia dispuesta entre

elementos es de 3 m.

El captafaro se colocara perpendicularmente al eje y separado 5 cm del borde
exterior de la marca vial.

b) Colocados en las barreras de seguridad que complementan a los hitos de arista.




4.3. BALIZAS

Tienen por objeto reforzar la guia Optica que proporcionan los elementos de
sefalizacion tradicionales, asi como advertir de las corrientes de circulacién posibles. Son
capaces de ser impactados por un vehiculo sin dafiar significativamente a éste y de reflejar
la mayor parte de luz incidente en la misma direccién que ésta pero en sentido contrario.

Se han proyectado balizas autoenderezables de polietileno color verde de 750 mm
de altura y 100 mm de didmetro coincidiendo con los bordes de cebreados en ramales de
salida siendo la equidistancia adoptada de seis (6) metros.

Se han colocado hitos de vértice de polietilieno de alta densidad al final de los
cebreados correspondientes a ramales de salida de la carretera. Estos hitos iran

simplemente colocados y rellenos de tierra a fin de inmovilizarlos por su peso. Su color sera
verde con laminas reflectantes de color blanco.

5. DEFENSAS

5.1. INTRODUCCION

Una parte importante de la seguridad que ofrece al conductor las caracteristicas
técnicas de una carretera, reside en los detalles de terminacién y acabado que suponen los
elementos e instalaciones de proteccion como dispositivos que, en caso de accidente o
emergencia, impiden al vehiculo salirse fuera de la pista y le ayudan a reducir las
consecuencias nocivas de esta situacion.

Las defensas que se ha previsto disponer en el tramo objeto de este proyecto, segun
las diferentes aplicaciones que mas adelante se especifican son barreras de seguridad
semirrigidas (simples y dobles).

5.2. NORMATIVA

Las barreras de seguridad se han proyectado de acuerdo con la siguiente normativa:

» Orden Circular 35/2014 de 19 de mayo de 2014 sobre criterios de aplicacion de
sistemas de contencion de vehiculos.
» Norma UNE-EN 1317
Todos los elementos de defensas y contencion de vehiculos deberan tener marcado
CE.

5.3. BARRERAS DE SEGURIDAD

En los proyectos de nuevas carreteras o de acondicionamiento de las existentes la
necesidad de disponer o no de estos sistemas debera estar presente en las fases iniciales
del proyecto de trazado, de la seccion transversal, de las obras de drenaje longitudinal y
transversal, de las estructuras, etc. En estos proyectos se realizar4d un analisis de los
margenes de la plataforma, en el que se identificardn las zonas en las que pueda haber
obstaculos, desniveles y demas elementos o situaciones de potencial riesgo de accidente
por salida de la via.

Criterios de instalacion

La instalacion de sistemas de contencion de vehiculos estara justificada en los
siguientes casos:

» Zonas en las que se detecte, como consecuencia de la presencia de obstaculos,
desniveles o elementos de riesgo proximos a la calzada, la probabilidad de que se
produzca un accidente normal, grave o muy grave y haya que descartar al no ser
posibles técnica o econdmicamente alguna de las soluciones alternativas previstas
en el apartado anterior.

» Zonas cuya proteccion haya sido incluida entre las medidas correctoras derivadas de
una Declaracion de Impacto Ambiental (como lagos, humedales, cursos de agua,




yacimientos arqueoldgicos, etc.), aun cuando no haya un obstaculo o desnivel en las

proximidades del borde de la calzada.

En el primero de los casos (presencia de obstaculos, desniveles o elementos de
riesgo cercanos a la calzada) se considerara el riesgo de accidente relacionado con la
probabilidad del suceso y con la magnitud de los dafios y lesiones previsibles, tanto para
los ocupantes del vehiculo como para otras personas o0 bienes situados en las
proximidades. Se adoptaran los siguientes riesgos de accidente:

a) Accidente muy grave

En cualquier tipo de carretera, y velocidad de proyecto; cuando el tramo
estudiado esté en alguno de los siguientes supuestos:

a.1l) Paso sobre una via férrea en servicio.

a.2) Existencia de una via férrea paralela préxima 1 a la carretera y situada a
mas de 1 m por debajo del nivel de ésta.

a.3) Existencia a nivel inferior de instalaciones contiguas a una obra de paso,
permanentemente habitadas o utilizadas para almacenamiento de
sustancias peligrosas, o que presten servicio publico de interés general,
previamente autorizadas a tal fin y situadas dentro de la zona de afeccién
de la carretera.

a.4) Existencia a nivel inferior de cualquier tipo de infraestructura del
transporte terrestre, y que en el emplazamiento de la carretera superior
concurran curvas horizontales o acuerdos verticales de dimensiones
inferiores a las contempladas por la Norma 3.1. |. C. Trazado, para la
velocidad de proyecto (Vp) correspondiente.

a.5) Nudos de dos carreteras cuando la del nivel superior tenga una
intensidad media diaria de vehiculos pesados igual o superior a 2000. La
intensidad media diaria a considerar sera la correspondiente al afio de
puesta en servicio en vias en fase de proyecto o construccion.

a.6) Eventualmente, en emplazamientos singulares en, o junto a la coronacion
de obras de fabrica, tales como:

- Nudos complejos en los que pueda resultar mas probable que se
produzca un error por parte del conductor.

Intersecciones situadas en las proximidades de obras de paso.
Emplazamientos con una accidentalidad por salida de via
anormalmente elevada.

Estructuras singulares, entendiendo como tales las que tienen
luces superiores a 200 m, asi como aquellas de menor longitud
gue salvan zonas singulares (grandes cursos de agua, embalses,
valles de muy dificil acceso).

En carreteras con calzadas separadas, cuando la estructura esté
inscrita en una alineacién circular en planta de radio menor que
300 m.

En carreteras con calzadas separadas, cuando antes de acceder a
una estructura exista una pendiente media superior al 3%,
continuada de méas de 400m de longitud.

Accidente grave

b.1) Casos en los que falte alguno de los requisitos descritos para ser
considerado como riesgo de accidente muy grave, siendo la intensidad
media diaria (IMD) por calzada superior a 10.000 vehiculos.

b.2) Velocidad de proyecto Vp superior a 80 km/h y existencia en las
proximidades de:

Rios, embalses y otras masas de agua con corriente impetuosa o
profundidad superior a 1 m y barrancos o zanjas profundas.

- Accesos a puentes, tineles y pasos estrechos.
b.3) Velocidad de proyecto Vp superior a 60 km/h y existencia en las
proximidades de:

Elementos en los que un choque pueda producir la caida de
objetos de gran masa sobre la plataforma (tales como pilas de
pasos superiores, porticos o banderolas de sefializacion,
estructuras de edificios, pantallas acusticas y otros similares).
Obstaculos tales que el choque de un vehiculo contra ellos pueda
producir dafios graves en elementos estructurales de un edificio,
paso superior u otra construccion.




- Caida desde estructuras y obras de paso, exceptuando obras de
drenaje con altura de caida desde la calzada menor de 2 m.

- Caida desde muros de sostenimiento (del lado del desnivel) de
una carretera en terreno accidentado o muy accidentado.

b.4) Carreteras o calzadas paralelas con circulacion en el sentido opuesto, en
las que la anchura de la mediana (definida segun Reglamento General de
Carreteras; R.0. 1812/1994), o que la distancia entre la calzada principal
y la de servicio, sea inferior a la establecida en la siguiente tabla.

" RIESGO DE
TIPO DE CA P = ANSUE'BSAL ACCIDENTE
RRETERA | TIPO DE ALINEACION DEL MARGEN""
Herizontal:Vertical GRAVE O
MUy GrAve | NORMAL
Recta, lados interiores de = g:1 T.5 4.5
curvas, lado exterior de . .
una curva de radio > 8:1a 541 i &
CARRETERAS 1 500 m < 59 12 8
DE CALZADA
UNICA =81 12 10
Lado exterior de una curva - 3
de radio < 1 500 m 8:1a51 14 12
< 5:1 16 14
Recta, lados interiores de > 811 10 [
curvas, lado exterior de - ]
CARRETERAS una curva de radio > cal Lo i< 8
CON CALZA- 1 500 m < 5:1 14 10
DAS SEPARA- > B:1 12 10
DAS Lado exterior de una curva
de radio < 1 500 m Rt e L
< 5:1 16 14

c) Accidente normal

c.1) Obras de paso, cuando no se den los requisitos especificos para que el
riesgo de accidente sea grave 0 muy grave.

c.2) Casos en los que falte alguno de los requisitos descritos para ser
considerado como riesgo de accidente grave.

c.3) Velocidad de proyecto Vp superior a 80 km/h y existencia en las
proximidades de:

Obstaculos, arboles o postes, de mas de 15 cm de diametro, o
postes SOS.
Elementos de sustentacion de carteles de sefalizacion o baculos
de alumbrado no provistos de un fusible estructural (segun la
norma UNE-EN 12767) que permita su facil desprendimiento o
abatimiento ante un impacto o que, aun estando provistos de un
fusible estructural, su caida en caso de impacto pueda provocar
dafos a terceros.
Cimentaciones o elementos del drenaje superficial (arquetas,
impostas, etc.) que sobresalgan del terreno mas de 7 cm.
Siempre que la intensidad media diaria IMD por calzada sea
superior a 1500 vehiculos, los escalones y cunetas de mas de 15
cm de profundidad, excepto las cunetas suficientemente tendidas.
Desmontes, si el talud (relacion H:V) es inferior a:
o 3:1, si los cambios de inclinacion transversal no se han
suavizado.
o 21, si los cambios de inclinacion transversal se han
suavizado.
Terraplenes, si el talud (relacién H:V) es inferior a:
o 5:1, si los cambios de inclinacion transversal no se han
suavizado.
o 3:1, si los cambios de inclinacion transversal se han
suavizado.
0, en todo caso, si el terraplén es de altura superior a 3m.

c.4) Existencia en las proximidades de un muro de sostenimiento en una
carretera con velocidad de proyecto (Vp) superior a 60 km/h y terreno
accidentado o muy accidentado.

c.5) Siempre que aunque no se den los requisitos para que el riesgo de
accidente sea grave o muy grave, en emplazamientos singulares con
accidentes por salida de via, tales como:

Nudos complejos.
Intersecciones situadas en las proximidades de obras de paso.
Emplazamientos con una elevada accidentalidad.




Una vez evaluado el tipo de accidente que se puede producir se debe establecer el e Por su anchurade trabajo (tabla 5) y su deflexion dinamica.

TABLA 5. CLASES DE ANCHURA DE TRABAJO PARA LAS BARRERAS DE SEGURIDAD Y PRETILES,

nivel de contencion necesario, asi como la eleccion del sistema de contencién y su SEGUN UNE.EN 1317,

i i initi CLASES DE ANCHURA DE ANEHURA, LE TRABAIC. (v);
ubicacién definitiva. Lophoryrh el
Wi W=<086
W2 06=W=08
W3 08=W=z10
W4 10<W=13
g ., . W5 13=W=17
Clasificacion de las barreras y pretiles e TITrT
WY 21<W=25
. . . Wa 25<=W<35
Las barreras de seguridad y pretiles se clasifican: -
e Por su clase y nivel de contencion, (norma UNE-EN 1317), segun lo indicado en e Segun el tipo de material constituyente: metalico, de hormigdén, de madera,
tabla 2. mixto, etc.
TABLA 2. CLASES Y NIVELES DE CONTENCION PARA SISTEMAS
DE CONTENCION DE VEHICULOS (UNE-EN 1317). ; , . . .
CLASE DE CONTENCION NIVEL DE CONTENCION e Segun su geometriay funcionalidad (figura 3), las barreras pueden ser:
Mol N1 o0 Simples o aptas para el choque por uno de sus lados.

:f o Dobles o aptas para el choque por ambos lados.

—]- o
Alta H2 % n: o0 5
H3 j - [T
Hda |
Muy alta |
H4b 777 Terdrs T TT i FiTITIT? ' AR EEE R K Tr rEEEE] Tird

I

FIGURA 3. BARRERAS DE SEGURIDAD: SIMPLES Y DOBLES.
e Por su indice de severidad de impacto, (norma UNE-EN 1317) (tabla 4).

TABLA 4. INDICES DE SEVERIDAD DE IMPACTO DE BARRERAS DE SEGURIDAD Y PRETILES
(NORMA UNE-EN 1317).

Criterios de seleccion de barreras de sequridad v pretiles

iNDICE DE SEVERIDAD

VALORES DE LOS INDICADORES |

DE IMPACTO ASl THIV (km/h)
A ASI<1.0 £33
B 10=AS51=14 £33
C 14=AS1<19 £33

Clase y nivel de contenciodn, segun lo especificado en la tabla 6




TABLA 6. SELECCION DEL NIVEL DE CONTENCION RECOMENDADO PARA SISTEMAS DE CONTEN:

CION DE VEHicULOS, SEGUN EL RIESGO DE ACCIDENTE.

RIESGO DE NIVEL DE CONTENCIGON RECOMENDADO
4 IMD & IMDp POR SENTIDO
ACCIDENTE! BARRERAS PRETILES
IMDp = 5000 H3 — H4b Hdb
MUY GRAVE 5000 = IMDp = 2000 H2 - H3 H4b
MOy < 2000 H2 H3
IMD = 10000 H1—H2 H3
1M = 2000 H2 H3
GRAVE
400 = IMDp < 2000 H1 H2
IMDp = 400 N2 - H1 H1-H2
MO = 2000 H1 H1-H2
400 = IMDp = 2000 M2 - HA1 H1
MORMAL
IMDp < 400 N2 M2 - H1
IMDp < 50 y Vp < 80 kmih N1 = N2 Nz

tabla 7

TABLA 7. DISTANCIA TRANSYERSAL AL OBSTACULO (da) Y
CLASE DE ANCHURA DE TRABAJO (UNE-EN 1317).

DISTANCIA AL OBSTA- | CLASE DE ANCHURA DE TRABAJO
CULOQ, dy (m}) NECESARIA
d 206 wi
068=d, <08 W2 aWw1
08<d,=1,0 W3 aWwi
10<d.=13 W a WA
13<d=1.7 W a Wi
1.7<dos 21 W a W1
21<dy<25 W awW

Seleccion del indice de severidad

Clase de anchura de trabajo y deflexion dinamica, segun lo especificado en la

requiriéendose autorizacion expresa de la Direccion General de Carreteras, que
debera solicitarse para cada obra o actuacion concreta.

5.4. SISTEMAS PARA PROTECCION DE MOTOCICLISTAS

En cumplimiento de la normativa vigente (Orden Circular 35/2014 sobre criterios de
aplicaciéon de sistemas de contencion de vehiculos), se colocaran los sistemas de
proteccion que se estimen necesarios.

La colocacion de estos sistemas de contencion, para carreteras interurbanas de
velocidad permitida superior a sesenta (60) km/hora se realizara:

a. Cuando en los margenes haya obstaculos o desniveles proximos al borde de
la calzada, y simultdneamente se den las siguientes configuraciones:

i. En el lado exterior de las alineaciones curvas en las que la velocidad
especifica sea inferior en mas de 30 km/hora a la maxima permitida de
la alineacion inmediatamente anterior.

ii. En carreteras con calzadas separadas, en las salidas desde las
calzadas principales mediante carril de deceleracién, en el margen
exterior del ramal de salida a lo largo del desarrollo de la alineacion
curva.

ii. En el lado exterior de las alineaciones curvas de radio inferior al
indicado en la tabla 13 en funcion del tipo de carretera.

TABLA 13. RADIO DE CURVATURA.

Para barreras de seguridad y pretiles sélo se admitiran indices de severidad A
y B. A efectos de seleccionar el sistema, seran preferibles, a igualdad de contencion
y desplazamiento transversal durante el impacto, los de indice de severidad A sobre
los del B.

No se admitird el empleo de barreras de seguridad o pretiles de severidad C
(1,4<ASI<1,9), salvo casos excepcionales que se justifiqguen adecuadamente y

b. Con caréacter excepcional y por cuestiones relativas a la explotacion o
derivadas de una mejora de la seguridad vial (potencial siniestralidad), en

TIPO DE CARRETERA RADIO (m)
Carrefera con calzadas separadas 750
arcén =z 1,5m 250
Carretera de calzada Gnica
arcén < 1,5 m 200




5.5.

C.

d.

carreteras interurbanas y periurbanas con velocidad maxima permitida inferior
a 60 km/h y configuraciones semejantes a las indicadas en los parrafos
anteriores, podra emplearse un sistema de proteccion de motociclistas de tipo
continuo.

Se podra recurrir al empleo de sistemas de proteccion puntual en
configuraciones que no permitan la disposicion de sistemas continuos
(alineaciones curvas de radio inferior a 50 m), por cuestiones relativas a la
explotacion

Salvo expresa justificacion en contrario, no se emplearan sistemas para
proteccion de motociclistas de ningun tipo cuando en los margenes no existan
obstaculos o desniveles préximos al borde de la calzada (apartado 2.2).

CRITERIOS GENERALES DE BARRERAS DE SEGURIDAD Y PRETILES

De las diferentes situaciones enumeradas anteriormente, se deduce que deben

instalarse los siguientes elementos de contencién de vehiculos:

Barrera a ambos lados del ramal

Se ha proyectado la instalacion de barrera metalica simple a ambos lados del

ramal y en la parte superior del camino, debido al desnivel existente.

Riesgo de accidente Normal
Clase de contencion Normal
Nivel de contencion N2

indice de severidad clase A

Anchura de trabajo W4

Barrera de proteccion de soportes de banderolas y porticos

Se protegera mediante barrera metalica de seguridad superpuesta los

soportes de porticos y banderolas.

Riesgo de accidente Grave
Clase de contencion Alta
Nivel de contencion H1
indice de severidad clase A
Anchura de trabajo W4

Proteccién para Motoristas

Se ha incluido proteccién a los motoristas, segun la Orden Circular 351/2014,

en los tramos de barrera metalica grafiados en los planos, con sistema continuo tipo
SPM-ES2 instalado en las barreras metélicas.
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1. INTRODUCCION

Por parte del Servicio de Conservacion del Patrimonio Histérico — Artistico del
Gobierno de La Rioja se ha constatado una alta densidad de yacimientos
arqueologicos en la zona, relacionados con la centuriacion romana y el paso de la via
“De ltalia in Hispanias”. Dos de estos yacimientos estan incluidos en el &mbito del
SECTOR-10 y otros cuatro en el ambito del Sistema General Viario S.G.V.-1 por lo que
al inicio de las obras de urbanizacion o edificacion se deberén realizar una serie de
sondeos arqueoldgicos en los yacimientos. De acuerdo con las prescripciones que
figuran en la aprobacién definitiva de la modificacion puntual del P.G.O.U. de
Calahorra en el S.G.V.-1, se realizardn trabajos arqueoldgicos previos en los
yacimientos: “Yacimiento Ruifondo-Sector 4, “Canal de Lodosa-Sector 6", “Torrecilla
Baja IlI-Sector 7" y “Torrecilla Baja II-Sector 8”.

En el presente Proyecto Unicamente se afectaria al yacimiento “Canal de
Lodosa-Sector 6”. Se realizara previamente a los trabajos de movimiento de tierras de
las obras en esta area un seguimiento arqueolégico del desbroce del terreno y
realizacion de sondeos arqueoldgicos, bajo la supervision de un arquedlogo sefalado
por la Consejeria de Educacion, Cultura y Turismo. Tomara las decisiones oportunas,
redactando un informe final de los trabajos realizados. Sera quien autorice la entrada
de maquinaria en los terrenos de los yacimientos.

Los costes que se produzcan para el contratista adjudicatario por la utilizacién
de su personal y maquinaria en la realizacion de estos trabajos, los de honorarios del
arquedlogo, asi como los derivados de la necesidad de ulteriores medidas para
corregir/minimizar los impactos de las obras sobre los restos arqueoldgicos existentes,
se encuentran valorados en el correspondiente capitulo del Presupuesto.

2. SITUACION DE LOS YACIMIENTOS Y TRABAJOS A DESARROLLAR

La situacion de los yacimientos y trabajos especificos a realizar son los siguientes:

“Canal de Lodosa- Sector 6”.

Situacion catastral, Pol 46, parcelas 13pt, 14, 16, 16pt, 428,429 y 9005.
Trabajos, parcelas 13, parte de 14 y 16, dentro del enlace:
» desbroce controlado.

* 10 sondeos.




3. INFORME CONSEJO SUPERIOR DEL PATRIMONIO CULTURAL, HISTORICO Y
ARTISTICO DE LA RIOJA







4. RESOLUCION DE LA D.G. DE CALIDAD AMBIENTAL Y AGUA













5. PLANO DE SITUACION DE YACIMIENTOS
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1. INTRODUCCION

El objeto de este anejo es reordenar los accesos y caminos de las distintas
parcelas que han sufrido algin cambio debido al "PROYECTO DE LA 12 FASE DEL
PROYECTO DE ENLACE DE ACCESO A LA ACTUACION EL RECUENCO DESDE LA CARRETERA
N-232 EN CALAHORRA (LA RIOJA)".

2. REORDENACION DE ACCESOS

Todos los accesos existentes desde la N-232 al vial de servicio entre el
pk 356+000 y el pk 356+850 quedan anulados, pudiendo acceder Unicamente por el
nuevo ramal.

Se proyecta un nuevo camino dando continuidad a uno existente y mediante el
cual se podra acceder a todas las parcelas que en la actualidad estan conectadas
directamente con la carretera N-232.

Ninguno de los caminos de servicio dispondra de un acceso directo a la

carretera N-232 ni a los ramales del Enlace.
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1.

INTRODUCCION

Para detectar los servicios existentes, se ha partido de los servicios reflejados

en el Proyecto Constructivo del Sistema General Viario S.G,V.-1 “Enlace con la N-232"
en Calahorra (La Rioja). Consultando dicha documentacion y de la observacion
realizada en las visitas de campo, se ha detectado afeccién sobre las acequias, dos
columna de alumbrado existentes y el trazado de los caminos discurre, en algunos
puntos, sobre una canalizacion subterrdnea de telefonia.

Solicitando informacién a la Comunidad General de Regadios de Calahorra sera
necesario retranquear y reponer el servicio de las acequias afectadas, segun se
recoge en los planos que a continuacién se adjuntan.

En cuanto a la red de acequias existentes, se encuentran resueltas varias
afecciones realizadas dentro de las obras de Urbanizacién de “El Recuenco”.
Quedan por ejecutar unos tramos afectados por las obras del Enlace, realizando
en esta primera fase Unicamente las acequias afectadas por al ambito de
actuacion actual.

En el acceso existente en la actualidad al Poligono Tejerias Norte, que en el
presente Proyecto esta prevista su demolicidn, existen dos luminarias que son
necesarias reubicar. En el plano que se adjunta a continuacion se puede
observar la localizacién actual y proyectada de las mismas.

Con respecto a las lineas telefénicas, las obras proyectadas inicialmente
afectaban al tendido aéreo existente. El desvio necesario con su paso a
canalizacion subterrdnea se ha realizado dentro de las obras de Urbanizacion de
“El Recuenco”. Unicamente deberan ponerse a la rasante definitiva las tapas de
las arquetas situadas en caminos.
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2. PLANTA GENERAL ACEQUIAS
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1.

INTRODUCCION

En este anejo se estudian las interferencias al trafico derivadas de la ejecucion
del presente proyecto.

A fin de minimizar los efectos de las obras sobre el trafico es preciso una
adecuada planificacion de los trabajos y la adopcién de medidas que, garantizando la
seguridad de los usuarios y de los trabajadores de la obra, tengan la menor significacién
posible sobre el nivel de servicio de las calzadas afectadas.

En el presente apartado se explicitan las principales actuaciones previstas para
minimizar el impacto de los trabajos de construccion sobre el tréfico.

Los elementos de sefializacion, balizamiento y defensa previstos utilizar, asi
como, la disposicion de los mismos se ajusta a lo dispuesto por la Norma de Carreteras
8.3-IC, "Sefializacion de Obras", del Ministerio de Fomento y tienen por objeto:

Informar al usuario de la presencia de las obras.
Ordenar la circulacion en la zona por ellas afectada.

Modificar su comportamiento, adaptandolo a la situacion no habitual representada por

las obras y sus circunstancias especificas.

Mientras la sefalizacion de obra esté en vigor, se tapara la sefializacion
permanente que no sea coherente con la de la obra.

Se preve la vigilancia de la permanencia de las medidas adoptadas frente a una
situacion concreta, su adaptacion a la evolucion de esta situacion y su supresion cuando
desaparezca la causa que las motivo y la circulacion vuelva a ser normal.

Es de destacar que para determinadas actividades puntuales a ejecutar en las
zonas de trafico, sera necesaria la utilizacion de sefializacién manual, ya incluida en el
Proyecto de Seguridad y Salud.

Seguidamente se describen las soluciones previstas para el trafico durante la

ejecucion de las mismas. Las descripciones se complementan con planos, incluidos en
el presente anejo.

CRITERIOS APLICADOS A LA SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

2.1.- SENALIZACION HORIZONTAL

Las marcas viales a pintar seran en todos los casos de color amarillo.

La tipologia de las distintas marcas sera la definida en la Norma 8.2-IC, Marcas
Viales, de la Instruccion de Carreteras del Ministerio de Fomento, cuyo detalle va
incorporado en el Proyecto.

Las obras comprenden la preparacion de la superficie a pintar, el replanteo, la
ejecucion de las marcas viales y el borrado en su caso, de las marcas existentes o
defectuosas.

Las marcas viales para bordes de calzada seran continuas, de 10 cm de
anchura en todos los casos.

Las marcas viales para separacion de sentidos en la calzada seran siempre de
10 cm de ancho, continuas en los casos en que se ha previsto la prohibicion de
adelantamiento, y discontinuas del tipo M-1.3 (trazo de 2,0 m, vano de 5,50 m) en
condiciones normales y tipo M-1.10 (trazo 2,00 m, vano 1,00 m) en las
aproximaciones a las zonas con prohibicién de adelantar.




2.2.- SENALIZACION VERTICAL

Las sefales verticales previstas corresponden a las incluidas en la Norma 8.3-
IC “Sefializacion de Obras” de la Instruccion de Carreteras del Ministerio de Fomento,
y su disefio igual al de las que se empleen para la ordenacion de la circulacion
cuando no haya obras, excepto en que el fondo blanco de las sefales tipo P y R se
sustituye por amarillo en las TP y TR. En las sefales tipo TS que se utilizan en el
presente Proyecto, el fondo sera también amarillo.

El borde inferior de la sefial no estara a menos de 1,50 m de altura sobre la
calzada, y todas ellas seran fijas, dotadas de su poste de sustentacion y cimentacion

correspondientes.

2.3.- BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

Se situard barrera New Jersey de hormigdén en los bordes de calzada
colindantes a la zona de obra en ejecucion y en los lugares en que la provisionalidad
u otras circunstancias de la obra lo hagan aconsejable. Se ha considerado necesaria
su colocacion en el borde de la carretera N-232 en la zona donde se ejecutara un
pozo de grandes dimensiones para la hinca bajo el canal de Lodosa.

DESCRIPCION DE LAS SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO

FASE O

En esta fase inicial se dara continuidad a los caminos agricolas existentes para
gue en posteriores fases puedan ser utilizados.

FASE 1

En esta primera fase la circulacion por la carretera N-232 no se ve afectada,
ejecutandose todo aquello que no se superponga en planta y/o alzado con ella.

De este modo se ejecutara el ramal completo, a excepcion de la cufia de
conexién con la carretera N-232, y se dara continuidad a la via de servicio en el actual
acceso al poligono Tejerias Norte.

FASE 2

Durante esta fase constructiva la circulacion se mantiene por la carretera N-232
actual, llevandose a cabo la construccion de la cufia de deceleracion proyectada para
el ramal.

FASE 3

Una vez ya ejecutado completamente el ramal de deceleracion en el
pk 355+600, pudiendo acceder los vehiculos al poligono industrial Tejerias Norte por el
mismo, se procedera a demoler el ramal de salida existente en el pk 356+900 y
terminar asi la ejecucion de dicho enlace.
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1.1. OBJETO DEL ANEJO

El objeto de este anejo consiste en indicar los bienes y derechos afectados por el
PROYECTO DE LA 12 FASE DEL PROYECTO DE ENLACE DE ACCESO A LA ACTUACION EL
RECUENCO DESDE LA CARRETERA N-232 EN CALAHORRA (LA RIOJA).

1.2. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

A continuacion se adjunta la tabla de afeccion de la actuaciéon proyectada.




1.3. PLANO RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

A continuacion se adjunta plano con la linea de afeccién y la actuacion proyectada.
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1. INTRODUCCION

El objetivo de este anejo es la redaccion de un plan de obra detallado donde
se indican los plazos previstos para las obras que se contemplan en el Proyecto. Se
han dividido las actividades segun los capitulos del presupuesto, indicando el tiempo
estimado para cada una de ellas.

El Plan de Obra, se ha esquematizado en el correspondiente diagrama de
barras, donde se han reflejado las actividades mas importantes y el tiempo que se
necesita para la realizacion de las mismas.

La obtencion del plazo total de ejecucion de las obras definidas en este
Proyecto, se ha basado en la siguiente premisa:

- Se han considerado jornadas de 8 horas y meses de 22 dias, aungque se han
representado los meses totales

De acuerdo con las anteriores consideraciones, el plazo obtenido para la
ejecucion de la obra completa es de SEIS (6) meses.

Se incluye a continuacién el diagrama de barras, en el que se refleja el plazo
estimado para las obras. Asimismo se indican los importes de base de licitacion con
IVA de las actividades principales.




2. PLAN DE OBRA

Madrid, abril de 2018

EL AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Antolin Montes Royo
I.C.C.yP.
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1. INTRODUCCION

Conforme a lo establecido en el articulo 77 de la Ley 9/2017 de 8 de noviembre de
“Contratos del Sector Publico”, es exigible la clasificacion del contratista para contratos de
obras con anualidad igual o superior a 500.000 €.

Los contratos de obra se clasifican en categorias segun su cuantia. La expresiéon
de efectuara por referencia al valor estimado del contrato, cuando la duracién de este sea
igual o inferior a un afo, y por referencia al valor medio anual del mismo, cuando se trate
de contratos de duracion superior.

Las categorias de los contratos de obras seran los siguientes:

- Categoria 1, si su cuantia es inferior o igual a 150.000 euros

- Categoria 2, si su cuantia es superior a 150.000 euros e inferior o igual a 360.000
euros.

- Categoria 3, si su cuantia es superior a 360.000 euros e inferior o igual a 840.000
euros.

- Categoria 4, si su cuantia es superior a 840.000 euros e inferior o igual a
2.400.000 euros.

- Categoria 5, si su cuantia es superior a 2.400.000 euros e inferior o igual a cinco
millones de euros

- Categoria 6, si su cuantia es superior a cinco millones de euros.

Las categorias 5y 6 no seran de aplicacion en los subgrupos pertenecientes a los
grupos 1,J y K. Para dichos subgrupos la maxima categoria de clasificacion sera la
categoria 4, y dicha categoria serd de aplicacion a los contratos de dichos subgrupos
cuya cuantia sea superior a 840.000 euros.

2. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Las actividades principales con presupuesto mayor del veinte por ciento son las
propias de la clasificacion exigida por lo tanto no se necesita de otra clasificacion mas que
la que se incluye a continuacion.

La obra proyectada se encuentra dentro del grupo y subgrupo siguiente:

Grupo G: Viales y Pistas.

Subgrupo 4: con firmes de mezclas bituminosas

Por tanto, el Contratista debera estar clasificado en los grupos, subgrupos y
categorias siguientes:

CATEGORIA
G 4 4

GRUPO SUBGRUPO

Es decir:

e Grupo G: Viales y Pistas.
e Subgrupo 4: Obras viales con firmes de mezclas bituminosas

e Categoria 4: cuantia es superior a 840.000 euros e inferior o igual a 2.400.000

euros
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1. INTRODUCCION

Para el calculo de precios de las diferentes unidades de obra se han determinado,
en primer lugar, los costes directos e indirectos, obteniéndose después los precios
unitarios, mediante la aplicacion de la formula siguiente (O.M. de Junio de 1.968).

K
P=1+—)*C
e ( 100) d

En la que:

Pe — Precio de ejecucion material de la unidad correspondiente, en euros.
K — Porcentaje que corresponde a los costes indirectos.

Cd — Coste directo de la unidad, en euros.

Como Coste Directo se ha considerado la mano de obra, los materiales

resultantes a pie de obra y los costes de la maquinaria calculados como se describié en

los apartados anteriores.

2. COSTES INDIRECTOS

Los Costes Indirectos son todos aquellos gastos no imputables directamente a

unidades concretas, sino al conjunto de la obra. El valor del coeficiente K esta compuesto

de tres sumandos:

K=K, + K, +K,

K1 — Porcentaje que resulta de la relacion entre la valoracion de los costes

indirectos y la de los costes directos. En este caso es 3,50.

tesindi rect
K, = Costes d ectos 199
CostesDire ctos

K2 — Porcentaje correspondiente a la incidencia de los imprevistos, funcion del tipo

de la obra proyectada. En este caso es 1 por tratarse de una obra terrestre.

K3 — Porcentaje resultante entre el Presupuesto de Seguridad y Salud y el

Presupuesto Total. En este caso es 1,50.

De este modo se obtiene: K=6 %




3. COSTES DIRECTOS

Se relacionan los precios elementales de materiales a pie de obra, mano de obra 'y
maquinaria que sirven de base para la confeccion de los precios unitarios de las unidades
de obra que conforman el presupuesto del presente Proyecto, que se describen en el
Cuadro de Precios n° 1y se desglosan en el Cuadro de Precios n° 2.

En el precio de los materiales se incluyen todos los trabajos, transportes y medios
auxiliares que sean necesarios para la puesta de los materiales a pie de obra. Ademas,

para la formacion de los precios se ha tenido en cuenta:
1. Los costes que conlleva los medios auxiliares

2. Los costes indirectos

A continuacion se incluyen los siguientes listados:

- Mano de obra
- Magquinaria

- Materiales




LISTADO DE MANO DE OBRA

CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
00110101 Hr Oficial 12 20,7700
00110102 Hr Oficial 22 18,5400
00110104 Hr Peon especializado 17,1100
00110105 Hr Pedn ordinario 16,9300
NN.MM.T.Arq mes Técnico especialista arqueologia 2.254,0000
NN.MM.T.Pal mes Técnico especialista paleontologia 2.254,0000
0010B360 h Oficial 12 jardineria 17,5300

LISTADO DE MAQUINARIA

Péagina
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CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
00200150 Hr Retroexcavadora sobre ruedas 54,4000
00200155 Hr Martillo rompedor 600 Kg. 35,5600
00200190 Hr Apero de tractor abonador 21,0000
00200195 Hr Bulldozer 65,0000
00200203 Hr Tractor de 200 Cv. 49,1600
00200205 H Pala cargadora-retroexcavadora 43,0900
00200207 Hr Pala cargadora s/neumatic de 2,1 m3. 74,4800
00200209 Hr Pala cargadora s/neumaticos de 1,2 m3. 36,3800
00200210 Hr Motoniveladora de 135 CV. 80,3000
00200212 Hr Retroexcavadora cadenas 65 Tn. 75,6900
00200214 Hr Compactador 2 cilindros tandem 10 tn. 51,5400
00200215 Hr Compactador vibrante 1 cilindro liso 15 tn. 48,1700
00200216 Hr Compactador 2 tn 24,9200
00200217 Hr Vibrador de aguja de 66 mm. 12,2400
00200218 Hr Bandeja vibrante de 400 K 12,6000
00200219 Hr Compresor movil ifmartill 15,0300
00200220 Hr Bomba de achique 3,0100
00200224 Hr Camion-Grua hidraulica 40Tm 46,1500
00200225 Hr Grla sobre neumaticos autopropulsada de 20 Tn. 67,0300
00200227 Hr Grla automovil 49,1800
00200228 Hr Camién con tanque de agua de 10 m3. 80,7400
00200229 Hr Cami6n basculante 14 m3. 62,8300
00200230 Hr Camioén caja basculante de 20 T 72,2300
00200231 Hr Camidn cisterna para riegos asfalticos de 6000 Lts. 55,3300
00200237 Hr Barredora 40,6000
00200250 Hr Planta de mezcla asfaltica en caliente de 200 Tn/h 395,2200
00200251 Hr Extendedora de mezclas asfalticas de 80 kw . 90,9100
00200252 Hr Compactador vibrante 13 neumaticos 54,8800
00200260 Hr Grua hidraulica de 40 Tn. 91,8700
00200265 Hr Maquina de tendido hasta 3.000 daN 17,5000
00200307 Hr Fresadora 48,6800
00200326 Hr Maquina para marcar viales 28,4500
DESPLESCUDO Ud  Equipo de personal y maquinaria para ejecucion de microtinel rec 41.600,0000
ESCUDO Hr Equipo de personal y maquinaria para ejecucion de microtinel rec 980,0000
MO2GE010 h. Grua telescopica autoprop. 20 t. 49,9200
MO5EC040 h Excavadora hidraulica cadenas 310 CV 105,9600
MO5ENO030 h. Excav.hidraulica neuméticos 100 CV 45,5900
MO5RN020 h. Retrocargadora neumaticos 75 CV 32,2000
MO6MR230 h. Martillo rompedor hidraulico 600 kg. 12,2900
M07CB020 h. Cami6n basculante 4x4 14 t. 34,6400
MO7N020 m3 Canon tierras de préstamos 1,5600
MO8CA110 h. Cisterna agua s/camién 10.000 . 32,0100
MO8NMO10 h Motoniveladora de 135 CV 61,4400
MO8RN040 h Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 53,1900
MO9F010 h Cortadora de pavimentos 8,5900
M10AL105 h Transplant.hidraul.cepellén D=160cm 218,9500
M10AL106 h Transplant.hidraul.cepellén D=200cm 280,0000
M120010 h Equipo oxicorte 5,5000
Mg-Cs006 h Camién basculante 39,0300
Pagina 1




LISTADO DE MAQUINARIA

LISTADO DE MATERIALES

CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
Mg-Cs009 h Camién con grua 12 Tm. 54,0900
Mg-Cs033a H Fresadora de pinturas 16,5000
Mqg-Cs047 h Retroexcavadora 37,2600
Q100001B01  Hr Maquina automotriz colocacion bionda 11,2900

Péagina
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CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
00300394 M3 Piedra de 5-15 cms. 5,4300
00300397 m3  Gravilla 6-12 mm 6 12-18 10,0000
00300400 M3 Suelos tolerables 2,4600
00300401 M3 Suelos selec. s/PG-3. 4,5000
00300404 M3 Grava machacada 18/25 12,0200
00300408 M3 Arena silicea 7,8400
00300412 Tn  Arido calizo mezcla bitum 4,4300
00300413 m3  Arenade rio 0/6 mm. 11,3200
00300414 Tn Arido oftico mezclas bituminosas. 7,2000
00300421 M3 Zahorra artificial ZA 0/20 8,2000
00400402 Kg Cemento P-350 en saco 0,0900
00400453 M3 Mortero M-250 en obra. 43,0800
00400455 M3 Mortero M-300 45,0800
00400502 M3 Hormigén de 15 N'mm2 45,0500
00400504 M3 Hormigon HM-20/P/20/lla 60,1400
00400509 M3 Hormigén HA-25/B/20/lla 66,2100
00400510 M3 Hormigén HA-30/B/20/lla 74,5000
00400625 M3 Mortero de alta resistencia. 700,1800
00500570 M3 Madera de pino a pie obra 167,1700
00500571 M3 Tablones encofrar 15x5 158,2300
00500572 M3 Madera cepillada y machihembrada 124,3200
00500580 M3 Entramado metélico 0,3400
00602506 Kg Acero B-500 S. 0,7400
00602513 m2  Mallazo 150x150x8 mm. 2,2900
00602515 m2  Mallazo 150x150x12 mm. 6,0700
00602578 KG  Acero tipo A-42-b perfil. 1,3600
00602681 Ud  Perno anclaje I=0.60,16mm 1,3500
00602691 ud Plantilla de chapa. 2,3100
00700800 Ml Tubo horm. armado 1000 mm, serie C 80,3300
00900671 Ud  Base prefabricada 1200 x 1,1 acometidas hasta 600. 383,4000
00900678 ud Cono excéntrico de 1.20 m 64,4300
00900684 M Anillo pref. de 1.20 m. 60,8200
00900687 M Bord. pref. 20x22. 3,9700
00900688 Ml Bordillo de jardin 20x10 2,7800
00900721 M Bajante 0,50 x 0,30 m. 14,1000
00900779 M Barrera New Jersey plastico 4,1600
01001304 ud Tapa de registro de 0,60 59,5000
01001305 Ud  Tapa fund.ddctil D-400, 60 cm, 40 Tn 70,0000
01401421 M Tubos de polietileno de 110mm 2,1500
01401431 ud Separador para tubos 110mm 1,1000
01501537 Ml Tuberia drenaje PVC 160 mm. 3,7500
01501607 M Tubo PE-AD SN=8 D=400mm 32,3000
01501608 M Tubo PE-AD SN=8 D=630mm 64,7500
01601419 M Junta estanca de 300 mm 8,5000
01601430 Ud  Pate de polipropileno 2,7100
01640772 M2 Geotextil 250 gr/m2. 1,3000
01701713 Tn Emulsion cationica ECR-1 244,7600
01701714 n Emulsion asféaltica tipo ECI 269,2200
01701716 n Betlin tipo 50/70 415,0900
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LISTADO DE MATERIALES

CODIGO ~ UD DESCRIPCION PRECIO
01701790 Kg  Pintura acrilica. 6,6500
01701791 Kg Plaste 1,3700
01801800 Kg Pintura alcidica para marcas viales 0,7100
01801804 Kg  Pintura plastica en dos componentes para marcas viales. 1,9000
01801805 Kg  Microesf. vidrio reflect. 0,3900
01801810 M Premarcaje y pintado. 0,0400
01801816 M Poste rectangular 80x40x2 mm. 6,2600
01801817 M Poste rectangular 100x50x3 mm. 20,1900
01801818 Ud Hito de arista. 14,6100
01801822 Ud  Cono reflectante de 70 cm 1,8000
01801828 Ud  Baliza divergente cilindrica de 1,60 mde alto y 2,0 mde diamet 297,5500
01801832 Ud  Captafaros "ojo de gato". 4,2100
01801836 ud Sefial octogonal 60 cm 39,6400
01801840 ud Disco reflexivo diam 90 cm Nivel | 131,8000
01801847 Ud  Sefal triangular 135 cm. 149,5200
01801850 M2 Panel reflexivo lamas Nivel Il 330,7700
01801852 Ud  Hito flexible de color reflexivo. 63,1100
01801855 M2 Cartel reflexivo, chapa N-Il. 145,9100
01801870 ud Panel direccional de 1.95x0.95 m. 78,4400
01801872 Ud  Cascada luminosa tipo TL-8. 136,1400
01801877 Ud  Baliza intermitente lentes 200 mm. 10,8600
01801878 Ud  Pila para balizas alcalina. 9,2000
01802205 ud Cartel anunciador de obra 2.900,0000
01802206 ud Banderola de acero galvanizado de 6 a 7 m 4.690,0000
02201125 Kg  Mezcla semilas gramineas 15,4100
02305531 Ud  Tubo de PVC diametro 90cm 1,9700
02305571 Ud  Codo PVC 90° diam 90 cm. 2,2400
02305580 ml Guia plastica cableado 0,0500
99094201 M Cable RV 0.6/1KV 2x6mm Cu 1,4500
99094202 M Cable RV 0,6/1KV 4x16mm2 Cu 2,7500
99094392 M Cable RV 0.6/1KV 3x2,5mm Cu 0,9000
99094551 Ml Cable cobre forrado 750V 16mm?2 0,7000
99094552 M Cable de cobre desn.35mm2 2,1000
99094765 Ud  Cofred de proteccion IP-44 + fusible 6A + tubo de neutro 22,5500
99094799 Ud  Borna apriete cable 16mm2 0,3500
99095542 Ud  Cajade derivacién PVC IP-44 200x150mm + prensaestopas 20,1500
99095580 ud Pica acero-cobre 1,5m 10,9000
99095581 Ud  Grapa de latén para Pica 14mm diametro 1,3500
99501360 Ud  Arqueta simple prefabricada de alumbrado. 86,9100
99501361 Ud  Arqueta de cruce prefabricada de alumbrado. 126,1700
99592671 Ud  Tapay cerco de fundicion cuadrado 40x40cm C-250 alumbrado 25,9000
99592672 Ud  Tapay cerco de fundicion cuadrado 60x60cm D-400 alumbrado 42,5000
99595500 M Banda de sefializacion de cables electricos 0,5500
ANCLAJE Ud  Anclaje en hormigén, i/encofrado. 180,0000
MT01050035 Tn Polvo mineral para MBC 46,4800
MT09010100 Ud  Captafaros triangular 2,7000
MT09040060 ud Barrera metalica simple H1 W4 34,2000
MT09040085 Ud  Barrera metdlica simple N2 W4 22,0000
MT09040100 Ud  Barrera metdlica simple N2 W4 con SPM 32,1000

LISTADO DE MATERIALES
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CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
MT3701170 m Tuberia de FD abastecimiento @400 Clase 40 107,4300
MT6503020 ud V.comp.br.PN10/16 &80 c 151,7700
MT6503080 ud V.comp.br.PN10/16 @300 c 1.223,7600
MT6601060 ud V.mar.man PN10/16 @400 c 3.874,0000
Mt-ONAGO0O1 m2  Lamina impermeabilizante LBM 40-FP 8,0300
NNO0900779 Ml Barrera New Jersey hormigon 43,9000
PO1DWO090 ud Pequefio material 1,2500
PO1DWO090_Arg ud Pequefio material Arqueologia 12,5000
P28DA080 kg Substrato vegetal fertilizado 0,5000
P28W101 . Antitranspirante foliar concentr 22,0000
P31IS670 ud Punto de anclaje fijo 16,0000
P33CB028 Ud  Poste de madera pino 20 cm de diametro 153,0000
P33CB030 m3  Tablén madera pino 20x7 cm. 183,0000
P33CB035 m3  Tabloncillo madera pino 20x5 cm. 173,0000
P33CB044 Ud  Tope de desplazamiento de vehiculo. 1,5000
P33CB050v m. Valla contencién peatones 21,0000
P33CB051v ud  Valla de cierre perimetral de obra 17,5600
P33CI010 ud Extintor polvo ABC 6 kg. 42,0000
P33CI020 ud Extintor polvo ABC 9 kg. 54,0000
P33CI030 ud Instalacion tomas tierra 850,5000
P33CI050 ud Elementos prot,. inst. eléctrica 1.402,2000
P33CMO081fr ml Escalera acceso vaciado 30,0000
P33CR010 m. Malla plastica stopper 1.00 m. 1,0000
P33IA010 ud Casco seguridad homologado 2,0000
P33IA120 ud Gafas protectoras homologadas 10,0000
P33IA130 ud  Corddn de balizamiento reflectante 0,3000
P33IA140 ud Gafas antipolvo 3,0000
P33IA150 ud Cordon de balizamiento con piezas diédricas 0,6500
P33lA161f ud Mascarilla papel filt. antipolvo 1,0000
P331A200 ud Cascos protectores auditivos 10,0000
P33IC010 ud Cinturén seguridad homologado 37,0000
P33IC100 ud Traje impermeable 2 p. P.V.C. 9,0000
P33IC105f ud  Chaleco reflectante con cintas de tela reflectante. 11,0000
P33IC105g ud Comando abrigo tipo ingeniero 22,0000
P33IC181f ud Equipo cinturon arnes clase C/2A 47,0000
P33IM030f ud Par guantes cuero loneta 3,0000
P33IP010 ud Par botas altas de PVC 6,0000
P33IP082fr ud Par botas segur. antideslizantes 5,0000
P33SV120 ud Placa informativa PV C 50x30 5,0000
P33SV130 ud Sefial de trafico circular, triangular o rectangular (10 usos). 15,0000
PSHPC51 ud Pie derecho vert. 1,0000
TPVC315-200 Ud Derivacién en T,DN= 315-200 mm 175,2700
TUBOHINCA 100QVI D 100 HA HINCA/2,40 m 220,7000
TUBPVC315 M tubo PVC D 315 SN4 junta 12,4000
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ANEJO 19: PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

De acuerdo con las mediciones y precios unitarios adoptados, se detalla el presupuesto del
presente proyecto que arroja las cifras siguientes:

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la cantidad de OCHOCIENTOS
DIEZ MIL NOVECIENTOS CINCO EUROS CON SIETE CENTIMOS (810.905,07 €).

Afadiendo a éste un 13% de gastos generales y un 6% en concepto de beneficio
industrial se obtiene el Valor Estimado, que asciende a la cantidad de NOVECIENTOS
SESENTA Y CUATRO MIL NOVECIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS CON TRES
CENTIMOS (964.977,03 €).

El IVA a aplicar al presupuesto base de licitacion del capitulo de gestion de
residuos es de un 10%. El IVA a aplicar al presupuesto base de licitacion excluyendo el
capitulo de gestion de residuos es del 21%. De este modo, el Presupuesto Base de
Licitacion asciende a la cantidad de UN MILLON CIENTO SESENTA Y TRES MIL
NOVECIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS CON NUEVE CENTIMOS
(1.163.985,09 €).

P.B.L. DE 12FASE A EJECUTAR 1.163.985,09 €

P.B.L. DE 12FASE EJECUTADA 2.313.760,97 €

P.C.A. TOTAL 12 FASE 3.477.746,06 €

Teniendo en cuenta que la valoracion total de las obras de la 12 Fase Ejecutada
asciende a la cantidad de 2.313.760,97 € (DOS MILLONES TRESCIENTOS TRECE MIL
SETECIENTOS SESENTA EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS), el
Presupuesto para Conocimiento de la Administracién asciende a la cantidad de TRES
MILLONES CUATROCIENTOS SETENTA Y SIETE MIL SETECIENTOS CUARENTA Y
SEIS EUROS CON SEIS CENTIMOS (3.477.746,06 €).




ANEJO 20: GESTION DE RESIDUOS
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1.- DATOS GENERALES DE LA OBRA

El objeto del presente anejo es la estimacién, definicion del tratamiento y valoracién de los
residuos generados durante las operaciones de demolicion y construccién de las obras

correspondientes al Proyecto:

Proyecto: “PROYECTO DE LA 12 FASE DEL PROYECTO DE ENLACE DE ACCESO A LA
ACTUACION EL RECUENCO DESDE LA CARRETERA N-232 EN CALAHORRA (LA RIOJA)".

Emplazamiento: Calahorra (La Rioja).
Promotor: SEPES.
Redactor del Proyecto: Antolin Montes Royo (ICCP).

Redactor del Estudio: Antolin Montes Royo (ICCP).

2.- CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS

Se tendran en cuenta a la hora de evaluar la generacion de residuos, la demolicién de obras
existentes, los movimientos de tierras necesarios para la ejecucion de la obra y los residuos que

se generaran durante la ejecucion de la obra.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y las demoliciones con el fin de
contemplar el tipo y el volumen de residuos que se produciran, organizar los contenedores y/o

acopios e ir adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucion de los trabajos.

Se debera planificar en cada fase de la obra la manera adecuada de gestionar los residuos,

decidiendo su tratamiento antes de generar dichos residuos.

2.1 Clasificacion vy descripcion de los residuos

Los residuos de esta obra se adecuaran a la resolucién de 14 de junio de 2001, de la
Secretaria General de Medio Ambiente, correspondiente al Plan Nacional de Residuos de
Construccion y Demolicién (2001-2006) (I PNRCD).

La definicién de los Residuos de Construcciéon y Demolicion RCDs, es la contemplada en la
LER (Lista Europea de Residuos), de aplicacion desde el 1 de enero de 2002, que ha sido
transpuesta al derecho espafiol en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y que posteriormente
la misma definicion adopta el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y

gestion de los residuos de construccion y demolicion.

La taxonomia utilizada para identificar todos los residuos posibles se estructura en un arbol
clasificatorio que se inicia agrupandolos en 20 grandes grupos o capitulos, correspondiendo
mayoritariamente el LER N° 17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA
LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTA MINADAS) a los residuos de la obra, no obstante
otros capitulos hacen referencia a residuos que igualmente pueden generarse en operaciones de

derribo, mantenimiento, reparacién, conservacion, etc.

Para proceder al estudio, identificacion y valorizacion de los residuos en la obra, los

clasificamos en dos categorias, tal como se observa a continuacion:

RCDs de Nivel l.- Residuos inertes generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion
urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de
excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por

tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente
ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con
las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o

perjudicar a la salud humana.

RCDs de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector
de la construccién, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién de servicios

(abastecimiento, saneamiento, telecomunicaciones, suministro eléctrico, gasificacion y otros).

RP, Residuos peligrosos.- Los residuos peligrosos que puedan ser generados seran tan
solo los marcados en la Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se
consideraran incluidos en el computo general los materiales que no superen 1m?® de aporte y no

sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.




2.2 Identificacion de los residuos generados en la obra

La previsién de residuos a generar seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002.

La inclusién de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un
residuo en todas las circunstancias. Un material s6lo se considera residuo cuando se ajusta a la
definicion de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier
sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacion de desprenderse en

virtud de las disposiciones nacionales en vigor.

A.l.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

A.2.: RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera

17 0201 Madera
3. Metales

1704 01 Cobre, bronce, latén

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

1704 04 Zinc

17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
200101 Papel
5. Plastico
17 02 03 Plastico
6. Vidrio
17 02 02 Vidrio
7.Yeso
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cddigo 17

0801

RCD: Naturaleza pétrea

Arena Grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
cédigo 01 04 07
01 04 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigoén
170101 Hormigon

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

17 0102

Ladrillos




3.- ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

170103 Tejas y materiales ceramicos
17 0107 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de
las especificadas en el codigo 1 7 01 06.
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03

Para la estimacion de los residuos a generar, se tendrdn en cuentan tanto los residuos

generados por las demoliciones de servicios y de construcciones existentes en el ambito, como

los residuos que se generan durante la ejecucion de la propia obra.

Demolicidbn de construcciones existentes:

Medicién Peso (tn) Vo(IrlTJg)en
Demolicién de firme MBC (m2) 1.514 696,44 302,80
Fresado de firme (m2*cm) 4.580 105,34 45,80
Demolicién acera (m2) 137 63,02 27,40
Demolicién bordillos (m) 117 42,12 21,06
Desmontaje sefiales verticales (ud) 11 0,11 --
Demolicién hormigén (m3) 267 667,50 267

Movimiento de tierras

Volumen (m3)

Desbroce y limpieza ( espesor 10 cm) 1.490,8
Retirada de tierra vegetal 5.961
Excavacién desmonte 1.334
Aprovechamiento tierra vegetal -5.961
Aprovechamiento desmontes y zanjas -1.334
TOTAL resultante 1.490,8




Ejecucion de obra nueva:

Como consecuencia de la ejecucion de la propia obra se generardn residuos de
construccién y demolicién a los que se deberan gestionar de manera adecuada, al igual que al
resto de residuos. Para la cubicacion de dichos residuos se ha realizado un calculo estimativo
basado en el tipo de obra en cuestion y en la experiencia del equipo técnico redactor del proyecto

en obras y proyectos similares.

4.-  MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA

Se debera evitar, en la medida de lo posible, la generacion de residuos de forma que se
facilite la proteccion del medio ambiente, entendiéndose como una medida global que minimice los

impactos de una obra de estas caracteristicas.

Se recomienda la utilizacion de elementos prefabricados y reutilizables para las
instalaciones auxiliares y construcciones asociadas, evitando construcciones in situ que se deban

incorporar, a la finalizacién de las obras, a los residuos de demolicién a revalorizar.

No se prevé operacion de prevencién alguna.
Realizacién de demolicion selectiva.
X
Acopio de materiales de forma ordenada, controlando en todo momento la
X disponibilidad de los distintos materiales de construccion y evitando posibles
desperfectos por golpes, derribos...
Las piezas prefabricadas se almacenaran en su embalaje original, en
X zonas delimitadas para las que esté prohibida la circulacion de vehiculos.
Se realizardn modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion
de tierras o la reutilizacion de las mismas.
Los productos liquidos en uso se dispondran en zonas con poco transito
X para evitar el derrame por vuelco de los envases.

Se establecen las siguientes pautas como estrategia para alcanzar los siguientes objetivos.

- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los

residuos que se originan son aspectos prioritarios en las obras.




Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucién de la obra. Un
exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes
de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito
de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su

utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para

su valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos
gue se originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacion de los residuos, si se
reutilizaran, reciclaran o servirdn para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es
poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las

mejores condiciones para su valorizacion.

- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas

facil su valorizacidon y gestion en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacién como para
mejorar su gestion en el vertedero. Asi ,los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a
gestores especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos, evitandose asi
transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque

contengan materiales no admitidos por el vertedero o la central recicladora.
- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores
posibilidades para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias
y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una buena gestién de la

obra, y que el personal debera cumplir durante la ejecucién de los trabajos.

- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y

de su eventual minimizacién o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas
de los residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de
los métodos adecuados para su minimizacién o reutilizacion y de las mejores alternativas para su

deposicion.

- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de

materiales reutilizados y recicladores mas préximos.

La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de

residuos es una base imprescindible para planificar una gestién eficaz.

- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una

formacién suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacién necesaria para ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos),
verificar la calificacién de los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de

modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos especiales.
- Lareduccién del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestion de
estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen
otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se
generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los
residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de
esos materiales dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los
beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los

residuos al ser utilizados como materiales reciclados.

- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se
defina claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara

cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta prescripcion
administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de

embalaje que padecemos.

- Los contenedores, sacos, depédsitos y demas recipientes de almacenaje y

transporte de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo
el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados,

describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el




tamafo y disposicién adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es,

capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

5.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION, ELIMINACION DE RESIDUOS

REUTILIZACION:

Para minimizar el impacto de los residuos generados, es prioritario tratar de reutilizar
dichos residuos en la propia obra. Para el caso de la obra objeto del presente Estudio de Gestién
de Residuos, uno de los residuos que mas se generard seran las tierras procedentes de las
distintas operaciones (desbroces, retirada de capa vegetal, desmontes, excavaciones en
zanja...etc).

De este modo, para una obra de estas caracteristicas es prioritario tratar de reutilizar
dichas tierras en la propia obra, minimizando de este modo el transporte de las mismas a

vertedero.

VALORIZACION Y ELIMINACION:

El proceso de valorizacion de residuos generados en la obra implica la estimacion de
volimenes, las pautas para la recogida, almacenamientos y separacion en caso necesario y el

traslado por gestores autorizados.

Tal como se establece en el ANEJO | de la Orden MAM/304/2002: Operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos, y de conformidad con la Decisiébn 96/350/CE, de la
Comision, de 24 de mayo, por la que se modifican los anexos IIA y |IB de la Directiva 75/442/CEE,
del Consejo, relativa a los residuos, se establecen las siguientes Operaciones de eliminacion en

obra, con su estudio relativo a las acciones decididas:

Cdédigo LER
Almacenamiento Operaciones de eliminacién en obra
(MAM/304/2002)

Retirada de la obra:
Mediante camiones.
Depoésito:
D5 Vertido realizado en lugares
especialmente disefiados.
Consideracion:
Inertes o asimilables a inertes.

17 01 01 Poder contaminante: Relativamente bajo.

Acopio
Hormigon

Impacto visual:

Con frecuencia alto por el gran volumen
gque ocupan y por el escaso control
ambiental ejercido sobre los terrenos que
se eligen para su depdsito.

Impacto ecoldgico:

Negativo, debido al despilfarro de materias
primas que implica este tipo de gestién, que

no contempla el reciclaje.




Cédigo LER

(MAM/304/2002)

Almacenamiento

Operaciones de eliminacién en obra

Cddigo LER
Almacenamiento Operaciones de eliminacién en obra
(MAM/304/2002)

Retirada de la obra:
Mediante camiones.
Depéosito:
R4 Reciclado o recuperacion de metales y
de compuestos metalicos.
R5 Reciclado o recuperacion de otras
materias inorganicas.

17 02 03

Plastico
Consideracion:

Contenedor

Inertes o asimilables a inertes.

17 04 05 Mezclados

Hierro y Acero

Poder contaminante: Relativamente bajo.

Impacto visual:

Al ser reutilizadas, el impacto ambiental es

bajo.

Impacto ecolégico:

Positivo, debido a la reutilizacion en parte

de materias primas en el reciclaje.

17 05 04

17.09.04

Tierras y Piedras

Acopio

Retirada de la obra;

Mediante camiones.

Depdsito:

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un
beneficio a la agricultura o una mejora

ecologica de los mismos.

Consideracion:

Inertes o asimilables a inertes.

Poder contaminante: Relativamente bajo.

Impacto visual:

Al ser reutilizadas las tierras de excavacion,

el impacto ambiental es bajo.

Impacto ecolégico:

Positivo, debido a la reutilizacion en parte

de materias primas en el reciclaje.

17 09 03

Otros residuos de

construccion y

Contenedor
especial (siguiendo

las

Retirada de la obra:

Mediante camiones.




cédigo LER

(MAM/304/2002)

Almacenamiento

Operaciones de eliminacién en obra

cédigo LER

Almacenamiento

Operaciones de eliminacién en obra

demolicion (incluidos
los residuos
mezclados) que
contienenen sustancias

peligrosas

recomendaciones de

los fabricantes)

Depésito:

D5 Vertido realizado en

especialmente disefiados.

lugares

Consideracion:

Agresivos.

Poder contaminante: Alto.

Impacto visual:

Minimo dado el pequefio volumen que
ocupan y a tratarse de cantidades

pequefas, no causan impacto visual.

Impacto ecologico:

Negativo, debido a la variedad de
componentes quimicos y agresivos que en
su mayor parte debido a las pequefias
cantidades tratadas, hace que no se

contemple el reciclaje.

(MAM/304/2002)

1501 04 residuos.

1501 05

1501 06 Segun el componente principal del material
15 01 07 de los embalajes, se clasificaran en alguno

de grupos especificados anteriormente

1501 09

1501 10

150111

Embalajes de
productos de

construccion

150102

150103

Segln material

Las etapas de produccion, transporte o
almacenaje, donde se manejan con
frecuencia los productos acabados o
semiacabados y las materias primas,

pueden originar un alto porcentaje de




6.- DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS Y PROCESO DE GESTION 7.- _ MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Residuos de Construcciéon y Demolicién En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicién

deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas

fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes

Las tierras excedentes procedentes de la excavacidon de acuerdo al balance de masas cantidades:

seran transportadas hasta una cantera para su restauracion.

Los residuos seran llevados para su gestion a la Planta de Residuos de Construccién y Hormigon 80.0f
Demolicién cercana al ambito de obra. Metales 2,0(
Madera 1,0

Plasticos 0.5

Papel y cartén 0.5(

Medidas generales previstas

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / Segregacién en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales,

plastico + carton + envases, organicos, peligrosos...)

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado” y

posterior tratamiento en planta.




Separacién in situ de los RCD marcados en el art. 5.5 que superen en la
estimacion inicial las cantidades limitantes. Medidas especificas para la separacién de los residuos en obra

. L FRACCIONES DE HORMIGON
Idem punto anterior, aunque no se superen en la estimacion inicial las

cantidades limitantes. Dadas las caracteristicas especificas de esta obra que es de prever la generacion de una

notable cantidad de residuos de Hormigoén:
Separaciéon por agente externo de los RCD marcados en el art. 5.5 que superen

en la estimacion inicial las cantidades limitantes. Volumen previsto de residuos
Hormigdn en la obra

>200,00T

Idem punto anterior, aunque no se superen en la estimacion inicial las

cantidades limitantes.

Se separaran in situ o por agente externo otras fracciones de RCD no marcadas y por otro lado el estado que se supone de los mismos, se hace necesario adoptar las

. siguiente relacion de Medidas especificas para su separacion del resto de residuos de la obra.
en el articulo 5.5

Relacién de Medidas especificas para la separacion del Hormigén

del resto de RCDs de la obra
Los contenedores o sacos industriales empleados cumplirdn las especificaciones

establecidas a tal fin por la normativa vigente. S : . L
e« Eliminacidon previa a cualquier operacion de aquellos elementos

Para la recogida de residuos generados de la ejecucion de la obra, se prevé su recogida desmontables y/o peligrosos de Hormigon.
selectiva siempre que sea posible, haciéndolo de forma “todo mezclado” cuando la operacion de L
e Segregacion en obra nueva

clasificacion no se pueda realizar.
e Derribo separativo

e Los residuos, a medida que son generados en obra se acopiaran a
montén o acopiados en contenedores, en los puntos establecidos,

hasta ser retirados de la obra.

ESCAPES Y FUGAS EN LOS DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTO

No son de prever escapes nhi fugas de los acopios, depdsitos o contenedores de
almacenamiento de los residuos generados en la obra, no obstante y dada la naturaleza de los
mismos (escombros de ceramica, hormigén o cemento, restos de madera y acero, vidrios, etc.., en

el suceso de que por cualquier circunstancia (lluvia, viento, rotura de contenedores, incidente,




etc...) se provocase un derrame o vertido de los mismos, no son de temer ningln tipo de
consecuencias medio ambientales, ya que la recogida de los mismos evitaria cualquier tipo de

accion agresiva.

Accidentes durante el transporte de los residuos a vertedero

El transporte de residuos de la obra se hace con vehiculos autorizados y por vias de
transito habitual, por lo que al igual que cualquier tipo de transporte no esta exento de accidentes

de tréafico.

No obstante y en el supuesto que esto sucediese, no son de prever dada la naturaleza de
los mismos (escombros de hormigdén o cemento, restos de madera y acero, etc..), derrames o
vertidos contaminantes o agresivos contra el medio ambiente, del mismo modo que no son de
temer ningun tipo de consecuencias medio ambientales, ya que la simple recogida de los mismos

evitaria cualquier tipo de accién agresiva.

8.- PLANO DE ACOPIOS E INSTALACIONES PREVISTAS

Por las caracteristicas de la obra en cuestion, no sera necesario prever ningun
emplazamiento para acopios ni instalaciones de gestion de residuos ya que el residuo generado

en obra se transportara al lugar indicado por la D.F. segin sea generado.

No obstante se adjunta en el anejo un plano indicando una propuesta de ubicacién de las

instalaciones previstas.

9.- PRESCRIPCIONES AL CONTRATISTA.

[ ] Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares para las partes o elementos peligrosos. Como norma
general, se procurara actuar retirando los elementos contaminantes y / o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos. Seguidamente se
actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas

elementos que lo permitan. Por Gltimo, se procedera derribando el resto.

X El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacion y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios,
también deberi estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de

residuos.

X El depdsito temporal para RCD’s valorizables (maderas, plasticos, chatarra....),
gue se realice en contenedores 0 en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de

residuos de un modo adecuado.




X Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al
menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la
siguiente informacion: razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase, y el
numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos, creado en el art. 43 de
la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid, del titular del
contenedor. Dicha informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales u

otros elementos de contencidn, a través de adhesivos, placas, etc.

X El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el

depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

X Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs, que el destino
final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos
/ Madera ...... ) son centros con la autorizacién autondmica de la Consejeria de Medio
Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas 0 gestores autorizados por
dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes. Asimismo se realizar4 un
estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD’s deberan
aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCDs (tierras,
pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera
aportar evidencia documental del destino final.

[ ] En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y

procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

X  Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen
de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién. En este ultimo caso se debera
asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de las condiciones en
las que es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a
cabo: que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje /
gestores adecuados. La Direccion de Obras serd la responsable Ultima de la decision a

tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

X La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o0 se generen en una obra de nueva planta se regird conforme
a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden
MAM/304/2002 ), la legislacion autonémica ( Ley 5/2003, Decreto 4/1991...) y los requisitos
de las ordenanzas locales. Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las
obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde

con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipales.

[ ] Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de
Residuos. Puntol7 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos 0 como no
peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el Real
Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las dispo siciones minimas de
sequridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de e xposicién al amianto, asi como la

legislacion laboral de aplicacion.

[ ] Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon, seran tratados como

residuos “escombro”.

[ ] Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos
de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la

contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.




X Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo 10.- VALORACION ECONOMICA PARA LA GESTION DE RCD.

posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la

manipulacion, y la contaminacion con otros materiales. _ _ _ _
A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente al transporte y a la

gestion de los residuos de la obra, en funcién de cada tipo de residuo.

Faze |Comentario M| Longitud]| Anchura| Alura|Formula Parcial| Subtotal
851,890
L Segln Estudio G.R. 1] 0
11 Demolicidn aglomerado 1 895 440 G005 440 0
11 Frezado aglomerado 1 105,340 105,340 0
41 De=montaje sefiales 1 0,110 0,110 0
17 Embalajes v varios de obra 1 50,000 50,000 0
Fase |Comentario M| Longitud]| Anchura] Attura|Farmula Parcial| Subtotal| id
772,640
11 Segln Estudio G.R. 1] 1]
I Demolicion aceras 1 63,020 63,020 0
1 Demolicion bordillos 1 42 120 42120 0
11 Demolicion hormigan 1| 867,500 65T, 500 0
Codigo Mc |Info |Ud Resumen CanPres PrPres ImpPres
12 r Gestion de Residuos 1| 2778551 27.785,51
|MF-1004 o lumtr m3 Gestion tierras inertes 1.450,800 o4 | 7.960 87
|MF-1002 o umtr tn iGestian AMP no pétreqs = | 851,890 15,668 13.357 64
MF-1003 o umtr tn Gestion RNP pétreos 772840 8,37 | 6467 00
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ANEJO 21: CONTROL DE CALIDAD

1. OBJETO
2. DATOS DE PARTIDA
3. TIPO Y CUANTIAS DE LOS ENSAYOS

3.1.Terraplenes y rellenos localizados
3.2.Zahorras

3.3.Relleno de bermas

3.4.Riegos de imprimacion
3.5.Riegos de adherencia
3.6.Mezclas bituminosas en caliente
3.7.Hormigdn

3.8.Acero corrugado para armar







1.- OBJETO

En el presente anejo se procede a establecer una relacion de los ensayos de control
que el contratista esta obligado a ejecutar, con el que se asegurara que tanto los
materiales empleados como los resultados finales cumplen la normativa actual y el pliego

de condiciones del proyecto.

2.- DATOS DE PARTIDA

Para la elaboracion del presente anejo se ha partido en primer lugar de las
caracteristicas globales del proyecto y de las unidades que lo constituyen. A partir de las
mediciones de los elementos constituyentes y siguiendo la normativa vigente al respecto

se han determinado los ensayos a realizar.

La normativa bésica para la determinacion de los ensayos a realizar es la siguiente:

« Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de Carreteras. Direccion

General de Carreteras. Ministerio de Fomento. 1979.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG-3 actualizado en la fecha de

redaccion del proyecto.

e Instruccién de Hormigon EHE-08.

« Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto.

3.-TIPO Y CUANTIA DE LOS ENSAYOS

En el listado siguiente quedan reflejados los ensayos necesarios para las diferentes
unidades y una aproximacion a su cuantia en funcién de las mediciones de la obra. Esta

relacion se ajustara a la marcha de los trabajos de la obra.

Ser& preceptiva, y con cargo al Contratista, la realizacion de la totalidad de los

ensayos especificados en la normativa técnica que resultare aplicable.

En el caso de productos que estén obligados a disponer o dispongan del marcado
CE para el control de procedencia, se llevarq a cabo la verificacion de que los valores
declarados en los documentos que acompafian al marcado CE cumplen las

especificaciones requeridas.




3.1.- Terraplenes y rellenos localizados

Control de los materiales

Descripcién Norma Lote Unidades
Andlisis granulométrico por tamizado en suelos UNE 103-101 5.000 m3 6
Determinacién de los limites de Atterberg UNE 103-103y 103-104 5.000 m3 6
Ensayo de apisonado de suelos por el método Proctor Modificado UNE 103-501 5.000 m3 6
Determinacién del contenido de materia organica UNE 103-204 10.000 m3 3
Ensayo CBR en laboratorio con compactacién Proctor Modificado UNE 103-502 10.000 m3 3
Contenido de yeso en suelos NLT 115 50.000 m3 1
Determinacion de las sales solubles NLT 144 50.000 m3 1
Ensayo de colapso en suelos UNE 103-406 50.000 m3 1
Hinchamiento libre de suelo en edémetro UNE 103-601 50.000 m3 1
Control de la compactacién
Descripcion Norma Lote Unidades
Determinacién de la densidad “in situ” y humedad por el método de los is6topos ASTM-D-3017 5/3.500 m2,5/500 m 5x25
reactivos (todas las tongadas)
Carga con placa en coronacion. NLT-357 3.500 m2,500 m 3
(coronacion)




3.2.- Zahorras

Control de los materiales

Descripcién Norma Lote Unidades
Andlisis granulométrico de cada fraccion por tamizado UNE-EN 933-1 2/1.000 m3 2x3
Determinacion de la humedad natural UNE-EN 1097-5 2/1.000 m3 2x3
Determinacién de los limites de Atterberg UNE 103-103y 103-104 5.000 m3 1
Ensayo de apisonado de suelos por el método Proctor Modificado UNE-EN 13286-2 5.000 m3 1
Determinacién del equivalente de arena UNE-EN 933-8 5.000 m3 1
Contenido de finos del arido grueso UNE-EN 933-1 10.000 m3 1
Resistencia al desgaste UNE-EN 1097-2 20.000 m3 1
indice de lajas y agujas de los &ridos UNE-EN 933-1 20.000 m3 1
Determinacién del nimero de caras de fracturas en el machaqueo UNE-EN 933-5 20.000 m3 1
Contenido ponderal en azufre total UNE-EN 1744-1 20.000 m3 1
Control de la compactacién
Descripcion Norma Lote Unidades
reaCtiVOSDeterminacic')n de la densidad “in situ” y humedad por el método de los is6topos UNE 103-900 7/3.500 m2, 7 /500 m 7x3
Carga con placa en coronacién. NLT-357 3.500 m2,500 m 3
Humedad natural UNE 103-300 3.500 m2, 500 m 3
Regularidad superficial I.R.I. NLT-330 Totalidad del trazado




3.3.- Relleno de bermas

Control de los materiales

reactivos

(todas las tongadas)

Descripcién Norma Lote Unidades
Andlisis granulométrico por tamizado en suelos UNE 103-101 5.000 m3 1
Determinacién de los limites de Atterberg UNE 103-103 y 103- 5.000 m3 1
104
Ensayo de apisonado de suelos por el método Proctor Modificado UNE 103-501 5.000 m3 1
Determinacién del contenido de materia organica UNE 103-204 10.000 m3 1
Ensayo CBR en laboratorio con compactacion Proctor Modificado UNE 103-502 10.000 m3 1
Determinacion de las sales solubles NLT 144 50.000 m3 1
Control de la compactacién
Descripcién Norma Lote Unidades
Determinacién de la densidad “in situ” y humedad por el método de los is6topos ASTM-D-3017 5/3.500 m2,5/500 m 5x2




3.4.- Riegos de imprimacioén

Control de la emulsién bituminosa

Descripcién Norma Lote Unidades
Contenido de agua en las emulsiones bituminosas UNE-EN 1428 Fase 2
Viscosidad Saybolt NLT 138-99 Fase 2
Residuo por destilacion UNE-EN 1431 Fase 2
Tamizado UNE-EN 1429 Fase 2
indice de rotura UNE-EN 13075 Fase 2
Carga de particulas UNE-EN 1430 Fase 2
Penetracion de los materiales bituminosos NLT-124 Fase 2
Tiempo de fluencia UNE-EN 12846 Fase 2
Control de los aridos
Descripcion Norma Lote Unidades
Granulometria UNE-EN 933-1 Fase 2
Equivalente de arena UNE-EN 933-8 Fase 2
Limites de Atterberg UNE 103-103 y 103- Fase 2
104
Control de ejecucién
Descripcion Norma Lote Unidades
Dotacion media de ligante residual 3/3.500m2,3/500m 3x2




3.5.- Riegos de adherencia

Control de la emulsién bituminosa

Descripcién Norma Lote Unidades
Contenido de agua en las emulsiones bituminosas UNE-EN 1428 Fase 2
Viscosidad Saybolt NLT 138-99 Fase 2
Residuo por destilacion UNE-EN 1431 Fase 2
Tamizado UNE-EN 1429 Fase 2
indice de rotura UNE-EN 13075 Fase 2
Carga de particulas UNE-EN 1430 Fase 2
Penetracion de los materiales bituminosos NLT-124 Fase 2
Tiempo de fluencia UNE-EN 12846 Fase 2
Control de ejecucion

Descripcion Norma Lote Unidades
Adherencia entre capas mediante ensayo de corte NLT-382 3/3.500 m2,3/500 m 3x3
Dotacion media de ligante residual 3/3.500m2,3/500m 3x3




3.6.- Mezclas bituminosas en caliente

Control de fabricacion

Descripcién Norma Lote Unidades
Andlisis granulométrico de los aridos extraidos de la mezcla bituminosa 500 tn mezcla 6
Contenido de ligante NLT-164 500 tn mezcla 6
Penetracion de los materiales bituminosos UNE-EN 1426 300 tn betdn 1
Reblandecimiento UNE-EN 1427 300 tn betun 1
Sensibilidad al agua en probetas UNE-EN 12697 500 tn mezcla 1
Control de ejecucién

Descripcion Norma Lote Unidades
Contenido de huecos y densidad aparente en probetas UNE-EN 12697 3/3.500m2,3/500m 3x6
Densidad aparente y espesor de testigos UNE-EN 12697 5/3.500m2,5/500 m 5x6
Macrotextura de capa de rodadura UNE-EN 13036 3/3.500 m2,3/500 m 3x6
Resistencia al deslizamiento en capa de rodadura UNE 41201 3/3.500m2,3/500m 3x6
Regularidad superficial I.R.I. NLT-330 Totalidad del trazado en

cada capa




3.7.- Hormigoén

3.8.- Acero corrugado para armar

Descripcion Norma Lote Unidades
Toma de muestras , serie de 5 probetas, de hormigén fresco, incluyendo EN 12350 5/100 m3y tipo 5x6
muestreo del hormigén, medida del asiento de cono, curado, preparacién y rotura a
compresion
Descripcién Norma Lote Unidades
Ensayo de doblado-desdoblado de barras corrugadas UNE-EN ISO 15630 Diametro
Caracteristicas geométricas y seccién equivalente UNE-EN ISO 15630 Diametro
Ensayo de traccion de probeta de acero UNE-EN ISO 15630 Diametro
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1.- MEMORIA

En el presente anejo se recogen todas las obras necesarias ya ejecutadas para la
realizacion del PROYECTO DE LA 12 FASE DEL PROYECTO DE ENLACE DE ACCESO A LA
ACTUACION EL RECUENCO DESDE LA CARRETERA N-232 EN CALAHORRA (LA RIOJA).

Dichas obras quedan enumeradas a continuacion:

Via de servicio, denominada Eje Conexion Glorieta — Tejerias.

Al quedar fuera de servicio el tramo de la N-232, las naves de exposicion y
venta de muebles quedaban sin acceso. Esta afeccidbn se resolvid al
establecer el funcionamiento del vial de servicio Glorieta-Tejerias, realizado
con las obras de Urbanizacion del Poligono, en doble sentido. Asi, en la
actualidad, se utiliza como acceso provisional a la urbanizacion y también a las

naves de muebles.

Estructura sobre el canal de Lodosa.

Puente sobre el Canal de Lodosa, de un solo vano con luz 30,517 m y esviaje
133,038 g. La anchura del tablero ejecutado es de 18,50 m, donde se
disponen dos aceras de 2,05 m. La estructura es prefabricada, formada por
tres vigas artesa. Con intereje 6,00 m, espesor de losa 0,25 m y canto total
1,75 m. Los estribos y aletas se proyectan de tierra armada. La estructura,
ademas de salvar el Canal de Lodosa, pasa sobre el camino de mantenimiento
de la margen izquierda, y deja un sobreancho libre en la margen derecha. Se
ha tenido en cuenta la ampliacion futura del Canal, que supondrd una mayor
altura de 0,40 m. Se cumplen los galibos minimos sefialados por la

Confederacion Hidrogréfica del Ebro.

1.2.- CALCULOS ESTRUCTURA

A continuacion se adjuntan los céalculos de la estructura ya ejecutada.
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PERFIL LONGITUDINAL ViA DE SERVICIO
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T. VEGETAL(0,50 m
de Esp. Medio)

SECCION TIPO DE ViA DE SERVICIO (DESDE EL P.K. 11+100 AL P.K. 11+310)

ESCALA 1:100

0.50 3.00 3.00 3.00 0.50

ERM, CARRIL CARRIL ACERA ARCEN BERMA

EJE DE CALCULO EN
PLANTA Y ALZADO
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‘ DETALLE B

DETALLE B

SIN ESCALA

CARRIL L ARCENES L , BERMA
RESAE 100% PM
2
100%. P N 3
zgp&
T >
2
5 Cm. AC 16 SURF 50/70 [RIEGO DE_IMPRIMACION RSNl
S OFITA (S—12 OFITICA) 25 cm. DE ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-25 %%
RIEGO DE ADHERENCIA 79 em D SUELD SELECCIONADO
8 Cm DE_M.B.C. TIPO AC 22 L_OF CBR>20. SEGON PR.IP.
BASE 50/70 G CALIZA (6-20 CALIZO)
RIEGO DE ADHERENCIA

12 Cm DE M.B.C. TIPO AC 32
BASE 50/70 G CALIZA (=25 CALIZO)

SECCION TIPO DE ViA DE SERVICIO (DESDE P.K. 11+000 AL P.K. 11+100 Y DESDE EL P.K. 11+310 AL FINAL)
ESCALA 1:100

DETALLE DE FIRME EN ESTRUCTURA

SIN ESCALA

0.50 1.00 350 3.50 1.00 050

1 | | | | | |

}EERMA‘ ARCEN ‘ CARRIL CARRIL ARCEN  [BERM,
£
22

S
3t
- CAL( —
o] EJE DE CULO EN ~
Oo
>0
=
5 Cm. AC 16 SURF 50/70

S OFITA (S—12 OFITICA)

- -
7 g /// g /// g // //// //// g 7 7 y /// g /// ) S /

P B, : - s /s / / S s / o I s g oy v

2 o AL Lo Z ‘S L ‘S s g , S A IMPERMEABILIZACION DE BREA-EPOXI (1cm)
. — 7 2
3
3
~ .

‘ LOSA DE HORMIGON

DETALLE B
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ESCALA: 1/400

ESCALA: 1/400

P.C. 305.00

ESCALA: 1/150
I — _ ANCHO TABLERO = 18.6 m. (3 VIGAS BU-150)
75 1. 3 |
BERMA| ARGEN B — — e —— - S !
olthe oA AR o A e
Pte. 2.00% Pavimento e=5 cm. %‘ .
it .
> [
Placas de celosia Placas de encofrado
perdido de hormigén J
| : r ; S
‘ : I
L%’“”“as%*i*ffJ“’L———l 600 i |
: L ey |
COORDENADAS PARA REPLANTEO
COORDENADAS PARA REPLANTEO DE CIMENTACION
DE NEOPRENOS ESTRIBO 1 ESTRIBO 2
X Y V4 IN°| X Y V4 N* X Y V4
588090.217 4681573.086 |13 | 588096.103 4681568.022 | 321.21 |32 | 588114.357 | 4681597.340 |
588091.521 4681571.965 14 | 588126.004 4681578.472 | 320.54 |33 | 588114.445 4681592.674
588095.432 4681568.600 | 319.31 15| 588075.139 4681583.949 | |34| 588114.611 4681583.789
588096.735 4681567.478 16 0.893 4681578.99) |35] 588115.120 4681583.351
4681564.113 17 | 588080.469 4681578.505 |36 | 588132.744 4681568.188
4681562.991 |18 | 588086.154 4681573.613 |37 | 588133.067 4681568.563
588119.760 4681583.844 |19 | 588085.730 4681573.1 38| 588138.299 4681563.465
588121.063 4681582.723 |20 | 588102.434 4681558.749 | |39 | 588143.807 4681558.098
688124974 4681579.358 | 318,64 21 588103.0 4681558.182 [40| 588146948 4681561.321
588126.278 4681578.236 |22 | 588105.4 4681553.066 |41]| 588141.439 4681566.689
11| 588130.189 | 4681574.871 | |23 | 588106.066 4681553.341 | 1\ o [42] 588141.803 4681567.154 | 5.4
588131.492 4681573.750 |24 | 588109.110 4681546.809 : |43 | 588136.432 4681572.474 :
[25] 588113.189 | 4681548.710 | 44| 588136.853 4681572.963
|26 | 588110.145 4681555.242 |45| 588119.229 4681588.127
VIGA | ACIMUT [27] 588106.543 4681563.524 (46| 588119.671 4681588.640
7 49.20" 28| 588089.839 4681577.896 [47] 588119.594 4681592.771
2 49.29° 29 | 588089.513 4681577517 48| 588118.044 4681592.759
3 49.25° [30 | 588083828 4681582.409 [4o| 588118856 4681507.424
|31 | 588078.073 4681587.360
(*) DESFASE DE APARATOS DE APOYOS RESPECTO AL TABLERO CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y NIVELES DE CONTROL
_ NIVEL DE | COEFICIENTE DE RECUBRIMIENTOS
LONGITUD POR EJE DE TRAZADO = 31.70 m. MATERIAL | ELEMENTOS CALIDAD CONTROL SEGURIDAD DE ARMADURA (mm.)
EJE CARGADERO 1 ‘ EJE CARGADERO 2
P.K. 4+122.86 P.K. 4+154.55
CR. 321.21 ! ! CR. 320.54 LNPIEZA HM-20/P/25/1 HORMIGON NO ESTRUCTURAL
| Pte. 2.10% I
T = . L0SA HA-30/8/20/11 a+F Ye = 1,50 30
‘ . | I HORMIGON | Preosa HA-35/F/12/11 a Ye = 1,50 25
: ; VIGAS HP-50/F/12/TL & | coTADISTICO Ye = 1,50 25
i & MUROS Y ESTRIBOS HA-30/P/20/11 a Ye = 1,50 30
12 ENCEPADOS Y PILOTES [ HA-30/F/12/11 a+Qa Ye = 1,50 35/70
313.50 31350 | 2 PREFABRICADO B 500 S Ys = 1,15
313.00 5 .
/ PASIVO
e B 8 ACERO "IN SITU” B 500 S NORMAL Ys = 1,15
CAMINO CAMINO
MARGEN I1ZDA CANAL DE LODOSA MARGEN DCHA ACTVO PREFABRICADO| Cordones Y 1860S7 ¥s = 1,15
(CANAL EJE CAMINO 1) IN SITY” Cordones Y 1860S7 Ys = 1,15
EJECUCION TODOS LOS ELEMENTOS Intenso SEGUN EHE
| | |
‘ ‘ ‘ NOTAS LA DISTANCIA ENTRE CUALQUIER ARMADURA PASIVA Y EL PARAMENTO MAS PROXIMO NO SERA INFERIOR AL VALOR
) ? 2 INDICADO. PARA GARANTIZARLO, SE EMPLEARAN LOS OPORTUNOS SEPARADORES, DE ACUERDO CON EHE.
¥ ¥ ¥
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PLANTA

ESCALA: 1/250

LONGITUD VIGA = 29.90 m.

SECCION EN CARGADERO 1
ESCALA: 1/50

LONGITUD CALCULO = 29.05 m.

Placa neopreno
500x400x69

s (4x1145x4+5)
| =3
:\ RN - "}J N\
N (*)Placa neopreno
\\ \ 400x400x69
LA VIGA 1 \A (4x11+5x4+5)
(*)Placa neopreno N INFEROR 10 $16 p.m.. \
(4x11+5x4+5) N £ i) Y
SN EH N
\ \ N \ \
\ \ \\| CARGADERO-2
\ N 6 812 p.m.l \\ \
N\ \ (*)Placa neopreno
CARGADERO- \ 400x400x69
ERO-1 . \F VIGA 2 \ (4x11+5x4+5)
T N T T T T T T T T T T ATy
(*)Placa neopreno \ N
400x400x69 \ \
(4x1145x4+5) \
\ \ SUPERIOR N \
\ \\ - 9 916 p.m.l. \ \
\ \ F;E%éﬁ \\\ \
\ \ [ T N \
\ \HHH \
i o neopres
(*)Placa neopreno N = \ ¢ )m«)ﬂxw no
400x400x69 \ VIGA 3 \ (4x1145x4+5)
(4x11+5x4+5) O leet0pml  _ _ _ _ T A=y

Placa neopreno
500x400x69
(4x11+5x4+45)

SECCION TRANSVERSAL
ESCALA: 1/100

9 816 p.m.l. 6 810 p.m.l.

Pavimento e=6 cm

0.92
E 910 ¢/0.15 10 920 Armadura de
Pl 2108

0.09 0.37 1.20

0.23

1.39

Placa neopreno
400x400x69
(4x1145x4+5)

Le
Lv

DETALLE EN PLANTA DE APOYO
ESCALA: 1/150

SECCION EN CARGADERO 2
ESCALA: 1/50
0.92
Armadura de
tablero
10 20 E #10 ¢/0.15
| Pte. 2.10% =
g ‘L_.; - PUNER'Y
3 N
[
! 10 020
|
3
P oviones
(4x1145x445) 1.20 0.37 | |0.09
Le
Lv
DETALLE JUNTA DE DILATACION
S/E JUNTA TIPO EXPANDAI,
CAPA DE CTT 0 SIMILAR
RODADURA
108 6-56 71 FLEXIBLE Epox

|

E;

I
2]
” I
!
I
PINTADO CON RESINA
[ EPOX| ADHESIVA E
2 ‘ IMPERMEABILIZANTE
MORTERO DE ALTA
RESISTENCIA
-

PRETENSADO LOSA
N°® CABLES | COTA
Placas de encofrad _
Placas de celosia percida de hommigsn 6 912 pml. 10 916 pami. SECCION B-B 395 mm| 275 oo en wumermos. + > Dietocin  —_qol tobero
MALLA (B 500 T) ARMADO 21 85 mm.| 1.5 ESTRIBOS ——> Juntas de recorrido (+6 mm. / =12 mm.) — —> Contraccién
ANCHO 137 cm.
- — - — PLANTA MALLA (B 500 T)
Variable de 554 159 1.59 oos] [E— — ] ANCHO 137 cm. B
3.09 o 3.40 5.54 Variable de [ 1.40 { ﬂ <—| @
3.11 o 3.95 :
PLANTA TIPO PRELOSA CELOSIA NOTA (): ~ Mesetas de mortero de dlta resistencia sin retraccién. ALAMBRES GRAFILADOS 95mm (UNE 36094—97 Y 1860 C5,0) l '
ESCALK: 1/100 WPORTANTE: ~ Cora supair pana y hrirzontal n I dos (*¥) DETALLE APOYOS NEOPRENO TENSION ALAVBRES: 1230 N/ ’ ) / \
X irecciones. superficial con rugosi na.
P CON BULON METALICO DE ANCLAJE RESISTENCIA AL DESTESAR : 25 N/mn?
0273 273 NOTA (ll): — No montar los neoprenos en seco. S/E RESISTENCIA A 28 DIAS: 35 N/mrf (HP-35/5/12) H
— Extender una capa de lechada con consistencia -
—X0.07 plastica—fluida de espesor 0.5—1 cm., sobre la T T
_ esete ",',‘,’:,'?tf,‘j‘i"d‘ﬂ ,2"',;’;2' r,’,‘n;,z;”;' entomo Plgca neopreno an s DETALLE PLACAS ENCOFRADO PERDIDO
82 Sl bt 4 dtrst sy~ gl 8 - 268 6 200 \ /[
H S L
8 S/E T
2 - VAINA 975 mm. B *
0 — s 2.51 - 3.00
o ST 10 GRo0T 6 ‘SR PLANTA ooy en vige g- 8 hierro visto
3 St— e
M ALZADO TIPO PRELOSA CELOSIA oo § ey () oarmss cormuaoss 05 @500 ) 1910 dom
3 S/E Celosia 910 £8g t L™ 7| g B
2 208 (pendiente ~2 %) 0-14 4 920 N £
K . a 60° AAAA k ~ CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y NIVELES DE CONTROL
2 g[ 7777777777777777777777 BULON 930 mm. |, g
"“ 5 : =+ X .15 (1) 3 NIVEL DE | COEFICIENTE DE RECUBRIMIENTOS
© e 08 - 3 MATERIAL | ELEMENTOS | CALIDAD | cONTROL | SEGURIDAD  |DE ARMADURA (mm.)
B 5007 B 5007 : —l
‘ Varigble de ‘ W \ﬂ LIMPIEZA HM-20/P/25/1 HORMIGON NO ESTRUCTURAL
jo 28 ‘ 1.56 o 2.39 DETALLES DE APOYO DE NEOPRENO — /|/ Apoyo_en viga
- S\E = -
\ (1)-Cara de la placa cortada en fabrica con disco. LOSA HA-30/8/20/I a+F Ve 1.50 30
Cufia metalica de acero tipo HORMIGON [ _PRELOSA HA-35/F/12/I a Ye = 1,50 25
gslicgigl?/N30 TIPO PRELOSA CELOSIA Chapa de acero tipo 5275 IR $-275 R sodada 1o chapo COLOCACION PRELOSA DE s HP-50/7/12/ a_| gstaDisTICO | T = 1,50 2
embutida en la viga prefabricada para regularizar la pendlenté. ENCOFRADO PERDIDO MUROS Y ESTRIBOS HA-30/P/20/11 a Ye = 1,50 30
2.21 SECCION H-H ENCEPADOS Y PILOTES | HA-30/F/12/11 a+Qa Ye = 1,50 35/70
) pasvo |TREFABRICADD B 500 S Vs = 1,15
0.273 055 055 055 0.273 o 289 268 o o S50 S P—T
} “ “ 4 616 NEO::;N:] ‘ "/ / 1 1 J/ w ACERO ACTVO PREFABRICADO | Cordones Y 1860S7 NORMAL Ys = 1,15
@ @ @ A WIN. 0.05 = 7 m = =t "N STU" | Cordones Y 186057 Ys = 1,15
4 celosias 910 \ ' / \ \ /
°; 085 { % % 005 / 005 EJECUCION T0DOS LOS ELEMENTOS Intenso SEGUN EHE
. REF. 4 416 Placa de Neopreno Meseta de nivelocién ejecutada PLACA ENCOFRADO NOTAS LA DISTANCIA ENTRE CUALQUIER ARMADURA PASNVA Y EL PARAMENTO MAS PROXIMO NO SERA INFERIOR AL VALOR
216 con mortero de alta resistencia autonivelante PERDIDO INDICADO. PARA GARANTIZARLO, SE EMPLEARAN LOS OPORTUNOS SEP DE ACUERDO CON EME.
\_ME_20x20 #6 sin retraccion. Fek> 50 N/mm*
B 5007
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO: FECHA: ABRIL 2018 LOCALIDAD ACTUACION EL RECUENCO PLANO N°
GOBIERNO MINISTERIO EXCMO. AYUNTAMIENTO ESCALA: 12 FASE DEL ENLACE DE ACCESO DESDE LA CARRETERA
ﬁ'ﬁ& DEESPANA DE FOMENTO DE CALAHORRA CALAHORRA | PROYECTO N-232 EN CALAHORRA (LA RIOJA) 22.4.2
INDICADAS (LARIOJA) | pLANO ANEJO 12 FASE EJECUTADA. ESTRUCTURA.
ANTOLIN MONTES ROYO ARMADURA DE LOSA Y DETALLES 1del




4+4 E 920

#12 ¢/0.15 en 3.00 m

SECCION LONGITUDINAL POR ALMA DE VIGA—ARMADURA  PASIVA

4+4 012 5.80

—

2 x 98 ¢/0.20 (por alma)

(4 POR CABEZA)

020 |

98 ¢/0.25
4 98 + 2 $10 (por cabeza)

ry

T

fl

L

——r— 4 1

]
6+6 E ¢16 f
{ H l { l { { l [ 1E 810 + 1E 816 ¢/0.15 en 3.00 m. 2E #10 ¢/0.15 en 3.00 m. 1E @10 ¢/0.15 en 3.00 m. 1E 98 ¢/0.15 en resto E. CORTANTE ﬂ
3888255858
dooccc oocS o ['
0.68 98 ¢/0.30 E. RASANTE CROQUIS VIGA
SECCION LONGITUDINAL POR FONDO DE VIGA—ARMADURA  PASIVA % \ B\\x
| N \
L3
‘ - | TABLA DE LONGITUDES DE VIGAS |
6 920 7 520 2812 ¢/0.15 en 5.00 m. /MM 910 ¢/0.15 en resto ! VIGA |Lcdlculo (m.)| Lviga (m.) |Angulo o (g) | Angulo B(g)
] 1 31.44 32.36 132.54 132.54
[ 1 31.44 32.36 132.54 132.54
6020 Sl w \ 10 c/0.15 \[#10 ¢/0.15 en resto | 3144 32,36 132.54 132.54
SECCION LONGITUDINAL—ARMADURA  ACTIVA é/ \f
1 NOTAS DE PRETENSADO
i — El pretensado de la viga se efectuard mediante cables de las siguientes caracteristicas:
2x3 90.6" 1
‘ Tipo de Cable | Digmetro Nominal (mm.) | Area (mm?) |Carga de Rotura (KN)
! 1 Cable
‘ de 06" 15.20 144 260
L8
‘ - — Los cables se tesardn segln la tabla adjunta:
N » (8 entubados en 4.50 m " " Tipo de Cable Ft (KN
5 906 %5 entubados en 7.00 m 39 206 %B entubados en 2.50 m 5 0.6 39 ¢0.6 ! P (KN)
/ 8 entubados en 1.50 m ' 1 Cable 195
T 7 de 0.6
] 1 905" La fuerza de tesado indicada en la tabla anterior corresponde a la fuerza tras el anclaje.
- — Bl trazado, tanto en alzado como en la planta, de los cables es recto y horizontal.
1/2 Longitud de vign (VER TABLA LONGITUDES TOTALES) — El acero utilizado serG acero superestabilizado con una relajacidn garantizada a 1000 h.,
para el 70% de la carga de rotura (fpu > 1860 Mpa), menor que 2%.
DEFINICION GEOMETRICA SECCION ARMADURA PASIVA SECCION ARMADURA ACTIVA CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y NIVELES DE CONTROL
VIGA BU=150 ESCALA: 1/50 ESCALA: 1/50
ESCALA: 1/50 NIVEL DE | COEFICIENTE DE RECUBRIMIENTOS
MATERIAL | ELEMENTOS | CALIDAD CONTROL |  SEGURIDAD  |DE ARMADURA (mm.)
3.25
0.34 2.57 03¢ LMPIEZA HM-20/P/25/1 HORMIGON NO ESTRUCTURAL
0.0289 0.0289 | 98 ¢/0.30 M
3 90.6" s —10.05 3 90.6" LOSA HA-30/B/20/11 a+F Ye = 1,50 30
HORMIGON | PRELOSA HA-35/F/12/11 a Ye = 1,50 25
‘8 | ViGas HP-50/F/12/l & | £STADISTICO Ye = 1,50 25
§ MUROS Y ESTRIBOS HA-30/P/20/11 & Ye = 1,50 30
ENCEPADOS Y PILOTES | HA-30/F/12/I1 a+Qa Ye = 1,50 35/70
PASNO PREFABRICADO B 500 S Ys = 1,15
179 Ver seccién longitudinal “IN SITU” B 500 S Ys = 1,15
98 ¢/0.20 48 c/ols 210 ¢/0.15 ACERO Ao | PREFABRICADO| Cordones Y 186057 NORMAL ¥Ys = 1,15
- o 0.20—0.20 4% N STU" | Cordones Y 186057 Ys = 1.15
S X
< \\" Y 0.05¢ EJECUCION TODOS LOS ELEMENTOS Intenso SEGUN EHE
#10 c/0.15 )/
3 #10 ¢/0.15 NOTAS LA DISTANCIA ENTRE CUALQUIER ARMADURA PASVA Y EL PARAMENTO NAS PROXIMO NO SERA INFERIOR AL VALOR
2.20 053 0.40L____Jo.40 INDICADO. PARA GARANTIZARLO, SE EMPLEARAN LOS OPORTUNOS SEPARADORES, DE ACUERDO CON EHE.
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO: FECHA: ABRIL2018 | LOCALIDAD ACTUACION EL RECUENCO PLANO N°
GOBIERNO MINISTERIO EXCMO. AYUNTAMIENTO ESCALA: 12 FASE DEL ENLACE DE ACCESO DESDE LA CARRETERA
ﬂ'ﬁ& DEESPANA DE FOMENTO DE CALAHORRA CALAHORRA | PROYECTO N-232 EN CALAHORRA (LA RIQJA) 22.4.3
INDICADAS (LA RIOJA) PLANO ANEJO 12 FASE EJECUTADA. ESTRUCTURA.
ANTOLIN MONTES ROYO DEFINICION DE VIGA BU-150 Ldet




PLANTA

ESCALA: 1/200
%50
£2;
8
) 227 7. 5 7‘00
22 ESTRIBO 1
0.7 22.04
@ Z2; <20 1 1.50 476 476 476
l l l
0 & D D
7.50 @ 7‘7.9 7/
/ / / /
Lo 7 /& & /&8
ALETA 1 2% @ /
?.75
2
1.50 /(76 / w/é // 7/5/
7.79 22.04 7.50
ALZADO MUROS CARGADERO 1
ESCALA: 1/200 A
B 3208 321.18 321.33
9 dﬁ | ‘ ‘ it
1 7 ‘ | |
C ; \ : \ : / \ : /J e
7.21
| g
i 313.00 313.00 313.00 313.00 313.00 L
31350 T o
COTA CAMINO MARGEN IZQDA. 8 2 8
=3 | | | | | ] | | | | | -l e
. w uJ LJI_ F _w uJ Lu uJ w )
P.C. — 310.00 L~
I K
SECCION A-A
ESCALA: 1/200 28¢
5,58,
11 SECCION B-B SECCION C-C
ESCALA: 1/200 ESCALA: 1/150
" 200 065 150 0.0
| 2 — CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y NIVELES DE CONTROL
{ 5.00 \ ] NIVEL DE | COEFICIENTE DE RECUBRIMIENTOS
MATERIAL | ELEMENTOS CALIDAD
SECCION A—A ¢ § CONTROL SEGURIDAD DE ARMADURA (mm.)
2 ESCALA: 1/100 3 g
§ o - LMPIEZA HM=20/P/25/1 HORMIGON NO ESTRUCTURAL
2 8 1.50 2.50 §
W u l g L0SA HA-30/8/20/11 a+F Yo = 1,50 30
2 2 313.00 = HORMIGON | PRELOSA HA-35/F/12/11 a Ye = 1,50 25
oo | 130 w0 K 2.00 250 g VIGAS HP=50/F/12/l 8| £STADISTICO Y = 1,50 25
} } ‘ 8 MUROS Y ESTRIBOS HA-30/P/20/1 a Ye = 1,50 30
313.00 313.00 e ENCEPADOS Y PILOTES | HA-30/F/12/11 a+Qa Yc = 1,50 35,/70
“ S PREFABRICADO| B 500 § Ys = 1.15
o 8 PASNO
3 | | 3 o "IN STV B 500 S Ys = 1,15
2 J L . 2 ACERO NORMAL -
| | | e 5 Ao | PREFABRICADO| Cordones Y 186057 ¥Ys = 1,15
° "IN STU” | Cordones Y 1860S7 Ys = 1,15
1.00 | 250 | 1.00
450 EJECUCION T0D0S LOS ELEMENTOS Intenso SEGUN EHE
\ { 1.00 l 3.5 1.00
1.25 3.80 1.25 NOTAS LA DISTANCIA ENTRE CUALQUIER ARMADURA PASIVA Y EL PARAMENTO MAS PROXIMO NO SERA INFERIOR AL VALOR
{ { 5.15 INDICADO. PARA GARANTIZARLO, SE EMPLEARAN LOS OPORTUNOS SEPARADORES, DE ACUERDO CON EHE.
6.30
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO: FECHA: ABRIL 2018 LOCALIDAD ACTUACION EL RECUENCO PLANO N°
cEErE | s EXCMO. AYUNTAMIENTO ESCALA 12 FASE DEL ENLACE DE ACCESO DESDE LA CARRETERA
ﬂ'ﬁ& DE ESPANA DE FOMENTO DE CALAHORRA CALAHORRA | PROYECTO N-232 EN CALAHORRA (LA RIOJA) 22.4.4
INDICADAS (LARIOJA) [ pLANO ANEJO 12 FASE EJECUTADA. ESTRUCTURA.
ANTOLIN MONTES ROYO ALZADOS MURO CARGADERO 1 1de 1




PLANTA

ESCALA: 1/200 :
/
/// ///
//// //
// /
/
/2325 /
7/ /
/S
ESTRIBO 2 / V/
4.94 /494 5
| | | Mo a7 278 e
\ \ / -
‘ / 1.60
| ég ég % 4.49 1.60
A\ /
\
77 i 77 /
\\ & & 77 77 & & /7 /
\ //// // 7.46
// 7.69
\ VY s R R
/
\ /
\ '/ § // | D
7 1.00 2.68
/ 44!’4 / / 44‘ / 1.75 268 1.00| 1.60 149
L /] // - 1.60
" // /7 7/
7.10 | A 23.25
ALZADC} MUROS CARGADERO 2 | 7.46
ESCALA: 1/200 320.74
‘ 32058 20kt
B A—
466 \ _]/ ; 7.69
‘c
COTA CANAL EIE CAMING 1 —— RASANTE POR EL BORDE DEL CANAL EJE CAMINO 1
/ﬁ 313.00 313.00. 313.00 .S-
NI S
8
= | | | | | 8
o o
P.C. — 310.00 N
‘C ‘ B A
SECCION A-A
ESCALA: 1/200
28¢
T
ES%EIEIE)N B—B SECCION C-C CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y NIVELES DE CONTROL
. /200 oo 055 ESCALA: 1/150
— E 1| = i 150 P50 NIVEL DE | COEFICIENTE DE | RECUBRIMIENTOS
{ 500 ‘ m MATERIAL | ELEMENTOS | CALIDAD | CONTROL | ~ SEGURIDAD  |DE ARMADURA (mm.)
5 SECCION A—A § §| LMPEZA HM=20/P/25/1 HORMIGON NO ESTRUCTURAL
g ESCALA: 1/100 2 8 L0SA HA—-30/B/20/11 a+F Ye = 1,50 30
¢ ; 1.50 2.50 o HORMIGON | PreLosa HA-35/F/12/11 a Ye = 1,50 25
g u § VIGAS HP-50/F/12/l & | £<TADISTICO Ye = 1,50 25
g 2.00 2.50 2 313.00] = MUROS Y ESTRIBOS HA-30/P/20/11 a Ye = 1,50 30
W 200 |} 1.30 3.00 £ N ENCEPADOS Y PILOTES | HA-30/F/12/I1 a+Qa Ye = 1,50 35/70
313.00 8 PREFABRICADO B 500 S ¥Ys = 1,15
y 313.00 ‘ __Tle i B 500 S ¥s = 1,15
o N S ACERO NORMAL .
a 3 ACTVO PREFABRICADO | Cordones Y 1860S7 Ys = 1,15
) | | __1e L] | 1 _-le “IN STU* | Cordones Y 186057 Ys = 1,15
S S
EJECUCION TODOS LOS ELEMENTOS Intenso SEGUN EHE
1.00 | 2.50 | 1.00
450 NOTAS LA DISTANCIA ENTRE CUALQUIER ARMADURA PASNA Y EL PARAMENTO MAS PROXIMO NO SERA INFERIOR AL VALOR
1.25 { 3.80 l 25 100 { 315 Lm INDICADO. PARA GARANTIZARLO, SE EMPLEARAN LOS OPORTUNOS SEPARADORES, DE ACUERDO CON EHE.
{ 6.30 5.15
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO: FECHA: ABRIL 2018 LOCALIDAD ACTUACION EL RECUENCO PLANO N°
GOBIERNO MINISTERIO EXCMO. AYUNTAMIENTO ESCALA: 12 FASE DEL ENLACE DE ACCESO DESDE LA CARRETERA
ﬁ'ﬁ& DE ESPANA DE FOMENTO DE CALAHORRA ﬁ CALAHORRA | PROYECTO N-232 EN CALAHORRA (LA RIOJA) 22.4.5
INDICADAS (LARIOJA) | pLanO ANEJO 12 FASE EJECUTADA. ESTRUCTURA.
ANTOLIN MONTES ROYO ALZADOS MURO CARGADERO 2 1de 1




ARMADURA.ALZADO
ESCALA: 1/150

84620 a 0.25 (INT)

K K
43020 0 0.15 L )
©n —— 4
@ 168010 @ 0125 @ 18020 o 0.15
Y
® ¥* )
2 I
f 7 @ 84920 0 0.25 (INT)
L I
l 1
N S @ 25020 @ 0.15
T 7 ARMADURA PARA ESTRIBO DE ANCHO 21.00 m.
@ 168610 a 0.125 fl 7 @ 168920 o 0.125
L .
(ExT) (INT) z | g é é € §
S £ N o&
- - 2|8 ge FORNA g2 85| 82 | g2
=] 2 L=em Se |*¥|* &
ESTRIBO
MURO
6 |10 |168| 210 20 190 3528|062 2187
7 |10 |168| 624 624 10483 | 0.62 | 650.0
8 | 20| 4| 223% 0L_1180 010 |20 956.9 | 2.47 | 23685
ARMAD}JRA.SECCION 9 | 20 [168]| 270 I - N 453.6 | 247 | 11204
ESCALA: 1/100
10 | 20 6.28 VM=628 527.5 | 2.47 | 1303.0
1| 20 3.66 366 307.4 | 247 | 750.4
ARMADURA ESPALDON Y LOSA DE TRANSICION
S/E 12 [ 20 | 25| 2230 L1180 010 |20 557.5 | 2.47 | 1377.0
13 20| 18| 2230 P 1180 010 |20 1014|247 9915
84920 a 0.25 @ 168910 o 0.125
ESPALDON
o a 2 '12 14| 12| 25| 223 PL_180 g0 |20 557.5)| 0.89 | 4962
P g /A 280 o
P 9 e i 15 [ 12 | 140 [ 590 20 260 ) a0 089 | 7| ¥
. L 3
@ 18020 a 0.15 L I ema 0.15 16|12 |25] 160 20 120 20 woloss| ms| 3
* 172 | 8| 223 20| 1180 4010 |20 1784 | 247 | 4407 ’32’
. L
L e120015 g
84920 a 0.25 + ;’/ N @ 18 12| 2 | 2230 20| 1180 1010 20 446089 1102( 8
84920 o 025 o 2 y y
@ E 3920 0 015 X 19 | 12| 4| 2230 1180 - w010 |20 89.2|0ss| 704
3 912 o 0.15 920 @ 015 @ 20 | 12 [140| 200 IIPA 280.0 | 0.89 | 250.0
20
@ L
TN 21|12 |60 | 130 15 100 15 780|088 | 69.4
@ 25920 a 0.15 ***
o LOSA DE TRANSICION
c 22 [ 10 [105| 430 2 390 2 4515|062 | 2800
b N 0‘15%0‘15 23 | 10 [ 20 | 2230 20[ 1180 1010 ] 20 4460|062 | 2765
3 t: o1/ 10.15
912 a 0.10
,# Jo 4o 5090 G0 24 | 20 [105| 430 20 390 2 4515|247 | 11152
@ 168020 o 0.125 168810 o 0.125
25110 20 | 22.30 200 1180 q010 |20 4460|062 | 2765
— — 80
25 | 10 [140 | 1.0 o8& 1400|062 | 868
85008 Fy
< > Yk * 5100 Kg/m2
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO: FECHA: ABRIL 2018 LOCALIDAD ACTUACION EL RECUENCO PLANO N°
GOBIERNO MINISTERIO EXCMO. AYUNTAMIENTO ESCALA: 12 FASE DEL ENLACE DE ACCESO DESDE LA CARRETERA
DE ESPANA DE FOMENTO DE CALAHORRA CALAHORRA | PROYECTO N-232 EN CALAHORRA (LA RIOJA) 22.4.6
INDICADAS (LARIOJA) | pLanO ANEJO 12 FASE EJECUTADA. ESTRUCTURA.
ANTOLIN MONTES ROYO ARMADURA ESTRIBO 1de 1




ALZADO ARMADURA MURO 1

ESCALA: 1/150
SECCION ARMADURA MURO 1 DESPIECE ARMADURA MURO 1 PARA ANCHO DE 7.50 m.
S 5 ESCALA: 1/150 -
2|82 SE 5
S|E|g %s FORMA %3 25| Be ;;;
Q| = =] L=cm So |ax| o i}
23910 a 0.35 o < | - S o
58610 o 0.15 M M
-~ | MURO 1
©mn I ALZADO
(7) 23810 0 035 (3) 78820 0 0.0 () 76920 a 010 s |10|25]| 200 0 1w 160 |062| 285
S — o
®&m - om 6 |27 | 23 2 210 148|247 | amr8| 3
7 69912 0 0125 69912 a 0.125 58910 a 015 . - &
= o~
P ) 7 |10|23] 78 [ wvweess 1727 | 062 | 1071 5
=3
8 | 10|58 | 690 w0 ween  Jao 4002(062| 2481 "
3
9 |2 |76] 75 ss| wesos 5708 | 247 | 14008| &
10|12 |6 | 82 40 742 40 567.2 | 0.89 | 5048
T d 76920 @ 0.10 23910 a 0.35
" (8) 76920 0 0.10 ‘ ® ¢
(5) 23610 0 035 71 — i
&0 (INT) B500S Fyk < 500 N/mm2
L = J L J
DESPIECE ARMADURA MURO 2 PARA ANCHO DE 7.50 m.
ALZADO ARMADURA MURO 2
ESCALA: 1/150 2
z 3 Q o¢ s
_ Sleg|lg|e FORMA 2 £ of| o 2
SECCION ARMADURA MURO 2 | E|8] & 22 B3| 2 |32
ESCALA: 1/150 l=]lc| S L=cm R x @
MURO 2
32610 a 0175 Ao
(ExT) — 2910 0 0178 - @) 23910 0 035 s | 10| 23| 200 o w0 460|062 285
(@) 23910 a 0.35 —w (9 61912 a 0.125 6 |12 | 61| 220 0w 1342|088 | 1194 2
®0 ' 8
@) 1912 ¢ 0125 32610 0 0.175 32610 @ 0.175 7 |10] 23| 386 w0  wese g88|062| 50| B
=
(wT) 8 |10 32| 53 s w3 1725|062 1069| &
o
9 |12 6t 3.86 w0  wese 2355|089 | 2006| <
61812  0.125
@) 23910 0 035 L _©® ste12.0 012 (»:r) i ® o120 0125 ® 2310 0 035 10 f10]32] s 35 742 35 2508|062 1611
- L _ J
L =
85008 Fyk < 500 N/mm2
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO: FECHA: ABRIL 2018 LOCALIDAD ACTUACION EL RECUENCO PLANO N°
GOBIERNO MINISTERIO EXCMO. AYUNTAMIENTO ESCALA: 12 FASE DEL ENLACE DE ACCESO DESDE LA CARRETERA
ﬂ'ﬁ& DE ESPANA DE FOMENTO DE CALAHORRA CALAHORRA | PROYECTO N-232 EN CALAHORRA (LA RIOJA) 22.4.7
INDICADAS (LARIOJA) | pLanO ANEJO 12 FASE EJECUTADA. ESTRUCTURA.
ANTOLIN MONTES ROYO ARMADURA MUROS 1de 1




PLANTA
S/E

ARMADURA ENCEPADO ESTRIBO 1

1.45 1.45 1.45 1.45 1.45
- - i i - 2 SECCION ARMADURA ENCEPADO ESTRIBO 1
: . ; : : b3 S/E
i ; ; ©® Q.30 1.45
] 1.40 816 c/0&43:>:1?30 1.4
~ en_cuadr!
il il il i il 1.40]1.40 0.40 0.40 0.30 T
E 916 c/0.20 ”_ﬁno c/020 #9 916 (por pilte) #162/0.20 \ /@M@)
] SR 3 == i
e I ] [ ] [ ] :: ] [ I
E 816 c/0.20 Q‘ 8
S 2 T Mk i M I M S b AR M DR il | A 1|\ 216 c/0.25
‘ ‘ Q L .
® win P — . =t et
E 216 c/0.2 T v —
# 925 ¢/0.15 “
) ) ) ) 1.40 1.40 )
a2 a2 == i= s P i 30 32 i 30 ¢32 i 30 #32 i 30 #32 i 30 #32
2 a | | | |
i ; i i i .
H i H i i £ | | | | |
I 4.76 I 4.76 l 4.76 I 4.76 I
18 ¢ 32 18 ¢ 32 18 ¢ 32 18 ¢ 32 18 ¢ 32
(EN 2 CAPAS) 6 25 ¢/0.15 (EN 2 CAPAS) ¢ 25 ¢/0.15 (EN 2 CAPAS) ¢ 25 ¢/0.15 (EN 2 CAPAS) ¢ 25 ¢/0.15 (EN 2 CAPAS)
PLANTA ARMADURA ENCEPADO ESTRIBO 2
S/E SECCION ARMADURA ENCEPADO ESTRIBO 2
S/E 0.30
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- E/EECC'ON DE PILOTE CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y NIVELES DE CONTROL
NIVEL DE | COEFICIENTE DE | RECUBRIMIENTOS
MATERIAL | ELEMENTOS | CALIDAD CONTROL |  SEGURIDAD  |DE ARMADURA (mm.)
18 ¢ 32 18 ¢ 32 18 ¢ 32 18 ¢ 32 18 ¢ 32
(EN 2 CAPAS) % 25 c/0.15 (EN 2 CAPAS) ® 25 ¢/0.15 (EN 2 CAPAS) ® 25 ¢/0.15 (EN 2 CAPAS) # 25 c/0.15 (EN 2 CAPAS)
LIMPIEZA HM-20/P/25/1 HORMIGON NO ESTRUCTURAL
HORMIGON
ENCEPADOS Y PILOTES |HA-30/F/12/11 a+Qa | ESTADISTICO Ye = 1,50 35/70
PREFABRICADO B 500 S Ys = 1,15
PASIVO -
"IN STy B 500 S NORMAL Ys = 1,15
ACERO PREFABRICADO | Cordones Y 1860S7 Ys = 1,15
ACTIVO
"IN Smy” Cordones Y 1860S7 Ys = 1,15
EJECUCION TODOS LOS ELEMENTOS Intenso SEGUN EHE
NOTA: L. APROXIMADA DE PILOTE =10 m. NOTAS LA DISTANCIA ENTRE CUALQUIER ARMADURA PASIVA Y EL PARAMENTO MAS PROXIMO NO SERA INFERIOR AL VALOR
Q MAX. = 430 Tn INDICADO. PARA GARANTIZARLO, SE EMPLEARAN LOS OPORTUNOS SEPARADORES, DE ACUERDO CON EHE.
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO: FECHA: ABRIL 2018 LOCALIDAD ACTUACION EL RECUENCO PLANO N°
GOBIERNO MINISTERIO EXCMO. AYUNTAMIENTO ESCALA: 12 FASE DEL ENLACE DE ACCESO DESDE LA CARRETERA
ﬁ% DEESPANA DE FOMENTO DE CALAHORRA ﬁ CALAHORRA | PROYECTO N-232 EN CALAHORRA (LA RIOJA) 22.4.8
INDICADAS (LARIOJA) | pLANO ANEJO 12 FASE EJECUTADA. ESTRUCTURA.
ANTOLIN MONTES ROYO ARMADURA DE ENCEPADO ESTRIBOS 1Y 2 1de 1l




PLANTA ARMADURA MUROS MODULO 1

ESCALA 1/80

10 ¢ 25
en 1.20 m.

25 ¢/0.20

10 ¢ 25

en 1.20 m.

SECCION ARMADURA MUROS MODULO 1 Y 3

ESCALA 1/80

PLANTA ARMADURA MUROS

ESCALA 1/80

PLANTA ARMADURA MUROS MODULO 2
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5 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y NIVELES DE CONTROL
ad kd
” © COEFICIENTE DE RECUBRIMIENTOS
MATERIAL | ELEMENTOS CALIDAD SEGURIDAD DE ARMADURA (mm.)
HORMIGON LMPIEZA HM-20/P/25/1 0 ESTRUCTURAL
ENCEPADOS HA=30/F/12/11 a+Qa Ye = 1,50 35,70
PILOTES HA=30/F/12/11 a+Qa Ye = 1,50 35,70
PREFABRICADO B 500 S Ys = 1,15
o PASIVO
2 "IN SITU” B 500 S ¥Ys = 1,15
ACERO PREFABRICADO| Cordones Y 1860S7 Ys = 1,15
ACTIVO
N SITu” Cordones Y 1860S7 Ys = 1,15
10 ¢ 32 10 ¢ 32 10 ¢ 32 EJECUCION TODOS LOS ELEMENTOS Intenso SEGUN EHE
en 1.20 m. ¢ 25 ¢/0.20 en 1.20 m. # 25 ¢/0.20 en 1.20 m.
8.89 NOTAS LA DISTANCIA ENTRE CUALQUIER ARMADURA PASIVA Y EL PARAMENTO MAS PROXIMO NO SERA INFERIOR AL VALOR
- INDICADO. PARA GARANTIZARLO, SE EMPLEARAN LOS OPORTUNOS SEPARADORES, DE ACUERDO CON EHE.
9.33
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GOBIERNO MINISTERIO
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EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO: FECHA: ABRIL 2018 LOCALIDAD ACTUACION EL RECUENCO PLANO N°
ESCALA: PROYECTO 12 FASE DEL ENLACE DE ACCESO DESDE LA CARRETERA
CALAHORRA N-232 EN CALAHORRA (LA RIOJA) 22.4.9
INDICADAS (LARIOJA) [ pLANO ANEJO 12 FASE EJECUTADA. ESTRUCTURA.
ANTOLIN MONTES ROYO ARMADURA DE ENCEPADO DE MUROS l1de1l
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ASFALTICO PARA UN MOVIMIENTO TOTAL DE 90 mm. 0.20 M CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES,NIVELES DE CONTROL
7 7 ii ;7 PLANTA PLANTA Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD ADOPTADOS.
% e ey MATERIALES
Iz | iz REJILLA BUZON
s [ ool T e ESCALA 1:10 ESCALA 1:10 ELEMENTO HORMIGONES ARMADURAS
N as Liller. T 1. e . [ DRENAJE COTAS EN METROS COTAS EN METROS ESTRUCTURAL TIPO CONTROL | /¢ TPO | CONTROL | 7's | REGUBR.
T 1 N S
“/8 WO; - N - 83 g) - == IMPOSTA HA-25/P/20/llb | ESTADISTICO 1.5 B-500-S | NORMAL 1,15 2
A ] X% NOTAS:
_— EJECUCION DE LA OBRA
ESTRIBO 50 % ESTRIBO —— LOS EMPALMES Y ANCLAJES DE ARMADURAS SE REALIZARAN CONTROL: INTENSO
DE ACUERDO CON LA INSTRUCCION EHE ’ e = 135 CP.
332% f '
COEFICIENTE DE MAYORACION DE LAS ACCIONES:
—— LAS IMPOSTAS SERAN TRATADAS CON CHORRO DE ARENA. 7: = 150 scC.

ISOMETRICA BARRERA

COTAS EN mm.
* COTAS A TEM

PERATURA MEDIA DE LA ZONA.

DETALLE JUNTA DE DILATACION

L.\ IMPERMEABILIZACION

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO: FECHA: ABRIL2018 | LOCALIDAD ACTUACION EL RECUENCO PLANO N°
PP mm— EXOMO. AYUNTAMIENTO ESCALA: 12 FASE DEL ENLACE DE ACCESO DESDE LA CARRETERA
DE ESPANA DE FOMENTO DE CALAHORRA CALAHORRA | PROYECTO N-232 EN CALAHORRA (LA RIOJA) 22.4.10
INDICADAS (LARIOJA) | pPLANO ANEJO 1% FASE EJECUTADA. ESTRUCTURA.
ANTOLIN MONTES ROYO DETALLE BARRERA Y SUMIDERO l1de1l




3.- PRESUPUESTO

Los precios que aparecen en el presupuesto que a continuacién se adjunta,
son los precios con los que se ejecutd la obra que queda definida en el presente
anejo.




PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1 ENLACE EJECUTADO N-232 - P.E." EL RECUENCO"
SUBCAPITULO 1.1 Explanaciones
MTCDEMO02 M3 Demolicion
Demolicion y derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como aceras, fir-
mes, pavimentos, edificios, fabricas de hormigén u otros, que sea necesario eliminar para la adecua-
da ejecucion de la obra, incluso traslado a v ertedero autorizado a cualquier distancia y tratamiento au-
torizado por parte de un gestor autorizado de todo tipo de residuo encontrado en la actuacion, incluido
el amianto, en caso necesario, incluso canon de vertido, proyectos y estudios necesarios.
s/med planos
ACEQUIA HORMIGON 1.14 37,44 37,440
ENTRONQUES/MUROS 4,32 4,320
PASATUBOS 65 65,000
VARIOS 28 28,000
134,760 12,13 1.634,64
100EXC10 M3 Excavacion en desmonte
Excavacion en desmonte y apertura de caja en todo tipo de terreno sin clasificar (incluso roca), inclu-
so refino y compactacion del fondo de excavacion, con carga y transporte a lugar de acopio tempo-
ral, terraplen o vertedero autorizado a cualquier distancia, incluido canon de vertido.
S/Medic aux.
Conx. Eje Glorieta-Tejerias
Acondicionamiento tramo 1 919,800 919,800
Saneos (5 % suma ant.) 0,05 919,800 45,990
965,790 2,11 2.037,82
100TER17 M3 Terraplén o pedraplén. S. Tolerables
Terraplén, pedraplén en nicleo y cimientos de rellenos con materiales procedentes de préstamo o de
la excavacion segin PPTP, (minimo suelo tolerable), incluido canon de extraccion, carga, transpor-
te, preparacion del terreno, extendido, humectacion y compactacion.
S/Medic. aux.
Acondicionamiento Conx. Eje 1 607,200 607,200
Glorieta-Tejerias
607,200 2,15 1.305,48
120SS100 M3 Suelos Selec. mejora explanada s/ PG-3.
Explanada mejorada, a ejecutar con suelo seleccionado, no plastico y de granulometria continua, ex-
tendidos y compactados al 100 % del PM, segin PPTP y PG-3, incluido canon de extraccion, refi-
noy compactacion de la superficie de asiento.
S/Meds. aux. firme (Resto)
Resto (e=30 cm)
Conx. Eje Glorieta-Tejerias 1 7.997,670 7.997,670
7.997,670 7,47 59.742,59
100PER10 MI Perfilado y reap. cunetas
Perfilado y reapertura de cunetas en todo tipo de terreno, incluso transporte de material sobrante a
vertedero.
Conx. Eje Glorieta-Tejerias 2 832,000 1.664,000
Conexiones cunetas 2 50,000 100,000
1.764,000 0,72 1.270,08
100FREQ2 M2 Fresado de firme por m2/1 cm.
Fresado de firme de mezcla hituminosa existente medido por 1 cm de espesor, con cargay transpor-
te a vertedero aurizado. Incluso canon de vertido.
N-232
Inicio-Final 1 20,000 12,000 5,000 1.200,000
Conex. Vias Serv. Tejerias 1 20,000 10,000 5,000 1.000,000
2.200,000 0,58 1.276,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
100EXC05 M3 Retirada de tierra vegetal
Excavacion y retirada de tierra vegetal, incluso carga sobre camién y transporte de material a lugar
de acopio temporal, a lugar de vertido 0 a vertedero autorizado a cualquier distancia, incluido canon
de vertido.
S/Medic aux.
Conx. Eje Glorieta-Tejerias
T. Vegetal 1 696,700 696,700
696,700 2,11 1.470,04
TOTAL SUBCAPITULO 1.1 EXplanaciones........cccc..coevvemevernerennne, 68.736,65
SUBCAPITULO 1.2 Drenaje
SASUMI11 Ud Sumidero sifénico
Sumidero sifénico de PVC con tajadura mévil, ipo SAMEN 6 similar, reforzado con hormigén, con
rejilla de 25 x 45 cm de fundicion ddctil ipo Calahorra.
CONX. EJE GLORIETA-TEJERIAS 10 10,000
10,000 112,58 1.125,80
120ZA100 M3 Zahorra artificial ZA-25.
Zahorra artificial tipo ZA-25 extendida y compactada como minimo al 100 % de Proctor Modifica-
do,incluso refino y compactacion de la superficie de asiento.
CONX. EJE GLORIETA-TEJERIAS 1 285,000 1,000 0,500 142,500
142,500 12,86 1.832,55
100EXC30 M3 Excavacion en zanja.
Excavacion en zanjas y pozos en todo tipo de