
 

 

 

    

   

“REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO” EN 
CALAHORRA (LA RIOJA) 

 
ÍNDICE DEL PROYECTO 

 

-  Documento nº 1. Memoria 

Anejo nº 1.- Justificación de precios 
- Elementos 
- Descompuestos 

Anejo nº 2.-  Estudio básico de Seguridad y Salud 

Anejo nº 3.- Programa de trabajo. 

Anejo nº 4.- Estudio de gestión de residuos 
- Planos de gestión de residuos 

Anejo nº 5.- Topografía. 
- Reseñas de las bases 
- Nivelación 
- Coordenadas de replanteo 

Anejo nº 6.- Estudio y gestión del tráfico. 
- Plano de desvíos provisionales 

Anejo nº 7.- Deflexiones. 

Anejo nº 8.- Estudio geotécnico. 

Anejo nº 9.- Coordinación con otros servicios. 

Anejo nº 10.- Control de calidad. 

-  Documento nº 2. Planos 

-  Documento nº 3. Pliego de prescripciones técnicas particulares 

-  Documento nº 4. Presupuesto 

4.1.- Mediciones auxiliares 

4.2.- Cuadro de precios nº 1 

4.3.- Cuadro de precios nº 2 

4.4- Presupuestos Parciales: Mediciones y presupuesto 

4.5.- Mediciones y presupuesto general 





1. MEMORIA  

1-
M

EM
O

RI
A

 



1.0-MEMORIA 

REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 

 

MEMORIA 

ÍNDICE 

1.- ENCARGO ................................................................................................................. 1 

2.- OBJETO ...................................................................................................................... 1 

3.- ANTECEDENTES ......................................................................................................... 1 

4.- DATOS DE PARTIDA .................................................................................................. 2 

4.1.- LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO: .............................................................. 2 

4.2.- CAMPAÑA DE AFOROS: ............................................................................ 2 

4.3.- ESTUDIO GEOTÉCNICO: ............................................................................ 3 

4.4.- INFORME DE CAPACIDAD ESTRUCTURAL MEDIANTE DEFLEXIÓN PATRÓN ......... 3 

5.- DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS ................................................................................. 4 

5.1.- FRESADO .............................................................................................. 5 

5.2.- EXTENDIDO DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE ......................... 5 

5.3.- SEÑALIZACIÓN ..................................................................................... 6 

6.- DESVÍOS DE TRÁFICO Y MANTENIMIENTO DE LOS ACCESOS  DURANTE LA 
EJECUCIÓN DE LAS OBRAS ..................................................................................... 6 

7.- TOPOGRAFÍA Y CARTOGRAFÍA .............................................................................. 7 

8.- PLAZO DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS ................................................................... 7 

9.- PLAZO DE GARANTÍA ............................................................................................... 7 

10.- ENSAYOS PARA EL CONTROL DE LOS MATERIALES .............................................. 7 

11.- ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD ............................................................ 8 

12.- GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN ............................. 8 

13.- ESTUDIO GEOTÉCNICO ............................................................................................ 8 

14.- BASES DE CÁLCULO ................................................................................................. 8 

15.- COORDINACIÓN CON OTROS SERVICIOS ........................................................... 9 

16.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO ..................................................... 9 

17.- PRESUPUESTO .......................................................................................................... 10 

18.- CLASIFICACIÓN DEL CONTRATISTA. .................................................................... 10 

19.- REVISIÓN DE PRECIOS ............................................................................................ 11 

20.- CONCLUSIÓN  Y DECLARACIÓN DE OBRA COMPLETA .................................... 11 

 





1.0-MEMORIA 

REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 1 

1.- ENCARGO 

Le ha sido encomendada la redacción del presente Proyecto a la 

Empresa BERCEO INGENIEROS S.L.P. por el AYUNTAMIENTO DE CALAHORRA, siendo 

autores del mismo D. Roberto Curiel Villaverde y D. José Ramón Maestre 

Montoya, Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. En la redacción del 

proyecto ha colaborado significativamente D. José Mª Ábrego Martínez. 

2.- OBJETO 

Tiene como objeto la presente memoria, el definir y valorar las 

unidades de obra necesarias para llevar a cabo las obras de 

“REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO” EN CALAHORRA (LA RIOJA). 

3.- ANTECEDENTES 

La Calle Bebricio ha sido siempre la arteria principal de Calahorra, 

tanto de acceso a la localidad para los vehículos provenientes de 

Logroño, como de salida del casco urbano en dirección también hacia 

Logroño. 

El paso del tiempo y la elevada I.M.D (Intensidad Media Diaria) 

que soporta,  ha hecho que el firme existente se haya degradado, con 

la aparición en el mismo de grietas y las típicas marcas de “piel de 

cocodrilo”.  

La redacción del presente proyecto se ha basado en la 

aplicación de la norma 6.3 IC Rehabilitación de firmes  del Ministerio de 

Fomento. 
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4.- DATOS DE PARTIDA 

Como datos de partida para la redacción del Proyecto, se han realizado 

los siguientes trabajos: 

4.1.- Levantamiento topográfico:  

Se ha realizado una toma de datos del terreno con GPS y Estación 

Total de toda la zona de actuación reflejando en coordenadas xyz los 

bordes de las rígolas, el eje de la calzada y todas las tapas de registro y 

sumideros. En el anejo nº 5 se incluye un plano de planta con la 

situación de las bases y sus coordenadas, así como, las coordenadas 

del eje cada 10 metros.  

4.2.- Campaña de aforos:  

Para determinar la categoría de tráfico pesado se ha colocado 

un aforador de tráfico durante 7 días en la C/ Bebricio en las 

proximidades de la intersección con la calle Ramón Subirán. Estos aforos 

nos permiten conocer tanto la composición del tráfico como la 

velocidad de los vehículos. Aun cuando para la realización de nuestro 

trabajo no es necesario el conocimiento de la velocidad, sí es un dato 

útil para la policía local. 

De acuerdo con los datos obtenidos y con la clasificación de la 

norma 6.3 IC, se trata de una categoría de tráfico pesado T41, es decir, 

entre 25 y 50 vehículos pesados. 

En el anejo nº 6 se incluye el informe completo. 
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4.3.- Estudio Geotécnico:  

Para conocer la estructura del firme existente se han realizado 6 
sondeos a rotopercusión con una profundidad variable entre 1,20 y 1,30 
metros, con extracción de testigo. Debido a que la capa bituminosa 
estaba muy disgregada se procedió a una nueva extracción de testigo 
de la capa de mezcla bituminosa mediante un taladro “sacatestigos”.  

Del resultado de los ensayos sacamos la conclusión de que la 
estructura del firme consiste en una capa de mezcla bituminosa en 
caliente de espesores comprendidos entre 9 y 21 cm y una capa de 
zahorras variable entre 17 y 56 cm. 

4.4.- Informe de capacidad estructural mediante deflexión patrón 

Se han llevado a cabo ensayos de auscultación realizados con un 
Deflectómetro de Impacto para la obtención del “cuenco de 
deflexión” del firme y de la “deflexión patrón” con el objetivo de 
calcular los espesores de recrecimiento del firme, según la Norma 6.3 IC 
Rehabilitaciones de Firmes. 

Durante la auscultación se midieron las deflexiones cada 20 
metros, realizando tres impactos en cada punto de medida. 

El informe llega a la conclusión de que el valor de la deflexión de 
cálculo es menor del que se requiere para una actuación de 
rehabilitación estructural, al no alcanzar los umbrales de agotamiento 
definidos en la tabla 5, de la citada norma. No obstante, sí se considera 
necesario actuar preventivamente, debido a los deterioros superficiales 
existentes. 

Se recomienda el fresado y posterior reposición con mezcla 
bituminosa en caliente de una capa de espesor comprendido entre 6 y 
8 cm. 

En el anejo nº 7 se adjunta el informe completo. 
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5.- DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS 

El tramo que comprende dicha actuación tiene su inicio junto a la 

glorieta de la carretera LR-134 y termina en la intersección de la Calle 

Valvanera. La longitud del tramo es de 884 m aproximadamente. 

Las obras a realizar consisten fundamentalmente en la renovación 

del pavimento para lo que, primeramente, se procederá a un fresado 

del mismo y, posteriormente, al extendido de una mezcla bituminosa en 

caliente. 

Se repondrá la señalización horizontal, tanto en el eje como en los 

bordes, así como en los pasos de cebra. Se ha previsto también la 

construcción de dos pasos de peatones sobreelevados. 

Las operaciones a realizar, serán las siguientes: 

 Fresado  

 Extendido de mezcla bituminosa en caliente 

 Señalización 
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5.1.- FRESADO 

La capa de rodadura deberá quedar igualada con la rígolas 

existentes. En consecuencia, se realizará un fresado de la mezcla 

existente y se repondrá de forma que quede  igualada con la rígolas. 

A la vista de los perfiles transversales obtenidos se observa que la 

mezcla bituminosa está igualada con la rígola en la margen derecha y 

que, generalmente, está más alta que la rígola en la margen izquierda 

entre 3 y 7 cm. 

Se fresarán 6 cm tanto en el eje como en el borde derecho y en el 

borde izquierdo será variable hasta quedar 6 cm por debajo de la 

rígola.  

En la campaña efectuada en campo se han observado varias 

zonas en las que debido al deterioro del firme es conveniente proceder 

a un fresado adicional de 3 cm más: 

 Entre el P.K. 40 y el P.K. 83, en la margen izquierda, en una 

anchura de 5 metros. 

 Entre el P.K. 370 y el P.K. 430, en la margen izquierda, en una 

anchura de 5,50 metros. 

 Entre el P.K. 430 y el P.K. 480, en la zona central, en una 

anchura de 1,20 metros. 

5.2.- EXTENDIDO DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE 

Se extenderá una capa de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 

16 surf D (D-12) con árido silíceo de 7 cm de espesor, ya que, a la vista 

de los perfiles transversales obtenidos en campo, se observa que tanto 

el bombeo como el peralte en el tramo son correctos.  
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El aglomerado se rematará junto a las rigolas montando en éstas 1 

cm por encima, asegurando así, una correcta evacuación de las aguas 

sin que se produzcan charcos en la calzada. 

Primeramente, en las zonas que se ha efectuado un fresado 

adicional, se efectuará un “chuleteado” de 3 cm de espesor para que 

la capa posterior sea de espesor constante. 

Lógicamente, antes del extendido de las mezclas bituminosas se 

realizara un riego de adherencia. 

5.3.- SEÑALIZACIÓN 

Se pintarán nuevamente las líneas de eje y bordes de calzada así como 

los pasos de cebra existentes. 

Se ha previsto también que dos de estos pasos de peatones sean 

sobreelevados.  

6.- DESVÍOS DE TRÁFICO Y MANTENIMIENTO DE LOS ACCESOS  

DURANTE LA EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

En el anejo número 6 de la presente memoria se desarrolla de 

forma completa el estudio del tráfico y su gestión durante las obras. 

Antes del comienzo de las obras se realizará una reunión con la 

policía local para confirmar que la previsión realizada durante la 

redacción del presente proyecto sigue siendo válida, en caso de no 

serlo, se tomarán las medidas oportunas. 

El contratista queda obligado a mantener y señalizar los desvíos 

de tráfico que sean necesarios así como el acceso a todas las 

edificaciones y garajes existentes.  
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7.- TOPOGRAFÍA Y CARTOGRAFÍA 

Para la redacción del presente Proyecto se ha realizado un 

levantamiento taquimétrico con Estación Total y GPS. 

También se ha utilizado la cartografía E: 1:5000 del Gobierno de la 

Rioja y la ortofoto de la zona de trabajo. 

8.- PLAZO DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

Se estima como suficiente el plazo de tres (3) meses para la total 

ejecución de las obras. 

9.- PLAZO DE GARANTÍA 

Con el fin de observar el comportamiento de las obras bajo todos 

los regímenes de trabajo y circunstancias climatológicas se establece 

un plazo de garantía de DOCE (12) MESES, que empezará a contar 

desde que se lleve a cabo la recepción de las obras. 

10.- ENSAYOS PARA EL CONTROL DE LOS MATERIALES 

El importe de los ensayos a realizar, con cargo al contratista, será 

el 1% del Presupuesto de Ejecución Material de la obra. Todos los 

ensayos con resultado negativo irán a cargo del Contratista. 

En el anejo número 10 de la presente memoria se desarrolla el 

control de calidad previsto durante la ejecución la obra. 
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11.- ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD 

La obra no está incluida en ninguno de los supuestos que establece 
el R.D. 1627/1997 que obligan a la elaboración de un Estudio de 
Seguridad y Salud, por lo que únicamente se ha elaborado un Estudio 
Básico de Seguridad y Salud que se incluye en el Anejo nº 2.   

12.- GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN 

En el anejo nº 4 se desarrolla de forma detallada la gestión de 

residuos en cumplimiento del R.D. 105/2008 

13.- ESTUDIO GEOTÉCNICO 

El estudio geotécnico se encuentra de forma íntegra en el anejo 8 

del presente proyecto.  

14.- BASES DE CÁLCULO 

Se han tenido en cuenta para realizar el presente Proyecto las 

siguientes normas y recomendaciones: 

 Norma 6.3-IC Rehabilitación de firmes 

 Norma 6.1-IC Firmes. 

 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de 

Carreteras y Puentes. PG-3. 
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15.- COORDINACIÓN CON OTROS SERVICIOS 

En el anejo 9 del presente proyecto se recoge toda la información 

recopilada y tenida en cuenta para la redacción del proyecto. 

16.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO  

El presente proyecto consta de los siguientes documentos: 

-  Documento nº 1. Memoria 
Anejo nº 1.- Justificación de precios 

Anejo nº 2.-  Estudio básico de Seguridad y Salud 

Anejo nº 3.- Programa de trabajo. 

Anejo nº 4.- Estudio de gestión de residuos 

Anejo nº 5.- Topografía. 

Anejo nº 6.- Estudio y gestión del tráfico. 

Anejo nº 7.- Deflexiones. 

Anejo nº 8.- Estudio geotécnico. 

Anejo nº 9.- Coordinación con otros servicios. 

Anejo nº 10.- Control de calidad. 

-  Documento nº 2. Planos 

-  Documento nº 3. Pliego de prescripciones técnicas particulares 

-  Documento nº 4. Presupuesto 

4.1.- Mediciones auxiliares 

4.2.- Cuadro de precios nº 1 

4.3.- Cuadro de precios nº 2 

4.4- Presupuestos Parciales: Mediciones y presupuesto 

4.5.- Mediciones y presupuesto general 



1.0-MEMORIA  

10 REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 

17.- PRESUPUESTO 

El coste de las obras motivo del presente Proyecto, es el siguiente: 

 

 TOTAL PRESUPUESTO EJECUCIÓN MATERIAL  .......................................  181.730,73 € 

 13 % DE G. GENERALES, ADMÓN, TASAS  ..........................................  23.624,99 € 

 6 % DE BENEFICIO INDUSTRIAL  ...........................................................  10.903,84 € 

 

SUMA ...................................................................................  216.259,56 € 

 21 % de I.V.A. ...............................................................................  45.414,51 € 

 

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN .........................  261.674,07 € 

 

Asciende el Presupuesto Base de Licitación a la cantidad de 

DOSCIENTOS SESENTA Y UN MIL SEISCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS CON SIETE  

CÉNTIMOS. 

18.- CLASIFICACIÓN DEL CONTRATISTA.  

        A la vista de las características de las obras y de conformidad 

con lo dispuesto en el R.D.L. 3/2011, de 14 de noviembre, de contratos 

del Sector Público, modificado en lo que respecta a la clasificación del 

contratista por el artículo 43.Uno de la ley 14/2013, de 27 de septiembre, 

de apoyo a los emprendedores y su internacionalización, ésta no será 

exigible.  
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19.- REVISIÓN DE PRECIOS 

Dado que el plazo de ejecución de las obras es inferior a 12 meses, 

de acuerdo con lo dispuesto en Real Decreto Legislativo 3/2011, de 

Contratos del Sector Público, no ha lugar la revisión de precios. 

20.- CONCLUSIÓN  Y DECLARACIÓN DE OBRA COMPLETA 

Todas las unidades de obra se realizarán con arreglo a las buenas 

artes del oficio de la construcción, empleándose solamente los 

materiales señalados en los documentos del presente Proyecto y nunca 

de inferior calidad a los especificados. 

Con lo indicado en todos los documentos del Proyecto, quedan 

suficientemente definidos los detalles constructivos de las obras que nos 

ocupan, cumpliéndose de este modo las normas actualmente en vigor. 

Teniendo en cuenta el cumplimiento de las normativas y 

recomendaciones vigentes, ensayos, estudios y la buena ejecución de 

las obras, se prevé una vida útil de más de cinco años para las 

actuaciones contempladas en el presente proyecto. 

Se hace constar que el presente Proyecto se refiere a las obras de 

“REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO” EN CALAHORRA (LA RIOJA), obras 

completas y susceptibles de ser entregadas al Servicio Público, sin 

perjuicio de ulteriores ampliaciones de que pueden ser objeto. 

CALAHORRA A 10 DE JULIO DE 2014 
LOS AUTORES DEL PROYECTO 

 
 
 
 

FDO. ROBERTO CURIEL VILLAVERDE 
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. 

 
 
 
 

FDO. JOSÉ RAMÓN MAESTRE MONTOYA 
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. 
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1.01.01-ELEMENTOS (1430) 

REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 1 

Código  UM  Descripción  Precio  
00000107  Ud   Unidad de transporte a obra.  1,00  

00040920  u  P.A. mantenmiento de servicios según descripción de la 
unidad.  3.000,00  

00110101  h  Oficial 1ª.  22,77  
00110102  h  Oficial 2ª.  20,45  
00110104  h  Peón especializado.  19,53  
00110105  h  Peón ordinario.  19,33  
00200150  h  Retroexcavadora mixta tipo Poclain 75P.  39,00  
00200207  h  Pala cargadora s/neumáticos.  43,09  
00200213  h  Retroexcavadora con martillo hidráulico(LIEBHERR 904) .  91,00  
00200214  h  Compactador tándem vibratorio 8 Tm.  24,92  
00200219  h  Compresor móvil y martillo 7 kg/cm2.  22,09  
00200230  h  Camión basculante 20 Tm.  37,70  
00200231  h  Camión cisterna distribuidor de ligante de 12000 Lts.  49,18  
00200237  h  Barredora.  2,20  
00200250  h  Planta de mezcla asfáltica en caliente.  364,32  
00200251  h  Extendedora de mezcla bituminosa.  92,01  
00200252  h  Compactador de 13 neumáticos.  35,09  
00200254  h  Fresadora de 1,10 metros de anchura.  96,00  
00200300  l    Gas-oil.  1,36  
00200326  h  Máquina para marca vial.  15,03  
00300411  t  Arido silíceo para mezclas bituminosas.  10,00  
00300413  t  Filler de aportación para mezclas bituminosas.  48,10  
00400455  m³  Mortero M-600  73,62  
00400504  m³  Hormigón HNE-20/P/20/I ó HNE-20/P/25/I   49,00  
01701711  t  Emulsión catiónica C60B4 (ECR-1)   320,00  

01701716  t  Betún tipo B 50/70 para mezclas bituminosas a pié de 
planta.  580,00  

01801780  Kg   Pintura roja plástica en frio en dos componentes para 
marcas viales.  1,80  

01801782  Kg   Pintura blanca plástica en frio de dos componentes para 
marcas viales.  1,60  

01801800  Kg   Pintura alcídica para marcas viales de color    blanco.  0,90  
01801804  Kg   Microesferas de vidrio reflectante más antideslizante  0,45  
01801805  kg  Microesferas de vidrio reflectante  0,45  
01801806  ud  Pastilla para resalto de BTA, de 100x50x10 mm  0,90  
01801810  m  Premarcaje y pintado.  0,05  
01801811  kg  Pintura acrilíca para marcas viales de color blanco.  0,80  

01801816  m  Poste rectangular galvanizado de 80x40x2 mm, puesto 
en obra y colocado.  6,82  

01801819  u  
Poste rectangular en ménsula de 3,5 m de altura, 
galvanizado, de 100x50x3 mm, puesto en obra y 
colocado.  

120,00  

01801834  u  Señal reflexiva octogonal de 90 cm. Nivel 2  90,00  

01801849  u  Señal  reflexiva  cuadrada (S-13)  de 90 cm de lado, con 
fondo amarillo, para paso de peatones.  280,00  

01801856  u  Señal reflexiva triangular de 135 cm de lado a  pié de 
obra. Nivel 3  120,00  

01801857  u  Señal reflexiva triangular de 135 cm de lado  más 
plaqueta de 90x25 a  pié de obra. Nivel 3  140,00  
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1.01.02-DESCOMPUESTOS (1430) 
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Código  
132BTA10  

UM  
m²  

Descripción  
Banda transversal de alerta, BTA, de 100x50 cm, ejecutada mediante 
plásticos de aplicación en frío por extrusión y colocación de resaltes 
prefabricados o "in situ" del mismo material, de dimensiones 100x50x10 
mm (hasta 40 pastillas por m2), incluso limpieza y preparación de la 
superficie, premarcaje y control del coeficiente de retroflexión, factor de 
luminancia y valor STR, totalmente ejecutada  
  

 

Código  Descripción  Cantidad  UM  Precio  Importe  
01801780  Pintura roja plástica 2 componentes   3,0000  Kg   1,80  5,40  
01801806  Pastilla para resalto de BTA, de 

100x50x10 mm   
40,0000  ud  0,90  36,00  

00110101  Oficial 1ª.  0,9000  h  22,77  20,49  
00110105  Peón ordinario.  0,9000  h  19,33  17,40  
00000108  Costes indirectos  0,0000    6,00  4,76  
           
        Total  84,05  
           

 

Código  
132MV2CB  

UM  
m²  

Descripción  
Superficie realmente pintada en cebreados en color blanco, con pintura 
plástica en frio de 2 componentes pintada a mano, incluso premarcaje.  
  

 

Código  Descripción  Cantidad  UM  Precio  Importe  
01801782  Pintura blanca plástica 2 componentes   3,0000  Kg   1,60  4,80  
01801804  Microesf. vidrio reflect. más 

antideslizante  
0,5000  Kg   0,45  0,23  

00110101  Oficial 1ª.  0,1000  h  22,77  2,28  
00110105  Peón ordinario.  0,2200  h  19,33  4,25  
00000108  Costes indirectos  0,0000    6,00  0,69  
           
        Total  12,25  
           
            
            

 

Código  
132MV2CR  

UM  
m²  

Descripción  
Superficie realmente pintada en cebreados en color rojo, con pintura 
plástica en frio de 2 componentes pintada a mano, incluso premarcaje.  
  

 

Código  Descripción  Cantidad  UM  Precio  Importe  
01801780  Pintura roja plástica 2 componentes   3,0000  Kg   1,80  5,40  
01801804  Microesf. vidrio reflect. más 

antideslizante  
0,5000  Kg   0,45  0,23  

00110101  Oficial 1ª.  0,1000  h  22,77  2,28  
00110105  Peón ordinario.  0,2200  h  19,33  4,25  
00000108  Costes indirectos  0,0000    6,00  0,73  
           
        Total  12,89  
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Código  
132MVR13  

UM  
m  

Descripción  
Marca vial reflexiva continua o discontinua de 10 cm de ancho, con 
pintura acrílica o alcídica blanca, incluso premarcaje, materiales y 
ejecución.  
  

 

Código  Descripción  Cantidad  UM  Precio  Importe  
01801810  Premarcaje y pintado.  1,0000  m  0,05  0,05  
01801811  Pintura blanca acrílica para marcas 

viales  
0,0800  kg  0,80  0,06  

01801805  Microesf. vidrio reflect.  0,0560  kg  0,45  0,03  
00200326  Máquina para marca vial.  0,0040  h  15,03  0,06  
00110101  Oficial 1ª.  0,0034  h  22,77  0,08  
00110105  Peón ordinario.  0,0060  h  19,33  0,12  
00000108  Costes indirectos  0,0000    6,00  0,02  
           
        Total  0,42  

 

Código  
132MVR17  

UM  
m  

Descripción  
Marca vial reflexiva continua o discontinua de  15 cm de ancho, de color 
blanco, con pintura acrílica o alcídica,  incluso premarcaje, materiales y 
ejecución.  
  

 

Código  Descripción  Cantidad  UM  Precio  Importe  
01801810  Premarcaje y pintado.  1,0000  m  0,05  0,05  
01801800  Pintura alcídica para marcas viales  0,1080  Kg   0,90  0,10  
01801805  Microesf. vidrio reflect.  0,0720  kg  0,45  0,03  
00200326  Máquina para marca vial.  0,0040  h  15,03  0,06  
00110101  Oficial 1ª.  0,0035  h  22,77  0,08  
00110105  Peón ordinario.  0,0065  h  19,33  0,13  
00000108  Costes indirectos  0,0000    6,00  0,03  
           
        Total  0,48  

 

Código  
132SV202  

UM  
u  

Descripción  
Señal reflexiva octogonal o circular de 90 cm, troquelada, de nivel 2 de 
retroreflectancia,incluso poste de sustentación 100x50x3 mm y colocación 
y anclaje en obra.  
  

 

Código  Descripción  Cantidad  UM  Precio  Importe  
01801834  Señal octogonal 90 cm. Nivel 2  1,0000  u  90,00  90,00  
01801816  Poste rectangular 80x40x2 mm.  2,7000  m  6,82  18,41  
00400504  Hormigón HNE-20/P/20/I ó HNE-

20/P/25/I      
0,2500  m³  49,00  12,25  

00200150  Retroexcavadora mixta tipo 75P o 
miniexcavadora sin martillo.  

0,2000  h  39,00  7,80  

00110105  Peón ordinario.  0,2000  h  19,33  3,87  
00000108  Costes indirectos  0,0000    6,00  7,94  
           
        Total  140,27  
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Código  
132SV222  

UM  
u  

Descripción  
Señal  reflexiva  cuadrada (S-13)  de 90 cm de lado, con fondo amarillo, 
para paso de peatones, con nivel 3 de retroreflectancia,  incluso  poste  
de  sustentación en ménsula y colocación en obra.   

 

Código  Descripción  Cantidad  UM  Precio  Importe  
01801849  Señal cuadrada (S-13) 90 cm paso peatones.  1,0000  u  280,00  280,00  
01801819  Poste rectangular en ménsula,3,5 mde 

100x50x3  
1,0000  u  120,00  120,00  

00400504  Hormigón HNE-20/P/20/I ó HNE-20/P/25/I      0,2500  m³  49,00  12,25  
00200150  Retroexcavadora mixta tipo 75P o 

miniexcavadora sin martillo.  
0,5000  h  39,00  19,50  

00110105  Peón ordinario.  0,5000  h  19,33  9,67  
00000108  Costes indirectos  0,0000    6,00  26,49  
           
        Total  467,91  

 

Código  
132SV223  

UM  
u  

Descripción  
Señal reflexiva triangular P-20 de 135 cm de lado,, troquelada, de nivel 3 
de retroreflectancia, incluso poste de sustentación en ménsula y 
colocación y anclaje en obra.   

 

Código  Descripción  Cantidad  UM  Precio  Importe  
01801856  Señal triangular 135 cm. Nivel 3  1,0000  u  120,00  120,00  
01801819  Poste rectangular en ménsula,3,5 mde 

100x50x3  
1,0000  u  120,00  120,00  

00400504  Hormigón HNE-20/P/20/I ó HNE-
20/P/25/I      

0,2500  m³  49,00  12,25  

00200150  Retroexcavadora mixta tipo 75P o 
miniexcavadora sin martillo.  

0,2000  h  39,00  7,80  

00110104  Peón especializado.  0,5000  h  19,53  9,77  
00000108  Costes indirectos  0,0000    6,00  16,19  
           
        Total  286,01  

 

Código  
132SV228  

UM  
u  

Descripción  
Señal reflexiva triangular P-15 A de 135 cm de lado con plaqueta 
complementaria de 90 x 25 cm, troquelada, de nivel 3 de 
retroreflectancia,incluso poste de sustentación en ménsula y colocación y 
anclaje en obra.   

 

Código  Descripción  Cantidad  UM  Precio  Importe  
01801857  Señal triangular 135+plaqueta cm. Nivel 3  1,0000  u  140,00  140,00  
01801819  Poste rectangular en ménsula,3,5 mde 

100x50x3  
1,0000  u  120,00  120,00  

00400504  Hormigón HNE-20/P/20/I ó HNE-
20/P/25/I      

0,2500  m³  49,00  12,25  

00200150  Retroexcavadora mixta tipo 75P o 
miniexcavadora sin martillo.  

0,2000  h  39,00  7,80  

00110104  Peón especializado.  0,5000  h  19,53  9,77  
00000108  Costes indirectos  0,0000    6,00  17,39  
           
        Total  307,21  
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Código  
AUXMANS3  

UM  
PA  

Descripción  
Partida alzada de abono integro para mantenimiento del tráfico peatonal y 
rodado, acceso a garajes, etc etc,  durante la ejecución de las obras. 
Incluso todo el vallado necesario, carteles anunciadores y señalizadores 
de itinerarios alternativos , semáforos móviles para tráfico alternativo, etc. 
etc. Se incluye también en este apartado los equipos de protección 
individual (EPIs) que sean necesarios.  
  

 

Código  Descripción  Cantidad  UM  Precio  Importe  
00040920  P.A. mantenmiento de servicios según 

descripción  
1,0000  u  3.000,00  3.000,00  

00000108  Costes indirectos  0,0000    6,00  180,00  
           
        Total  3.180,00  
           
            
            

 

Código  
ENCONBET  

UM  
u  

Descripción  
Ensayo de contenido en betún UNE EN 12697-1  
  

Sin descompuesto  
  

 
Código  
ENDETHUE  

UM  
u  

Descripción  
Ensayo de determinación del  contenido en huecos (UNE EN 12697-8)  
  

Sin descompuesto  
  

 

Código  
ENGRAARI  

UM  
u  

Descripción  
Ensayo de Granulometría áridos extraidos UNE EN 12697-2  
  

Sin descompuesto  
  

 
Código  
ENSENAGU  

UM  
u  

Descripción  
Ensayo de sensibilidad al agua UNE EN 12697-12  
  

Sin descompuesto  
  

 
Código  
ENTESCAP  

UM  
u  

Descripción  
Ensayos de densidad y espesor mediante testigos.   
  

Sin descompuesto  
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Código  
FICA0001  

UM  
t  

Descripción  
Fabricación, transporte, extendido y compactación de 1 Tn de mezcla 
bituminosa en caliente.  
  

 

Código  Descripción  Cantidad  UM  Precio  Importe  
00200230  Camión basculante 20 Tm.  0,0400  h  37,70  1,51  
00200250  Planta mezcla asfáltica.  0,0100  h  364,32  3,64  
00200207  Pala cargadora s/neumáticos.  0,0200  h  43,09  0,86  
00200251  Extendedora mezcla bitum.  0,0200  h  92,01  1,84  
00200214  Compact. vibratorio 8 Tm.  0,0400  h  24,92  1,00  
00200252  Compactador 13 neumáticos.  0,0200  h  35,09  0,70  
00000110  Pequeño material y piezas  0,0000    1,00  0,10  
00200300  Gas-oil.  0,7500  l    1,36  1,02  
00110101  Oficial 1ª.  0,0600  h  22,77  1,37  
00110102  Oficial 2ª.  0,0600  h  20,45  1,23  
00110105  Peón ordinario.  0,1000  h  19,33  1,93  
00000107  Unidad transporte a obra.  3,0000  Ud   1,00  3,00  
00000108  Costes indirectos  0,0000    6,00  1,09  
           
        Total  19,29  
           

 

Código  
FICADH10  

UM  
m²  

Descripción  
Riego de adherencia, incluso preparación de la superficie existente.  
  

 

Código  Descripción  Cantidad  UM  Precio  Importe  
01701711  Emulsión catiónica C60B4 (ECR-1)    0,0005  t  320,00  0,16  
00110105  Peón ordinario.  0,0080  h  19,33  0,15  
00200231  Camión distrib. ligante.  0,0012  h  49,18  0,06  
00000108  Costes indirectos  0,0000    6,00  0,02  
           
        Total  0,39  
           
            
            

 

Código  
FICD12S1  

UM  
t  

Descripción  
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC-16 surf D (D-12)  con árido siliceo, 
extendida y compactada. Incluso betún.  
  

 

Código  Descripción  Cantidad  UM  Precio  Importe  
FICA0001  Fab.transp.est.Mezcla bituminosa  1,0000  t  19,29  19,29  
00300411  Arido silíceo mezclas bituminosa  0,9500  t  10,00  9,50  
00300413  Filler aportación mezclas  0,0640  t  48,10  3,08  
01701716  Betún tipo B 50/70   0,0550  t  580,00  31,90  
00000108  Costes indirectos  0,0000    6,00  3,83  
           
        Total  67,60  
            

 



1.01.02-DESCOMPUESTOS (1430) 

6 REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 

Código  
FICD12S2  

UM  
m²·cm  

Descripción  
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf D (D-12) con árido silíceo, 
extendida y compactada. Espesor 1 cm. (medición/100=m3)  
  

 

Código  Descripción  Cantidad  UM  Precio  Importe  
FICD12S1  Mezcla AC-16 surf D ( D-12) siliceo. 

Incluso betún.  
0,0250  t  67,60  1,69  

           
        Total  1,69  
           
            
            

 

Código  
FICFRES2  

UM  
m²·cm  

Descripción  
Fresado de firme mezcla bituminosa existente medido por 1 cm de 
espesor, con carga y retirada de productos resultantes a vertedero 
autorizado. Superficie > 2.500 m2. (medición/100=m3)  
  

 

Código  Descripción  Cantidad  UM  Precio  Importe  
00200254  Fresadora de 1,10 m de ancho.  0,0040  h  96,00  0,38  
00110105  Peón ordinario.  0,0070  h  19,33  0,14  
00200230  Camión basculante 20 Tm.  0,0070  h  37,70  0,26  
00200237  Barredora.  0,0025  h  2,20  0,01  
00000108  Costes indirectos  0,0000    6,00  0,05  
           
        Total  0,84  
           
            
            

 

Código  
MTCDEM03  

UM  
m²  

Descripción  
Demolición de pavimentos de cualquier tipo, muretes u obras de fábrica 
de hormigón existentes, incluso transporte de los escombros a vertedero 
autorizado.  
  

 

Código  Descripción  Cantidad  UM  Precio  Importe  
00200213  Retroexcav. con martillo.(LIEBHERR 

904).  
0,0500  h  91,00  4,55  

00200207  Pala cargadora s/neumáticos.  0,0010  h  43,09  0,04  
00200230  Camión basculante 20 Tm.  0,0010  h  37,70  0,04  
00110105  Peón ordinario.  0,0500  h  19,33  0,97  
00000108  Costes indirectos  0,0000    6,00  0,34  
           
        Total  5,94  
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Código  
URBREC12  

UM  
u  

Descripción  
Recrecido de arquetas o pozos de registro de fundición,  hormigón,  etc.,  
de  tamaño igual o menor a 500 mm.  
  

 

Código  Descripción  Cantidad  UM  Precio  Importe  
00400504  Hormigón HNE-20/P/20/I ó HNE-

20/P/25/I      
0,1500  m³  49,00  7,35  

00400455  Mortero M-600  0,0080  m³  73,62  0,59  
00200219  Compresor móvil y martillo.  1,0000  h  22,09  22,09  
00110101  Oficial 1ª.  0,8000  h  22,77  18,22  
00110105  Peón ordinario.  1,6000  h  19,33  30,93  
00000110  Pequeño material y piezas  0,0000    1,00  0,79  
00000108  Costes indirectos  0,0000    6,00  4,80  
           
        Total  84,77  
           
            
            

 

Código  
URBREC14  

UM  
u  

Descripción  
Recrecido  de  tapas  de  registro de fundición, hormigón, etc, de tamaño 
igual o superior a 600 mm.  
  

 

Código  Descripción  Cantidad  UM  Precio  Importe  
00400504  Hormigón HNE-20/P/20/I ó HNE-

20/P/25/I      
0,2500  m³  49,00  12,25  

00400455  Mortero M-600  0,0100  m³  73,62  0,74  
00200219  Compresor móvil y martillo.  1,0000  h  22,09  22,09  
00110101  Oficial 1ª.  1,0000  h  22,77  22,77  
00110105  Peón ordinario.  3,0000  h  19,33  57,99  
00000110  Pequeño material y piezas  0,0000    1,00  1,16  
00000108  Costes indirectos  0,0000    6,00  7,02  
           
        Total  124,02  
           
            
            

 

Código  
ZZGESRES  

UM  
u  

Descripción  
Gestión de residuos de obra según presupuesto del anejo 
correspondiente.  
  

Sin descompuesto  
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1.- OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO 

El presente Estudio Básico de Seguridad y Salud sirve para precisar 

las normas de seguridad y salud aplicables a las obras de “REHABILITACIÓN 

DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO” EN CALAHORRA (LA RIOJA). 

Incluye los riesgos laborales y las medidas preventivas tendentes a 

reducirlos. Servirá para dar unas directrices básicas a la contrata en sus 

obligaciones en la elaboración del Plan Básico de seguridad y salud de 

acuerdo con el R.D. 1627/1997.  

2.-  RIESGOS LABORALES Y MEDIDAS PREVENTIVAS. 

 Atropellos. Se señalizará la zona de actuación de la maquinaria, no 

permitiendo la presencia de personal en ella. Se dispondrá de todos 

los medios de seguridad contenidos en las disposiciones vigentes.  

 

 Colisiones y vuelcos. No se permitirán velocidades excesivas en la 

maquinaria. Se asegurará su posición, trabajando a la distancia de 

seguridad en presencia de desniveles peligrosos. 

 

 Polvo. Se realizarán riegos con agua y se utilizarán mascarillas 

antipolvo. 

 

 Ruido. El personal cercano a los trabajos que produzcan ruido 

molesto se colocará cascos antirruidos homologados. 

 Atrapamientos. Será obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes 

y casco de seguridad. 
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 Caídas a distinto nivel. Se señalizarán las zanjas, protegiendo ante la 

caída de los operarios a su interior. 

 

 Caída de objetos. No se permitirá la presencia de personal bajo 

grúas o máquinas que porten objetos pesados. 

 

 Salpicaduras de hormigón en ojos. Será necesario usar gafas de 

protección para quien trabaje en su manipulación. 

 

 Erosiones y contusiones en manipulación. La manipulación de 

herramientas o materiales que puedan provocar heridas se hará con 

las medidas de seguridad reglamentarias. 

 

 Empleo de sistemas de elevación de materiales. La maquinaria 

utilizada en elevación de materiales y sus medios auxiliares se 

encontrarán en perfecto estado. 

3.- PROTECCIONES INDIVIDUALES 

- Cascos de seguridad - Trajes de agua 

- Chalecos reflectantes - Gafas contra impactos 

- Guantes de goma - Mascarilla antipolvo 

- Botas de agua - Protectores auditivos 

- Botas de seguridad - Cinturón antivibratorio 

- Monos o buzos - Cinturón de seguridad 
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4.- PROTECCIONES COLECTIVAS 

- Vallas de protección - Jalones de señalización 

- Señales de tráfico - Balizamiento luminoso 

- Señales de peligro - Extintores 

- Cinta de balizamiento - Interruptores diferenciales 

- Topes de vehículos - Tomas de tierra 

5.- FORMACIÓN 

El personal debe recibir al ingresar en la obra una exposición de 

los métodos de trabajo y los riesgos que éstos entrañan, junto con las 

medidas de seguridad que deberá emplear. 

Se impartirán cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de forma 

que todos los tajos dispongan de algún socorrista. 

6.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS 

 Se dispondrá de un botiquín según lo especificado en la Ordenanza 

General de Seguridad e Higiene en el trabajo. 

 

 Se deberá informar en la obra del emplazamiento de los diferentes 

Centros Médicos donde debe trasladarse a los accidentados para su 

más rápido y efectivo tratamiento. Es muy conveniente disponer en 

la obra de una lista con los teléfonos y direcciones  de   los  Centros   

asignados  para   urgencias, ambulancias, taxis, etc. 

 Todo el personal que empiece a trabajar en la obra deberá pasar un 

reconocimiento médico previo al trabajo. 



1.02-ESTUDIO BÁSICO DE S. Y S. 

4 REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 

7.- PREVENCIÓN DE RIESGOS A TERCEROS 

Todos los tajos se balizarán y señalizarán según la normativa 

vigente. Se prohibirá el paso a toda persona ajena a la obra. 

8.- SERVICIOS SANITARIOS 

Los servicios higiénicos tendrán un lavabo y una ducha por cada 

10 trabajadores, y un W.C. por cada 25 trabajadores. Se analizará el 

agua destinada al consumo. 

9.- CONCLUSIONES. 

Si se realizase alguna actividad no contemplada en este Estudio o 

se cambiara algún planteamiento se deberá consultar con el 

responsable técnico facultativo, quien deberá aprobarlos, así como las 

medidas preventivas a adoptar en su caso. Las nuevas normas de 

seguridad se harán constar en el Libro de Órdenes.   
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1.03- PROGRAMACIÓN DE LAS OBRAS  

 
REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO  1    

1.- PROGRAMA DE TRABAJO: 

 

1 2 3

1.-REFUERZO DEL FIRME
117.427,21 117.427,21 234.854,42

L L

2.-SEÑALIZACIÓN
10.938,97 10.938,96 21.877,93

L L

3.-GESTIÓN DE RESIDUOS
1.647,24 1.647,24 1.647,24 4.941,72

L L L

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN
CON IVA INCLUIDO           Mensual 119.074,45 130.013,42 12.586,20

(EN EUROS)     Acumulada 119.074,45 249.087,87 261.674,07
261.674,07

CAPÍTULOS PRESUPUESTO 
TOTAL

MESES
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1.- ANTECEDENTES 

El presente Estudio de Gestión de Residuos de Construcción y 
Demolición se redacta sobre la base del Proyecto definido como 
“REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO” EN CALAHORRA (LA RIOJA), de 
acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la producción y 
gestión de los residuos de la construcción y demolición. 

El presente Estudio realiza una estimación de los residuos que se 
prevé que se producirán en los trabajos directamente relacionados con 
la obra y habrá de servir de base para la redacción del correspondiente 
Plan de Gestión de Residuos por parte del Constructor. En dicho Plan se 
desarrollarán y complementarán las previsiones contenidas en este 
documento en función de los proveedores concretos y su propio sistema 
de ejecución de la obra. 

2.- DESCRIPCIÓN RESIDUOS GENERADOS 

Las obras a realizar consisten fundamentalmente en la renovación 
del pavimento para lo que, primeramente, se procederá a un fresado 
del mismo y, posteriormente, al extendido de una mezcla bituminosa en 
caliente. 

Se repondrá la señalización horizontal, tanto en el eje como en los 
bordes, así como en los pasos de cebra. Se ha previsto también la 
construcción de dos pasos de peatones sobreelevados. 

Este material procedente del fresado se retirará íntegramente de la 
obra. El proceso consistirá en su colocación en acopios temporales, si 
fuese necesario, y su posterior transporte a gestor de residuos. 

El contratista realizará un plan de gestión de residuos pormenorizado 
donde se incluirán los residuos menores que no se pueden contemplar 
en presente estudio, como los generados por embalajes, envases o 
pequeños restos de material sobrante (pintura, plásticos, papel, madera 
de pales, etc).  



1.04-GESTIÓN DE RESIDUOS  

2 REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 

3.- ESTIMACIÓN DE RESIDUOS A GENERAR 

La estimación de residuos a generar figura en la tabla que se 

acompaña en este capítulo. Tales residuos se corresponden con los 

derivados del proceso específico de la obra prevista sin tener en cuenta 

otros residuos derivados de los sistemas de envío, embalajes de 

materiales, etc. que dependerán de las condiciones de suministro y se 

contemplarán en el correspondiente Plan de Residuos de la Obra. 

Dicha estimación se ha codificado de acuerdo a lo establecido en la 

Orden MAM/304/2002. (Lista europea de residuos). 

ESTIMACIÓN DE LOS RCDs GENERADOS 

      

TIERRAS Y PÉTREOS DE LA EXCAVACIÓN 

DESCRIPCIÓN CÓDIGO ESTIMACIÓN (m3) 

   

 TOTAL 0.00 

RCDS NATURALEZA PÉTREA 

DESCRIPCIÓN CÓDIGO ESTIMACIÓN (m3) 

   

 TOTAL 0.00 

RCDS NATURALEZA NO PÉTREA 

DESCRIPCIÓN CÓDIGO ESTIMACIÓN (m3) 

Asfalto del fresado 17 03 02 571.89 

 TOTAL 571.89 

RCDS POTENCIALMENTE PELIGROSOS 

DESCRIPCIÓN CÓDIGO ESTIMACIÓN (m3) 

   

 TOTAL 0.00 
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4.- MEDIDAS PARA LA PREVENCIÓN DE GENERACIÓN DE 
RESIDUOS 

Dadas las características de la obra y el tipo de residuos generados 

no se prevé poder aprovecharlo para ejecutar los rellenos en la obra.  

Para prevenir la generación de otros residuos durante la ejecución 

de la obra se prevé la instalación de una caseta de almacenaje de 

productos sobrantes reutilizables de modo que en ningún caso puedan 

enviarse a vertederos sino que se proceda a su aprovechamiento 

posterior por parte del Constructor.  

 

5.- REUTILIZACIÓN, VALORIZACIÓN O ELIMINACIÓN 

El Plan de Gestión de Residuos preverá la contratación de Gestores 

de Residuos autorizados para su correspondiente retirada y tratamiento 

posterior. 

El número de Gestores de Residuos específicos necesario será al 

menos el correspondiente a las categorías mencionadas en el apartado 

de Separación de Residuos.  

En general los residuos se generarán de forma esporádica y 

espaciada en el tiempo salvo los procedentes de las excavaciones y 

derribos que se generan de forma más puntual. No obstante, la 

periodicidad de las entregas se fijará en el Plan de Gestión de Residuos 

en función del ritmo de trabajos previsto. 
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6.- MEDIDAS PARA LA SEPARACIÓN DE RESIDUOS 

Mediante la separación de residuos se facilita su reutilización, 

valorización y eliminación posterior. Se prevén las siguientes medidas: 

Para la separación de los residuos peligrosos que se generen se 

dispondrá de un contenedor adecuado. La recogida y tratamiento será 

objeto del Plan de Gestión de Residuos. 

Las cantidades previstas de los residuos no superan las establecidas 

en la normativa para requerir tratamiento separado de los mismos. 

Para toda la recogida de residuos se contará con la participación 

de un Gestor de Residuos autorizado de acuerdo con lo que se 

establezca en el Plan de Gestión de Residuos. 

No obstante lo anterior, en el Plan de Gestión de Residuos habrá de 

preverse la posibilidad de que sean necesarios más contenedores en 

función de las condiciones de suministro, embalajes y ejecución de los 

trabajos. 

7.- PLANOS 

En los planos de planta se indica una posible zona de colocación de 

los contenedores y acopio intermedio de materiales antes de su 

reutilización o transporte a vertedero. 

En cualquier caso el Contratista de la obra estudiará la obra y 

planteará el lugar más idóneo según su planteamiento de obra, para 

colocar el acopio de materiales. 
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8.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

Se establecen las siguientes prescripciones específicas en lo relativo 
a la gestión de residuos en general del proyecto: 

El contratista tendrá la obligación de gestionar todos sus residuos de 
acuerdo con la legislación vigente. 

Todas aquellas personas físicas o jurídicas que ejecuten o participen 
en la ejecución de la obra de construcción o demolición, tales como  el 
constructor, los subcontratistas o los trabajadores autónomos, y que 
tengan la condición de poseedor de residuos de construcción y 
demolición a los efectos del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por 
el que se regula la producción y gestión de los residuos de construcción 
y demolición, asumirán las obligaciones establecidas en dicho Real 
Decreto para el poseedor de residuos de construcción y demolición. 

La persona física o jurídica que ejecute la obra estará obligada a 
presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cómo llevará 
a cabo las obligaciones que le incumban en relación con los residuos 
de construcción y demolición que se vayan a producir en la obra, en 
particular las recogidas en el Real Decreto 105/2008 y en el presente 
proyecto. El plan, una vez aprobado por la Dirección Facultativa y 
aceptado por la propiedad, pasará a formar parte de los documentos 
contractuales de la obra. El plan se denominará «Plan de Gestión de los 
Residuos de Construcción y Demolición».  

El Contratista, cuando no proceda a gestionarlos por sí mismo, y sin 
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estará obligado 
a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo 
voluntario o convenio de colaboración para su gestión. Los residuos de 
construcción y demolición se destinarán preferentemente, y por este 
orden, a operaciones de reutilización, reciclado o a otras formas de 
valorización. 
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La entrega de los residuos de construcción y demolición a un gestor 

por parte del poseedor habrá de constar en documento fehaciente, en 

el que figure, al menos, la identificación del poseedor y del productor, la 

obra de procedencia y, en su caso, el número de licencia de la obra, la 

cantidad, expresada en toneladas o en metros cúbicos, o en ambas 

unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, 

codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por 

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la 

identificación del gestor de las operaciones de destino. 

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de 

construcción y demolición efectúe únicamente operaciones de 

recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el 

documento de entrega deberá figurar también el gestor de valorización 

o de eliminación ulterior al que se destinarán los residuos. En todo caso, 

la responsabilidad administrativa en relación con la cesión de los 

residuos de construcción y demolición por parte de los poseedores a los 

gestores se regirá por lo establecido en el artículo 33 de la Ley 10/1998, 

de 21 de abril. 

El poseedor de los residuos estará obligado, mientras se encuentren 

en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y 

seguridad, así como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas 

que impida o dificulte su posterior valorización o eliminación. 

Los residuos de construcción y demolición deberán separarse en las 

siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una 

de dichas fracciones, la cantidad prevista de generación para el total 

de la obra supere las siguientes cantidades: 
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Hormigón 80,00 T 

Ladrillos, tejas, cerámicos 40,00 T 

Metales 2,00 T 

Madera 1,00 T 

Vidrio 1,00 T 

Plásticos 0,50 T 

Papel y cartón 0,50 T 

 

La separación en fracciones se llevará a cabo por el Contratista en 
la propia obra.  

El Contratista estará obligado a sufragar los correspondientes costes 
de gestión y a entregar al productor los certificados y demás 
documentación acreditativa de la gestión de los residuos a que se hace 
referencia en el Real Decreto 105/2008, así como a mantener la 
documentación correspondiente a cada año natural durante los cinco 
años siguientes. 

El Contratista facilitará a la Dirección Facultativa toda la 
documentación que acredite que los residuos de construcción y 
demolición realmente producidos en sus obras han sido gestionados de 
acuerdo con el Real Decreto 105/2008. El Contratista deberá presentar 
un informe de todos y cada uno de los residuos generados en obra en el 
que se incluyan todos los pasos dados para la adecuada gestión del 
residuo, desde su producción en obra hasta la desaparición del residuo 
como tal, al haberse reutilizado, reciclado o entregado a gestor 
autorizado. 

El Director de las obras podrá comprobar en cualquier momento la 
gestión de los diferentes residuos generados. 

El Contratista será responsable también de la retirada y gestión de 
los residuos convencionales asimilables a urbanos. 
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9.- PRESUPUESTO 

El presente presupuesto no contempla las partidas de transporte de 

terrenos, ya incluida en el presupuesto del Proyecto, así como lo 

correspondiente a la recogida y limpieza de obra, que se incluye en las 

partidas del proyecto como parte integrante de las mismas.  

El presupuesto específico de la gestión de residuos es el siguiente: 

ESTIMACIÓN DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs 
        

Tipología RCDs Estimación 
(m³) 

Precio gestión en 
Planta / Vertedero / 

Cantera / Gestor     
(€/m³) 

Importe 
(€) 

Tierras y pétreos de la 
excavación 0.00 1.45 0.00 

RCDs Naturaleza Pétrea 0.00 6 0.00 

RCDs Naturaleza no 
Pétrea 572 6 3432.00 

RCDs Potencialmente 
peligrosos 0.00 6 0.00 

    TOTAL PRESUPUESTO ESTUDIO DE GESTIÓN RCDs 3432.00 

10.- CONCLUSIONES 

El presente Estudio de Gestión de Residuos da cumplimiento a lo 

indicado en el RD 105/2008 para el proyecto definido como 

“REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO” EN CALAHORRA (LA RIOJA). 
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1.- OBJETO 

El objeto del trabajo es el diseño, señalización, observación GPS y 

posteriormente la realización de una cartografía en coordenadas UTM-

ETRS89 para realizar el proyecto de “REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE 

BEBRICIO” EN CALAHORRA (LA RIOJA). 

2.- SEÑALIZACIÓN 

Para la materialización de la Red Topográfica se utilizaron clavos 

tipo Geopunt. Estos se dispusieron de forma que desde una base se 

pudiera observar por lo menos otra y separadas menos de 200 metros. 

3.- MÉTODO DE OBSERVACIÓN 

La observación GPS se realizó en modo diferencial, L1 L2, a 

intervalos de 5”, con un PDOP inferior a 8 y una máscara de elevación 

de 15º. 

Los tiempos de observación de las bases se establecieron no 

menores de 15’. Para la observación se utilizaron 2 receptores GPS  

marca Topcon Hiper II con posibilidad de medir GLONASS y como 

referencia se utilizaron las estaciones de referencia pertenecientes a la 

red GNSS del Gobierno de La Rioja. 

Para la observación de los puntos que componen el taquimétrico, 

se dispuso de una Estación Total Topcon GPT 9003 de 3’’ de precisión. El 

levantamiento se realizó en coordenadas  ETRS89 planas. 
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4.- NIVELACIÓN 

En la nivelación se ha utilizado un nivel  Leica Sprinter 150M.  

Para la realización de la nivelación partimos de la base B-01 cuya 

cota ortométrica se calculó con el programa PAG - Programa de 

Aplicaciones Geodésicas 0.9.1 realizado por el IGN. El proceso consistió 

en hacer una nivelación por anillos tomando como error máximo de 

cierre de cada uno de ellos y del total no superior a  7𝑚𝑚 ·  √𝑘𝑚 

El siguiente paso fue imponer a las bases las cotas obtenidas por 

nivelación geométrica. 

5.- CÁLCULOS DE COORDENADAS Y POSTPROCESO 

En este proyecto se aplica el Real Decreto 1071/2007 en el cual el 

sistema de referencia ETRS89 pasa a ser el nuevo Sistema de Referencia 

Geodésico Oficial de España, por lo tanto al hacer el cálculo de las 

bases de proyecto con respecto a las redes GNSS utilizadas, estas ya 

dan coordenadas calculadas sin tener que hacer ningún otro ajuste 

con ninguna otra red ni aplicar ningún otro parámetro para la 

obtención de coordenadas planimétricas.  

Para obtener la cota ortométrica a partir de la cota elipsoidal 

obtenida en campo mediante GPS se utilizó el programa PAG 

(Programa de Aplicaciones Geodésicas) desarrollado por el IGN. 

Para obtener las coordenadas de los puntos obtenidos mediante 

estación total se procedió a aplicar las correcciones obtenidas 

(mediante el citado programa PAG) para cada estacionamiento. De 

esta manera se obtuvieron coordenadas de los en sistema de referencia 

indicado y se pudo proceder a la representación de los mismos 

mediante el programa MDT 6.0. 
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6.- CARTOGRAFÍA 

Los datos recogidos consisten en líneas de rotura, marcas viales, 

señales de tráfico, registros, impostas, edificaciones, entradas a garajes 

y casas, bordillos, muros, servicios afectados y todo lo que sea de 

entidad suficiente para ser tenido en cuenta a la hora de realizar el 

presente proyecto. 

Una vez recogidos todos los datos de campo pasaron a tratarse 

con el programa Aplitop MDT 6.0, como se ha expuesto en el apartado 

anterior, obteniendo una cartografía en formato Autocad. 

7.- DOCUMENTACIÓN ANEXA 

- Reseñas de bases. 

• Gráfico definitivo de la red de bases de 

proyecto a escala apropiada al tamaño del 

Proyecto. 

• Listado de bases definitivas en coordenadas 

UTM ETRS89 altura ortométrica. 

- Nivelación. 

- Listado de coordenadas de replanteo 

• Listado de las coordenadas más representativas 

del trazado en UTM ETRS89. 
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Base X Y Z
BR-1 584369.001 4684685.91 339.754
BR-2 584518.108 4684519.95 346.661
BR-3 584674.607 4684431.5 353.202
BR-4 584768.354 4684364.66 352.257
BR-5 584870.133 4684305.66 350.812



Base X Y Z
BR-1 584369.001 4684685.91 339.754
BR-2 584518.108 4684519.95 346.661
BR-3 584674.607 4684431.5 353.202
BR-4 584768.354 4684364.66 352.257
BR-5 584870.133 4684305.66 350.812
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1.- NIVELACIÓN 

IDA 

BASES ATRÁS 
 

ADELANTE BASES 
BR-5 1.799 

  
B5 

 
1.764 0.667 1.132 

 BR-4 1.703 0.778 0.986 B4 

 
1.702 0.491 1.212 

 BR-3 0.608 0.454 1.248 B3 

 
0.41 -2.003 2.611 

 
 

0.541 -2.154 2.564 
 BR-2 0.54 -2.384 2.925 B2 

 
0.132 -2.493 3.033 

 
 

0.665 -2.481 2.613 
 

 
1.331 -1.551 2.216 

 BR-1 
 

-0.382 1.713 B1 
 

VUELTA 

BASES ATRÁS INC ADELANTE 
BR-1 1.631 

  
 

2.306 0.382 1.249 

 
2.712 1.55 0.756 

 
3.027 2.482 0.23 

BR-2 2.957 2.493 0.534 

 
2.571 2.384 0.573 

 
2.553 2.154 0.417 

BR-3 1.335 2.003 0.55 

 
1.264 -0.453 1.788 

BR-4 0.991 -0.492 1.756 

 
1.148 -0.778 1.769 

BR-5 
 

-0.667 1.815 
 

COTAS ORTOMÉTRICAS DEFINITIVAS 

BASES COTA ORTOMÉTRICA 
BR-1 339.754 
BR-2 346.661 
BR-3 353.202 
BR-4 352.257 
BR-5 350.812 
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1.- COORDENADAS ETRS89 DEL EJE 

PK X Y 
0+000 584263.198 4684827.486 
0+010 584269.716 4684819.902 
0+020 584276.164 4684812.259 
0+030 584282.500 4684804.523 
0+040 584288.786 4684796.745 
0+050 584295.060 4684788.958 
0+060 584301.275 4684781.124 
0+070 584307.487 4684773.288 
0+080 584313.700 4684765.452 
0+090 584319.880 4684757.590 
0+100 584326.064 4684749.732 
0+110 584332.256 4684741.879 
0+120 584338.442 4684734.022 
0+130 584344.624 4684726.162 
0+140 584350.794 4684718.292 
0+150 584356.976 4684710.432 
0+160 584363.172 4684702.583 
0+170 584369.361 4684694.728 
0+180 584375.548 4684686.872 
0+190 584381.723 4684679.006 
0+200 584387.896 4684671.139 
0+210 584394.069 4684663.272 
0+220 584400.242 4684655.405 
0+230 584406.424 4684647.544 
0+240 584412.597 4684639.677 
0+250 584418.753 4684631.796 
0+260 584424.920 4684623.924 
0+270 584431.104 4684616.066 
0+280 584437.274 4684608.196 
0+290 584443.444 4684600.327 
0+300 584449.618 4684592.460 
0+310 584455.780 4684584.584 
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PK X Y 
0+320 584461.950 4684576.715 
0+330 584468.122 4684568.846 
0+340 584474.293 4684560.977 
0+350 584480.462 4684553.107 
0+360 584486.653 4684545.254 
0+370 584492.857 4684537.411 
0+380 584499.231 4684529.707 
0+390 584506.238 4684522.606 
0+400 584513.935 4684516.241 
0+410 584522.114 4684510.501 
0+420 584530.772 4684505.504 
0+430 584539.632 4684500.875 
0+440 584548.631 4684496.515 
0+450 584557.675 4684492.247 
0+460 584566.733 4684488.011 
0+470 584575.805 4684483.804 
0+480 584584.887 4684479.618 
0+490 584593.949 4684475.390 
0+500 584603.019 4684471.178 
0+510 584612.089 4684466.967 
0+520 584621.160 4684462.759 
0+530 584630.239 4684458.566 
0+540 584639.322 4684454.382 
0+550 584648.343 4684450.067 
0+560 584657.356 4684445.736 
0+570 584666.377 4684441.421 
0+580 584675.176 4684436.675 
0+590 584683.615 4684431.327 
0+600 584691.889 4684425.712 
0+610 584700.047 4684419.927 
0+620 584708.203 4684414.142 
0+630 584716.346 4684408.338 
0+640 584724.480 4684402.520 
0+650 584732.572 4684396.645 



1.05-TOPOGRAFÍA 

REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 3 

PK X Y 
0+660 584740.657 4684390.760 
0+670 584748.739 4684384.871 
0+680 584756.840 4684379.008 
0+690 584764.941 4684373.145 
0+700 584773.042 4684367.282 
0+710 584781.195 4684361.492 
0+720 584789.304 4684355.641 
0+730 584797.348 4684349.700 
0+740 584805.386 4684343.751 
0+750 584813.434 4684337.816 
0+760 584821.485 4684331.885 
0+770 584829.557 4684325.982 
0+780 584837.675 4684320.148 
0+790 584845.722 4684314.210 
0+800 584853.781 4684308.291 
0+810 584861.853 4684302.387 
0+820 584869.909 4684296.463 
0+830 584877.991 4684290.573 
0+840 584886.076 4684284.688 
0+850 584894.151 4684278.790 
0+860 584902.225 4684272.890 
0+870 584910.297 4684266.987 
0+880 584918.379 4684261.098 
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1.- INTRODUCCIÓN 

Se han realizado aforos en la Calle Bebricio para determinar la 

intensidad del tráfico que circula por la misma, determinando el número 

de pesados y velocidades. 

El aforo se ha realizado durante siete (7) días y en ambos sentidos 

de circulación. 

En los apartados siguientes se muestran los resultados obtenidos. 

2.- CONSIDERACIONES GENERALES 

El sentido 1 corresponde al sentido de entrada a Calahorra. 

El sentido 2 corresponde al sentido de salida a Calahorra. 

Se consideran vehículos pesados aquellos que superan los cuatro 

(4) metros de longitud. 
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3.- MEDIDAS DE VELOCIDAD 

3.1.- Jueves 12 de junio 

HORA SENTIDO <45 <70 <90 <120 <150 <200 TOTAL 

1200 1 213 3 0 0 0 0 216 
1200 2 155 12 0 0 0 0 167 
1300 1 236 6 0 0 0 0 242 
1300 2 165 26 0 0 0 0 191 
1400 1 288 13 0 0 0 0 301 
1400 2 158 29 0 0 0 0 187 
1500 1 255 19 1 0 0 0 275 
1500 2 127 20 0 1 0 0 148 
1600 1 225 12 0 0 0 0 237 
1600 2 122 18 0 0 0 0 140 
1700 1 252 11 0 0 0 0 263 
1700 2 121 17 0 0 0 0 138 
1800 1 284 7 1 0 0 0 292 
1800 2 131 18 0 0 0 0 149 
1900 1 271 4 0 0 0 0 275 
1900 2 154 7 0 0 0 0 161 
2000 1 255 4 0 0 0 0 259 
2000 2 186 11 0 0 0 0 197 
2100 1 244 1 0 0 0 0 245 
2100 2 147 6 1 0 0 0 154 
2200 1 188 7 0 0 0 0 195 
2200 2 101 8 1 2 0 0 112 
2300 1 114 8 0 0 0 0 122 
2300 2 60 3 0 0 0 0 63 
2400 1 46 5 1 0 0 0 52 
2400 2 22 3 0 0 0 0 25 

 TOTAL 4,520 278 5 3 - - 4,806 
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3.2.- Viernes 13 de junio 

HORA SENTIDO <45 <70 <90 <120 <150 <200 TOTAL 
100 1 33 2 0 0 0 0 35 
100 2 14 0 0 0 0 0 14 
200 1 14 3 0 0 0 0 17 
200 2 3 3 1 0 0 0 7 
300 1 3 1 0 0 0 0 4 
300 2 0 2 0 0 0 0 2 
400 1 9 0 0 0 0 0 9 
400 2 3 2 0 0 0 0 5 
500 1 2 1 0 0 0 0 3 
500 2 6 0 0 0 0 0 6 
600 1 23 4 0 0 0 0 27 
600 2 29 6 0 0 0 0 35 
700 1 45 5 0 0 0 0 50 
700 2 47 4 0 0 0 0 51 
800 1 90 5 0 0 0 0 95 
800 2 105 9 0 0 0 0 114 
900 1 156 12 0 0 1 0 169 
900 2 111 7 0 0 0 0 118 

1000 1 218 6 0 0 0 0 224 
1000 2 133 9 0 0 0 0 142 
1100 1 234 9 0 0 0 0 243 
1100 2 163 6 0 0 0 0 169 
1200 1 263 3 0 0 0 0 266 
1200 2 167 18 0 0 0 0 185 
1300 1 270 5 0 0 0 0 275 
1300 2 167 18 0 0 0 0 185 
1400 1 285 11 0 1 0 0 297 
1400 2 165 15 1 0 0 0 181 
1500 1 254 8 0 0 0 0 262 
1500 2 149 12 0 0 0 0 161 
1600 1 230 14 0 0 0 0 244 
1600 2 118 9 0 0 0 0 127 
1700 1 240 14 0 0 0 0 254 
1700 2 112 13 0 0 0 0 125 
1800 1 265 8 0 0 0 0 273 
1800 2 147 17 0 0 0 0 164 
1900 1 279 8 0 0 0 0 287 
1900 2 186 16 0 1 0 0 203 
2000 1 283 2 0 0 0 0 285 
2000 2 197 14 0 0 0 0 211 
2100 1 219 0 0 0 0 0 219 
2100 2 169 17 0 0 0 0 186 
2200 1 189 9 0 0 0 0 198 
2200 2 99 7 1 0 0 0 107 
2300 1 116 9 0 0 0 0 125 
2300 2 40 3 0 0 0 0 43 
2400 1 80 6 1 0 0 0 87 
2400 2 40 4 0 0 0 0 44 

 TOTAL 6,170 356 4 2 1 - 6,533 
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3.3.- Sábado 14 de junio 

HORA SENTIDO <45 <70 <90 <120 <150 <200 TOTAL 
100 1 62 7 0 0 0 0 69 
100 2 18 4 0 0 0 0 22 
200 1 36 3 0 0 0 0 39 
200 2 12 0 0 0 0 0 12 
300 1 19 4 0 0 0 0 23 
300 2 10 0 0 0 0 0 10 
400 1 19 1 0 0 0 0 20 
400 2 7 3 0 0 0 0 10 
500 1 9 1 0 0 0 0 10 
500 2 11 5 0 0 0 0 16 
600 1 13 1 0 0 0 0 14 
600 2 17 1 0 0 0 0 18 
700 1 42 6 0 0 0 0 48 
700 2 15 4 0 0 0 0 19 
800 1 50 5 0 0 0 0 55 
800 2 69 5 0 0 0 0 74 
900 1 84 5 0 0 0 0 89 
900 2 54 5 0 0 0 0 59 

1000 1 134 6 0 0 0 0 140 
1000 2 120 8 0 0 0 0 128 
1100 1 216 12 0 0 0 0 228 
1100 2 130 8 0 0 0 0 138 
1200 1 247 8 0 0 1 0 256 
1200 2 149 21 1 1 0 0 172 
1300 1 272 7 0 0 0 0 279 
1300 2 172 13 0 0 0 0 185 
1400 1 255 5 1 0 0 0 261 
1400 2 170 12 0 0 0 0 182 
1500 1 210 11 0 0 0 0 221 
1500 2 71 16 0 0 0 0 87 
1600 1 171 13 0 0 0 0 184 
1600 2 92 10 0 0 0 0 102 
1700 1 215 5 0 0 0 0 220 
1700 2 102 17 0 0 0 0 119 
1800 1 206 10 0 0 1 0 217 
1800 2 108 6 0 0 0 1 115 
1900 1 231 9 0 0 0 0 240 
1900 2 115 9 0 0 0 0 124 
2000 1 237 3 0 0 0 0 240 
2000 2 171 15 0 0 0 0 186 
2100 1 204 0 0 0 0 0 204 
2100 2 173 10 2 0 0 0 185 
2200 1 205 2 0 0 0 0 207 
2200 2 127 8 0 0 0 0 135 
2300 1 131 7 0 0 0 0 138 
2300 2 69 2 0 0 0 0 71 
2400 1 86 7 0 0 0 0 93 
2400 2 34 3 0 0 0 0 37 

 TOTAL 5,370 323 4 1 2 1 5,701 
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3.4.- Domingo 15 de junio 

HORA SENTIDO <45 <70 <90 <120 <150 <200 TOTAL 
100 1 64 1 0 0 0 0 65 
100 2 31 6 0 0 0 0 37 
200 1 56 4 1 0 0 0 61 
200 2 21 2 0 0 0 0 23 
300 1 31 4 0 0 0 0 35 
300 2 8 2 0 0 0 0 10 
400 1 16 1 0 0 0 0 17 
400 2 15 4 0 0 0 0 19 
500 1 23 1 0 0 0 0 24 
500 2 11 2 0 0 0 0 13 
600 1 19 1 0 0 0 0 20 
600 2 6 0 0 0 0 0 6 
700 1 20 5 0 0 0 0 25 
700 2 17 2 0 0 0 0 19 
800 1 39 2 0 0 0 0 41 
800 2 34 3 0 0 0 0 37 
900 1 54 8 0 0 0 0 62 
900 2 38 5 0 0 0 0 43 

1000 1 93 2 0 0 0 0 95 
1000 2 52 2 0 0 0 0 54 
1100 1 106 6 0 0 0 0 112 
1100 2 60 5 0 0 0 0 65 
1200 1 153 7 0 0 0 0 160 
1200 2 72 3 1 0 0 0 76 
1300 1 159 2 0 0 1 0 162 
1300 2 75 11 0 0 0 0 86 
1400 1 167 8 0 0 0 0 175 
1400 2 92 8 1 0 0 0 101 
1500 1 130 9 0 0 0 0 139 
1500 2 55 9 1 0 0 0 65 
1600 1 101 12 0 0 0 0 113 
1600 2 49 5 0 0 0 0 54 
1700 1 118 10 0 0 0 0 128 
1700 2 53 8 0 0 0 0 61 
1800 1 118 7 0 0 0 0 125 
1800 2 66 8 0 0 0 0 74 
1900 1 147 3 0 0 0 0 150 
1900 2 70 10 0 0 1 0 81 
2000 1 175 5 0 0 0 0 180 
2000 2 72 5 0 0 0 0 77 
2100 1 189 10 0 0 0 0 199 
2100 2 77 7 0 0 0 0 84 
2200 1 147 12 0 0 0 0 159 
2200 2 81 4 0 0 0 0 85 
2300 1 97 4 0 0 0 0 101 
2300 2 41 5 0 0 0 0 46 
2400 1 62 4 0 0 0 0 66 
2400 2 22 8 0 0 0 0 30 

 TOTAL 3,402 252 4 - 2 - 3,660 
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3.5.- Lunes 16 de junio 

HORA SENTIDO <45 <70 <90 <120 <150 <200 TOTAL 
100 1 32 3 0 0 0 0 35 
100 2 13 3 0 0 0 0 16 
200 1 10 2 0 0 0 0 12 
200 2 4 0 0 0 0 0 4 
300 1 4 0 0 0 0 0 4 
300 2 3 2 1 0 0 0 6 
400 1 6 2 0 0 0 0 8 
400 2 4 6 0 0 0 0 10 
500 1 5 0 0 0 0 0 5 
500 2 6 1 0 0 0 0 7 
600 1 21 5 0 0 0 0 26 
600 2 29 5 0 0 0 0 34 
700 1 45 1 0 0 0 0 46 
700 2 50 2 0 0 0 0 52 
800 1 86 7 0 0 0 0 93 
800 2 99 7 0 0 0 0 106 
900 1 164 7 1 0 0 0 172 
900 2 135 6 0 0 0 0 141 

1000 1 206 2 0 0 0 0 208 
1000 2 139 11 0 0 0 0 150 
1100 1 207 5 0 0 0 0 212 
1100 2 152 8 0 0 0 0 160 
1200 1 232 5 0 0 0 0 237 
1200 2 149 11 1 0 0 0 161 
1300 1 231 5 0 0 0 0 236 
1300 2 154 10 0 0 0 0 164 
1400 1 198 4 1 0 0 0 203 
1400 2 156 17 0 0 0 0 173 
1500 1 229 13 0 1 0 0 243 
1500 2 156 16 0 0 0 0 172 
1600 1 186 15 0 0 0 0 201 
1600 2 95 14 0 0 0 0 109 
1700 1 216 5 0 0 0 0 221 
1700 2 119 11 0 0 0 0 130 
1800 1 237 4 0 0 0 0 241 
1800 2 158 8 0 0 0 0 166 
1900 1 214 4 0 0 0 0 218 
1900 2 196 8 0 0 0 0 204 
2000 1 247 8 0 1 0 0 256 
2000 2 170 12 0 0 0 0 182 
2100 1 198 2 0 0 0 0 200 
2100 2 156 12 0 0 0 0 168 
2200 1 164 7 0 0 0 0 171 
2200 2 95 3 1 1 0 0 100 
2300 1 84 9 0 0 0 0 93 
2300 2 33 8 0 0 0 0 41 
2400 1 50 3 0 0 0 0 53 
2400 2 21 5 0 0 0 0 26 

 TOTAL 5,564 304 5 3 - - 5,876 
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3.6.- Martes 17 de junio 

HORA SENTIDO <45 <70 <90 <120 <150 <200 TOTAL 
100 1 25 1 1 0 0 0 27 
100 2 5 1 0 0 0 0 6 
200 1 10 2 0 0 0 0 12 
200 2 4 0 0 0 0 0 4 
300 1 3 0 0 0 0 0 3 
300 2 3 0 0 0 0 0 3 
400 1 1 1 0 0 0 0 2 
400 2 1 1 0 0 0 0 2 
500 1 1 0 0 0 0 0 1 
500 2 5 1 0 0 0 0 6 
600 1 15 3 0 0 0 0 18 
600 2 34 5 0 0 0 0 39 
700 1 48 3 0 0 0 0 51 
700 2 55 3 0 0 0 0 58 
800 1 85 4 0 0 0 0 89 
800 2 107 8 0 0 0 0 115 
900 1 187 4 1 0 0 0 192 
900 2 100 11 0 0 1 0 112 

1000 1 207 7 1 0 0 0 215 
1000 2 148 7 0 0 0 0 155 
1100 1 247 12 1 0 0 0 260 
1100 2 118 7 0 0 0 0 125 
1200 1 242 5 0 0 1 0 248 
1200 2 138 23 0 0 0 0 161 
1300 1 237 12 1 0 0 0 250 
1300 2 142 15 0 0 0 0 157 
1400 1 269 5 0 0 0 0 274 
1400 2 144 17 0 0 0 0 161 
1500 1 214 17 0 0 0 0 231 
1500 2 166 15 0 0 0 0 181 
1600 1 216 11 0 0 0 0 227 
1600 2 88 11 0 0 0 0 99 
1700 1 234 7 1 1 0 0 243 
1700 2 113 13 0 0 1 0 127 
1800 1 238 7 0 0 0 0 245 
1800 2 133 15 0 0 1 0 149 
1900 1 283 5 0 0 0 0 288 
1900 2 152 25 0 0 0 0 177 
2000 1 237 6 0 0 0 0 243 
2000 2 193 19 0 0 0 0 212 
2100 1 220 4 0 0 0 0 224 
2100 2 150 12 0 0 0 0 162 
2200 1 162 5 0 0 0 0 167 
2200 2 100 11 0 0 0 0 111 
2300 1 101 6 0 0 0 0 107 
2300 2 37 9 0 0 0 0 46 
2400 1 58 5 0 0 0 0 63 
2400 2 16 2 0 0 0 0 18 

 TOTAL 5,692 363 6 1 4 - 6,066 
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3.7.- Miércoles 18 de junio 

HORA SENTIDO <45 <70 <90 <120 <150 <200 TOTAL 
100 1 17 3 0 0 0 0 20 
100 2 8 1 0 0 0 0 9 
200 1 8 3 0 0 0 0 11 
200 2 4 0 0 0 0 0 4 
300 1 7 0 0 0 0 0 7 
300 2 4 3 0 0 0 0 7 
400 1 9 0 0 0 0 0 9 
400 2 4 0 0 0 0 0 4 
500 1 2 0 0 0 0 0 2 
500 2 3 2 0 0 0 0 5 
600 1 24 2 0 0 0 0 26 
600 2 37 5 0 0 0 0 42 
700 1 46 1 0 0 0 0 47 
700 2 50 4 0 0 0 0 54 
800 1 75 6 0 1 0 0 82 
800 2 112 5 0 0 0 0 117 
900 1 156 5 0 0 0 0 161 
900 2 114 7 0 0 0 0 121 

1000 1 185 6 0 0 0 0 191 
1000 2 115 6 0 0 0 0 121 
1100 1 222 3 0 0 0 0 225 
1100 2 134 11 0 0 0 1 146 
1200 1 222 5 0 0 0 0 227 
1200 2 146 11 0 0 0 0 157 
1300 1 255 8 0 0 0 0 263 
1300 2 157 20 0 0 0 0 177 
1400 1 264 9 0 0 0 0 273 
1400 2 146 15 0 0 0 0 161 
1500 1 248 13 0 0 0 0 261 
1500 2 168 18 0 1 1 0 188 
1600 1 226 17 0 0 0 0 243 
1600 2 98 14 0 0 0 0 112 
1700 1 256 5 0 0 0 0 261 
1700 2 117 10 1 1 0 0 129 
1800 1 243 4 0 0 0 0 247 
1800 2 138 14 0 0 0 0 152 
1900 1 280 6 0 0 0 0 286 
1900 2 166 15 0 0 1 0 182 
2000 1 245 11 0 0 0 0 256 
2000 2 152 15 0 0 0 0 167 
2100 1 224 3 1 0 0 0 228 
2100 2 162 9 1 1 0 0 173 
2200 1 111 8 0 0 0 0 119 
2200 2 52 10 0 0 0 0 62 
2300 1 93 6 0 0 0 0 99 
2300 2 29 6 0 0 0 0 35 
2400 1 62 6 1 0 0 0 69 
2400 2 23 1 0 0 0 0 24 

 TOTAL 5,619 332 4 4 2 1 5,962 
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3.8.- Jueves 19 de junio 

HORA SENTIDO <45 <70 <90 <120 <150 <200 TOTAL 
100 1 34 2 0 0 0 0 36 
100 2 12 2 0 0 0 0 14 
200 1 8 2 0 0 0 0 10 
200 2 1 0 0 0 0 0 1 
300 1 4 0 0 0 0 0 4 
300 2 4 0 0 0 0 0 4 
400 1 4 0 0 0 0 0 4 
400 2 4 1 0 0 0 0 5 
500 1 3 0 0 0 0 0 3 
500 2 2 2 0 0 0 0 4 
600 1 18 3 0 0 0 0 21 
600 2 34 2 0 0 0 0 36 
700 1 49 3 0 0 0 0 52 
700 2 48 4 0 0 0 0 52 
800 1 106 2 0 0 0 0 108 
800 2 92 9 0 0 0 0 101 
900 1 167 9 0 0 0 0 176 
900 2 106 10 0 0 0 0 116 

1000 1 168 8 0 0 0 0 176 
1000 2 146 9 0 0 0 0 155 
1100 1 228 6 0 0 0 0 234 
1100 2 126 7 0 0 0 0 133 
1200 1 240 5 0 0 0 0 245 
1200 2 150 12 1 1 0 0 164 
1300 1 260 11 0 0 0 0 271 
1300 2 143 14 2 2 0 0 161 
1400 1 240 12 0 0 0 0 252 
1400 2 134 18 3 0 0 0 155 
1500 1 95 5 0 0 0 0 100 
1500 2 38 3 0 0 0 0 41 

 TOTAL 2,664 161 6 3 - - 2,834 
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4.- MEDIDAS DE LONGITUD DE VEHÍCULOS 

4.1.- Jueves 12 de junio 

HORA SENTIDO <4 <8 <12 <18   TOTAL 
1200 1 214 2 0 0 0 0 216 
1200 2 167 1 0 0 0 0 168 
1300 1 239 1 1 1 0 0 242 
1300 2 188 3 0 0 0 0 191 
1400 1 298 1 1 1 0 0 301 
1400 2 183 4 0 0 0 0 187 
1500 1 269 6 0 0 0 0 275 
1500 2 146 2 0 0 0 0 148 
1600 1 233 4 0 0 0 0 237 
1600 2 139 1 0 0 0 0 140 
1700 1 260 3 0 0 0 0 263 
1700 2 135 2 0 0 0 0 137 
1800 1 284 7 0 1 0 0 292 
1800 2 145 3 0 0 0 0 148 
1900 1 274 1 0 0 0 0 275 
1900 2 156 4 0 0 0 0 160 
2000 1 257 2 0 0 0 0 259 
2000 2 196 1 0 0 0 0 197 
2100 1 244 1 0 0 0 0 245 
2100 2 154 0 0 0 0 0 154 
2200 1 195 0 0 0 0 0 195 
2200 2 110 2 0 0 0 0 112 
2300 1 122 0 0 0 0 0 122 
2300 2 62 0 0 0 0 0 62 
2400 1 52 0 0 0 0 0 52 
2400 2 25 0 0 0 0 0 25 

 TOTAL 4,747 51 2 3 - - 4,803 
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4.2.- Viernes 13 de junio 

HORA SENTIDO <4 <8 <12 <18   TOTAL 
100 1 35 0 0 0 0 0 35 
100 2 14 0 0 0 0 0 14 
200 1 17 0 0 0 0 0 17 
200 2 7 0 0 0 0 0 7 
300 1 4 0 0 0 0 0 4 
300 2 2 0 0 0 0 0 2 
400 1 9 0 0 0 0 0 9 
400 2 5 0 0 0 0 0 5 
500 1 3 0 0 0 0 0 3 
500 2 6 0 0 0 0 0 6 
600 1 27 0 0 0 0 0 27 
600 2 35 0 0 0 0 0 35 
700 1 48 1 0 1 0 0 50 
700 2 50 1 0 0 0 0 51 
800 1 95 0 0 0 0 0 95 
800 2 114 0 0 0 0 0 114 
900 1 167 2 0 0 0 0 169 
900 2 117 1 0 0 0 0 118 

1000 1 220 4 0 0 0 0 224 
1000 2 141 1 0 0 0 0 142 
1100 1 239 4 0 0 0 0 243 
1100 2 167 2 0 0 0 0 169 
1200 1 261 4 0 1 0 0 266 
1200 2 181 4 0 0 0 0 185 
1300 1 273 2 0 0 0 0 275 
1300 2 182 3 0 0 0 0 185 
1400 1 293 3 0 1 0 0 297 
1400 2 177 4 0 0 0 0 181 
1500 1 260 1 0 1 0 0 262 
1500 2 157 2 0 0 0 0 159 
1600 1 240 3 1 0 0 0 244 
1600 2 125 2 0 0 0 0 127 
1700 1 254 0 0 0 0 0 254 
1700 2 124 1 0 0 0 0 125 
1800 1 270 3 0 0 0 0 273 
1800 2 162 2 0 0 0 0 164 
1900 1 283 3 1 0 0 0 287 
1900 2 201 2 0 0 0 0 203 
2000 1 285 0 0 0 0 0 285 
2000 2 209 2 0 0 0 0 211 
2100 1 219 0 0 0 0 0 219 
2100 2 184 1 0 0 0 0 185 
2200 1 198 0 0 0 0 0 198 
2200 2 107 0 0 0 0 0 107 
2300 1 125 0 0 0 0 0 125 
2300 2 43 0 0 0 0 0 43 
2400 1 87 0 0 0 0 0 87 
2400 2 44 0 0 0 0 0 44 

 TOTAL 6,466 58 2 4 - - 6,530 
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4.3.- Sábado 14 de junio 

HORA SENTIDO <4 <8 <12 <18   TOTAL 
100 1 68 1 0 0 0 0 69 
100 2 22 0 0 0 0 0 22 
200 1 39 0 0 0 0 0 39 
200 2 12 0 0 0 0 0 12 
300 1 23 0 0 0 0 0 23 
300 2 10 0 0 0 0 0 10 
400 1 20 0 0 0 0 0 20 
400 2 10 0 0 0 0 0 10 
500 1 10 0 0 0 0 0 10 
500 2 16 0 0 0 0 0 16 
600 1 14 0 0 0 0 0 14 
600 2 18 0 0 0 0 0 18 
700 1 48 0 0 0 0 0 48 
700 2 19 0 0 0 0 0 19 
800 1 53 2 0 0 0 0 55 
800 2 74 0 0 0 0 0 74 
900 1 88 1 0 0 0 0 89 
900 2 57 2 0 0 0 0 59 

1000 1 138 2 0 0 0 0 140 
1000 2 128 0 0 0 0 0 128 
1100 1 228 0 0 0 0 0 228 
1100 2 138 0 0 0 0 0 138 
1200 1 252 2 2 0 0 0 256 
1200 2 169 2 0 0 0 0 171 
1300 1 279 0 0 0 0 0 279 
1300 2 183 1 0 0 0 0 184 
1400 1 259 1 1 0 0 0 261 
1400 2 182 0 0 0 0 0 182 
1500 1 221 0 0 0 0 0 221 
1500 2 86 0 0 0 0 0 86 
1600 1 183 1 0 0 0 0 184 
1600 2 101 1 0 0 0 0 102 
1700 1 220 0 0 0 0 0 220 
1700 2 119 0 0 0 0 0 119 
1800 1 216 0 1 0 0 0 217 
1800 2 113 0 1 0 0 0 114 
1900 1 240 0 0 0 0 0 240 
1900 2 124 0 0 0 0 0 124 
2000 1 240 0 0 0 0 0 240 
2000 2 186 0 0 0 0 0 186 
2100 1 204 0 0 0 0 0 204 
2100 2 183 2 0 0 0 0 185 
2200 1 207 0 0 0 0 0 207 
2200 2 135 0 0 0 0 0 135 
2300 1 138 0 0 0 0 0 138 
2300 2 71 0 0 0 0 0 71 
2400 1 92 0 1 0 0 0 93 
2400 2 37 0 0 0 0 0 37 

 TOTAL 5,673 18 6 - - - 5,697 
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4.4.- Domingo 15 de junio 

HORA SENTIDO <4 <8 <12 <18   TOTAL 
100 1 64 1 0 0 0 0 65 
100 2 37 0 0 0 0 0 37 
200 1 61 0 0 0 0 0 61 
200 2 23 0 0 0 0 0 23 
300 1 35 0 0 0 0 0 35 
300 2 10 0 0 0 0 0 10 
400 1 17 0 0 0 0 0 17 
400 2 19 0 0 0 0 0 19 
500 1 24 0 0 0 0 0 24 
500 2 12 1 0 0 0 0 13 
600 1 20 0 0 0 0 0 20 
600 2 6 0 0 0 0 0 6 
700 1 25 0 0 0 0 0 25 
700 2 19 0 0 0 0 0 19 
800 1 41 0 0 0 0 0 41 
800 2 37 0 0 0 0 0 37 
900 1 62 0 0 0 0 0 62 
900 2 43 0 0 0 0 0 43 

1000 1 95 0 0 0 0 0 95 
1000 2 54 0 0 0 0 0 54 
1100 1 110 1 1 0 0 0 112 
1100 2 63 1 1 0 0 0 65 
1200 1 160 0 0 0 0 0 160 
1200 2 76 0 0 0 0 0 76 
1300 1 162 0 0 0 0 0 162 
1300 2 86 0 0 0 0 0 86 
1400 1 175 0 0 0 0 0 175 
1400 2 101 0 0 0 0 0 101 
1500 1 139 0 0 0 0 0 139 
1500 2 65 0 0 0 0 0 65 
1600 1 113 0 0 0 0 0 113 
1600 2 54 0 0 0 0 0 54 
1700 1 128 0 0 0 0 0 128 
1700 2 61 0 0 0 0 0 61 
1800 1 125 0 0 0 0 0 125 
1800 2 74 0 0 0 0 0 74 
1900 1 149 1 0 0 0 0 150 
1900 2 80 1 0 0 0 0 81 
2000 1 180 0 0 0 0 0 180 
2000 2 77 0 0 0 0 0 77 
2100 1 198 1 0 0 0 0 199 
2100 2 84 0 0 0 0 0 84 
2200 1 158 1 0 0 0 0 159 
2200 2 85 0 0 0 0 0 85 
2300 1 101 0 0 0 0 0 101 
2300 2 46 0 0 0 0 0 46 
2400 1 65 1 0 0 0 0 66 
2400 2 29 1 0 0 0 0 30 

 TOTAL 3,648 10 2 - - - 3,660 
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4.5.- Lunes 16 de junio 

HORA SENTIDO <4 <8 <12 <18   TOTAL 
100 1 35 0 0 0 0 0 35 
100 2 16 0 0 0 0 0 16 
200 1 12 0 0 0 0 0 12 
200 2 4 0 0 0 0 0 4 
300 1 4 0 0 0 0 0 4 
300 2 5 1 0 0 0 0 6 
400 1 8 0 0 0 0 0 8 
400 2 10 0 0 0 0 0 10 
500 1 5 0 0 0 0 0 5 
500 2 7 0 0 0 0 0 7 
600 1 25 1 0 0 0 0 26 
600 2 34 0 0 0 0 0 34 
700 1 46 0 0 0 0 0 46 
700 2 52 0 0 0 0 0 52 
800 1 91 1 1 0 0 0 93 
800 2 104 2 0 0 0 0 106 
900 1 169 3 0 0 0 0 172 
900 2 139 2 0 0 0 0 141 

1000 1 205 3 0 0 0 0 208 
1000 2 147 2 0 0 0 0 149 
1100 1 211 1 0 0 0 0 212 
1100 2 156 3 0 0 0 0 159 
1200 1 234 3 0 0 0 0 237 
1200 2 157 4 0 0 0 0 161 
1300 1 235 1 0 0 0 0 236 
1300 2 163 1 0 0 0 0 164 
1400 1 200 3 0 0 0 0 203 
1400 2 170 3 0 0 0 0 173 
1500 1 237 6 0 0 0 0 243 
1500 2 171 1 0 0 0 0 172 
1600 1 200 1 0 0 0 0 201 
1600 2 107 2 0 0 0 0 109 
1700 1 214 7 0 0 0 0 221 
1700 2 128 2 0 0 0 0 130 
1800 1 238 2 1 0 0 0 241 
1800 2 164 2 0 0 0 0 166 
1900 1 217 1 0 0 0 0 218 
1900 2 202 1 0 0 0 0 203 
2000 1 252 2 2 0 0 0 256 
2000 2 179 3 0 0 0 0 182 
2100 1 198 2 0 0 0 0 200 
2100 2 167 1 0 0 0 0 168 
2200 1 171 0 0 0 0 0 171 
2200 2 99 0 0 0 0 0 99 
2300 1 93 0 0 0 0 0 93 
2300 2 41 0 0 0 0 0 41 
2400 1 53 0 0 0 0 0 53 
2400 2 26 0 0 0 0 0 26 

 TOTAL 5,801 67 4 - - - 5,872 
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4.6.- Martes 17 de junio 

HORA SENTIDO <4 <8 <12 <18   TOTAL 
100 1 27 0 0 0 0 0 27 
100 2 6 0 0 0 0 0 6 
200 1 12 0 0 0 0 0 12 
200 2 4 0 0 0 0 0 4 
300 1 3 0 0 0 0 0 3 
300 2 3 0 0 0 0 0 3 
400 1 2 0 0 0 0 0 2 
400 2 2 0 0 0 0 0 2 
500 1 1 0 0 0 0 0 1 
500 2 6 0 0 0 0 0 6 
600 1 18 0 0 0 0 0 18 
600 2 39 0 0 0 0 0 39 
700 1 51 0 0 0 0 0 51 
700 2 57 0 0 0 0 0 57 
800 1 88 1 0 0 0 0 89 
800 2 113 2 0 0 0 0 115 
900 1 184 7 0 1 0 0 192 
900 2 110 2 0 0 0 0 112 

1000 1 212 3 0 0 0 0 215 
1000 2 152 2 0 0 0 0 154 
1100 1 257 3 0 0 0 0 260 
1100 2 123 2 0 0 0 0 125 
1200 1 242 5 1 0 0 0 248 
1200 2 158 3 0 0 0 0 161 
1300 1 246 4 0 0 0 0 250 
1300 2 154 2 0 0 0 0 156 
1400 1 274 0 0 0 0 0 274 
1400 2 160 1 0 0 0 0 161 
1500 1 227 4 0 0 0 0 231 
1500 2 179 2 0 0 0 0 181 
1600 1 223 4 0 0 0 0 227 
1600 2 99 0 0 0 0 0 99 
1700 1 239 4 0 0 0 0 243 
1700 2 122 2 1 1 0 0 126 
1800 1 242 3 0 0 0 0 245 
1800 2 147 2 0 0 0 0 149 
1900 1 287 0 1 0 0 0 288 
1900 2 173 4 0 0 0 0 177 
2000 1 241 2 0 0 0 0 243 
2000 2 210 2 0 0 0 0 212 
2100 1 224 0 0 0 0 0 224 
2100 2 162 0 0 0 0 0 162 
2200 1 166 1 0 0 0 0 167 
2200 2 111 0 0 0 0 0 111 
2300 1 107 0 0 0 0 0 107 
2300 2 45 1 0 0 0 0 46 
2400 1 63 0 0 0 0 0 63 
2400 2 18 0 0 0 0 0 18 

 TOTAL 5,989 68 3 2 - - 6,062 
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4.7.- Miércoles 18 de junio 

HORA SENTIDO <4 <8 <12 <18   TOTAL 
100 1 20 0 0 0 0 0 20 
100 2 9 0 0 0 0 0 9 
200 1 11 0 0 0 0 0 11 
200 2 4 0 0 0 0 0 4 
300 1 7 0 0 0 0 0 7 
300 2 7 0 0 0 0 0 7 
400 1 9 0 0 0 0 0 9 
400 2 4 0 0 0 0 0 4 
500 1 2 0 0 0 0 0 2 
500 2 5 0 0 0 0 0 5 
600 1 26 0 0 0 0 0 26 
600 2 42 0 0 0 0 0 42 
700 1 45 2 0 0 0 0 47 
700 2 52 2 0 0 0 0 54 
800 1 78 3 1 0 0 0 82 
800 2 117 0 0 0 0 0 117 
900 1 158 3 0 0 0 0 161 
900 2 120 1 0 0 0 0 121 

1000 1 186 4 0 1 0 0 191 
1000 2 119 1 1 1 0 0 122 
1100 1 221 4 0 0 0 0 225 
1100 2 143 2 0 0 0 0 145 
1200 1 225 2 0 0 0 0 227 
1200 2 156 1 0 0 0 0 157 
1300 1 261 2 0 0 0 0 263 
1300 2 174 2 1 1 0 0 178 
1400 1 270 2 1 0 0 0 273 
1400 2 159 2 0 0 0 0 161 
1500 1 260 1 0 0 0 0 261 
1500 2 185 1 1 1 0 0 188 
1600 1 241 1 1 0 0 0 243 
1600 2 109 3 0 0 0 0 112 
1700 1 257 4 0 0 0 0 261 
1700 2 124 4 0 0 0 0 128 
1800 1 246 1 0 0 0 0 247 
1800 2 150 2 0 0 0 0 152 
1900 1 282 3 0 1 0 0 286 
1900 2 181 1 0 0 0 0 182 
2000 1 254 2 0 0 0 0 256 
2000 2 164 2 1 1 0 0 168 
2100 1 227 0 1 0 0 0 228 
2100 2 171 0 1 1 0 0 173 
2200 1 118 1 0 0 0 0 119 
2200 2 62 0 0 0 0 0 62 
2300 1 98 1 0 0 0 0 99 
2300 2 34 1 0 0 0 0 35 
2400 1 69 0 0 0 0 0 69 
2400 2 24 0 0 0 0 0 24 

 TOTAL 5,886 61 9 7 - - 5,963 
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4.8.- Jueves 19 de junio 

HORA SENTIDO <4 <8 <12 <18   TOTAL 
100 1 36 0 0 0 0 0 36 
100 2 14 0 0 0 0 0 14 
200 1 10 0 0 0 0 0 10 
200 2 1 0 0 0 0 0 1 
300 1 4 0 0 0 0 0 4 
300 2 4 0 0 0 0 0 4 
400 1 3 1 0 0 0 0 4 
400 2 5 0 0 0 0 0 5 
500 1 3 0 0 0 0 0 3 
500 2 4 0 0 0 0 0 4 
600 1 21 0 0 0 0 0 21 
600 2 36 0 0 0 0 0 36 
700 1 50 2 0 0 0 0 52 
700 2 51 1 0 0 0 0 52 
800 1 105 2 1 0 0 0 108 
800 2 101 0 0 0 0 0 101 
900 1 176 0 0 0 0 0 176 
900 2 115 1 0 0 0 0 116 

1000 1 173 2 1 0 0 0 176 
1000 2 152 3 0 0 0 0 155 
1100 1 229 5 0 0 0 0 234 
1100 2 132 1 0 0 0 0 133 
1200 1 235 10 0 0 0 0 245 
1200 2 162 1 1 0 0 0 164 
1300 1 267 4 0 0 0 0 271 
1300 2 155 4 0 0 0 0 159 
1400 1 251 1 0 0 0 0 252 
1400 2 150 5 0 0 0 0 155 
1500 1 100 0 0 0 0 0 100 
1500 2 40 1 0 0 0 0 41 

 TOTAL 2,785 44 3 - - - 2,832 
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5.- RESUMEN POR DÍA, SENTIDO Y TIPO DE VEHÍCULO  

Día Fecha SENTIDO 1 
LIGEROS 

SENTIDO 1 
PESADOS 

SENTIDO 2 
LIGEROS 

SENTIDO 2 
PESADOS HORAS 

JUEVES 120614 2941 33 1806 23 12-24 
VIERNES 130614 3912 36 2554 28 01-24 
SÁBADO 140614 3480 15 2193 9 01-24 
DOMINGO 150614 2407 7 1241 5 01-24 
LUNES 160614 3353 4 2448 30 01-24 
MARTES 170614 3636 44 2353 29 01-24 
MIÉRCOLES 180614 3571 42 2315 35 01-24 
JUEVES 190614 1663 29 1122 18 01-15 

 MÁXIMOS 3912 44 2554 35  
 

6.- DESVÍOS DE TRÁFICO Y MANTENIMIENTO DE LOS ACCESOS  

DURANTE LA EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

La ejecución de las obras se prevé que se realice por 

semicalzadas cortando totalmente el tráfico en uno de los sentidos de 

circulación.  

Se ha preparado un plano de desvíos de tráfico e itinerarios 

alternativos en colaboración con la policía local. El tráfico se mantendrá 

siempre abierto en el sentido de salida del centro urbano. 

Antes del comienzo de las obras se realizará una reunión con la 

policía local para confirmar que la previsión realizada durante la 

redacción del presente proyecto sigue siendo válida, en caso de no 

serlo, se tomarán las medidas oportunas. 

El contratista queda obligado a mantener y señalizar los desvíos 

de tráfico que sean necesarios así como el acceso a todas las 

edificaciones y garajes existentes. A tal efecto, se ha previsto en el 

Presupuesto una partida alzada de 3.180 €.  
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1  OBJETO Y DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS. 
 

El presente documento recoge los resultados de los ensayos de auscultación 

realizados con el Deflectómetro de Impacto KUAB-FWD 51 matrícula de remolque R-
4482-BCD para la obtención del “cuenco de deflexión” del firme y de la deflexión patrón con 

el objetivo de calcular los espesores de recrecimiento del firme, según la Norma 6.3 IC 

Rehabilitación de Firmes en la “Calle Bebricio en Calahorra (La Rioja)”.  
  

Como se ha comentado anteriormente, para el desarrollo de los trabajos se contó 

con un deflectómetro de impacto, configurado para generar cargas nominales de 64 kN 

(6.500 kg), obtenidas al dejar caer una doble masa desde una altura determinada sobre una 

placa circular de 150 mm de radio; esto equivale a aplicar una presión de contacto sobre el 

firme de aproximadamente 0,902 MPa. El equipo registra la deflexión (deformación vertical 

de la superficie del firme) bajo el punto de aplicación de la carga y en otros seis puntos 

situados a una distancia radial del mismo de 20, 30, 45, 60, 90 y 120 cm respectivamente, 

mediante unos sensores tipo LVDT, lo que permite obtener el denominado cuenco de 

deflexión, que proporciona una significativa información adicional acerca del estado del firme 

o explanada. 

 

La medición de deflexiones se realizó el día 4 de Junio de 2014. La información 

alfanumérica quedó registrada por tramos y sentidos de acuerdo a lo indicado en la tabla 1. 

 

 

  

 



 

 

Informe de capacidad estructural mediante deflexión patrón: Calle Bebricio en Calahorra (La 
Rioja). Fecha de medida: 4 de junio de 2014 
Página 3 de 10 

 

Tabla 1 - Relación de tramos auscultados 
 

SENTIDO De PK. a PK. 
Frecuencia de 

medida (m) 
LONGITUD TRAMO 

(m) 
RODADA DE 

ENSAYOS 

CRECIENTE 0+000 a 0+880 20 880 Derecha 

DECRECIENTE 0+870 a 0+010 20 860 Derecha 

 

Durante la auscultación se midieron las deflexiones, cada 20 metros según se 

indica en la tabla anterior. En cada punto de medida se efectuaron tres impactos; el primero 

de ellos, de asentamiento, que no se utiliza en el procesado de los datos, y dos 

correspondientes a cargas de 64 kN, que son las que se utilizan para los cálculos, según se 

recoge en la “Nota Técnica del Ministerio de Fomento”. El equipo registra, además de la 

carga realmente aplicada y de las deflexiones medidas en cada uno de los sensores, la 

temperatura del aire y de la superficie de ensayo en cada punto, así como la hora de 

realización de la medición. 

 

En este documento, se realizan los siguientes análisis: 

 

 Análisis previo y tratamiento de los datos de deflexión: detección de errores 

de campo y normalización de cargas. 

 

 Obtención de la deflexión patrón de acuerdo a lo establecido en la Norma 6.3-

IC “Rehabilitación de firmes”: corrección por efecto de la temperatura, 

corrección por efecto de la humedad de la explanada. 

 

 Determinación de tramos de comportamiento estructural uniforme. 

  

 Determinación de la deflexión de cálculo y espesores de recrecido, por 

subtramos homogéneos de deflexión, por categoría de tráfico y por tipo de 

firme, para cada uno de los sentidos, de acuerdo a su definición en la Norma 

6.3-IC “Rehabilitación de firmes”. 

 

 

1.1 Información aportada por el Cliente 
 

Para la elaboración del presente informe, se ha contado con la siguiente 

información suministrada por “Berceo Ingenieros”: 
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 Espesor de capas del firme y su apoyo, según el “Anejo H” incluido en el 

presente informe. 

 Datos de aforos, según “Anejo I” incluido en el presente informe: IMDp 

en el carril de proyecto: 44, Categoría de tráfico: T4, subcategoría T41. 

  

El presente informe ha sido preparado con dicha información. Los resultados 

incluidos en este informe dependerán de la exactitud de esta información, no siendo válidos 

en caso de que no fuese correcta.  

 

2 TRATAMIENTO DE LOS DATOS DE DEFLEXIÓN. 

2.1 Normalización de cargas. 
 

Como ya se ha dicho en el epígrafe anterior, el equipo registra la distancia al origen 

del punto de ensayo, las cargas realmente aplicadas en cada impacto, las deflexiones en los 

puntos situados bajo los sensores, la temperatura del aire, la temperatura de la superficie de 

ensayo y la hora de realización del mismo. 

 

En primera instancia, con los datos de campo, se procede a realizar un análisis 

inicial, de tipo cualitativo, en el que se trata de detectar cualquier tipo de anomalía o 

incidencia en el desarrollo de los ensayos. 

 

Posteriormente, se procede a normalizar las deflexiones para las cargas nominales 

de 64 kN (6.500 kg), suponiendo que deflexiones y cargas se relacionan linealmente (lo cual 

es aceptable para pequeños incrementos de carga). 

 

2.2 Determinación de la deflexión característica. 
 

De acuerdo con lo establecido en la Norma 6.3-IC “Rehabilitación de firmes”, cada 

tramo homogéneo establecido se estudiará por separado y en él se determinará un valor de 

la deflexión que se considerará representativo del estado del firme. Lo normal será emplear 

un valor de deflexión característica dck el cual, suponiendo que los valores de la deflexión se 

reparten según una curva de Gauss, vendrá definido por la expresión: 

 

     
2ckd m s
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donde m es el valor medio de la deflexión patrón del tramo homogéneo considerado y s es 

la desviación típica de dichos valores. Esta deflexión coincide con la deflexión de 
cálculo, al haber corregido puntualmente los valores de la deflexión patrón para tener en 

cuenta los efectos de la temperatura y de la humedad en la explanada. 

 

2.3 Determinación de la deflexión patrón. 
 

De acuerdo con la “Nota Técnica refundida sobre los factores de corrección de los 

equipos de auscultación de la deflexión en explanadas, firmes y pavimentos en la red de 

carreteras del Estado” de 20 de abril de 2009, del Servicio de Auscultación de Firmes y 

Pavimentos de la Dirección General de Carreteras del Ministerio de Fomento, “la deflexión 

obtenida (…) con equipos del tipo deflectómetro de impacto que apliquen la norma de 

ensayo NLT-338: Medida de las deflexiones en firmes y pavimentos con deflectómetro de 

impacto, no requerirá ningún factor de corrección para ser equivalente, a efectos 

prácticos, a las que se refieren como deflexión patrón las normas 6.1 IC y 6.3 IC.”; por 

tanto, a efectos de empleo en proyectos de rehabilitación de firmes, debe considerarse 

como deflexión patrón la deflexión normalizada y corregida (en su caso) correspondiente a 

los impactos de 64 kN. 

 

A efectos de la aplicación de la Norma 6.3 IC “Rehabilitación de firmes”, y por tanto, 

de la determinación de la deflexión patrón, se ha considerado la corrección para tener en 

cuenta el efecto de la temperatura establecida en el Anejo 3 “Guía para el estudio de las 

deflexiones en firmes de pavimento bituminoso” de dicha norma. Según se indica en dicho 

anejo, la deflexión patrón se referirá a una temperatura del pavimento igual a 20 ºC. Cuando 

el espesor de mezcla bituminosa es igual o superior a 10 cm, el espesor medio según la 

extracción de testigos realizada en la calle Bebricio es de aproximadamente 16 cm, hay que 

aplicar un coeficiente de corrección Ct por temperatura, en función de la existente (T) en el 

pavimento en el momento de la medición, siguiendo el procedimiento indicado en la norma 

NLT-356. La expresión analítica para el cálculo del coeficiente Ct, para firmes con pavimento 

muy fisurado, como es el caso, y espesor de mezcla bituminosa igual o superior a 10 cm, es 

la siguiente:  

 

ct    = 
2.t+160 

3.t+140 

 

Otro de los parámetros que afectan al valor de la deflexión medida es la humedad 

de la explanada. De acuerdo con lo establecido en diferentes normativas, las medidas de la 

deflexión deberán realizarse preferentemente en la época de máxima humedad de la 

explanada, que será función de la climatología de la zona y del tipo de sección estructural 

del firme auscultado; en caso de realizarse en otra época diferente a la húmeda, a las 

medidas obtenidas habrá de aplicárseles un coeficiente corrector determinado en base a 
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estudios de variación de deflexiones con la humedad de la explanada en la zona que se 

trate.  

 

Según dicha guía, para determinar si la medida de las deflexiones corresponde a un 

período húmedo, intermedio o seco, en ausencia de información más precisa, se tomará la 

precipitación de la estación meteorológica más próxima al tramo en estudio dentro de cada 

zona de referencia y, mediante comparación con los valores incluidos a tal efecto en la tabla 

14 de dicha guía, se determinará si el período climático en el que se ha realizado la medida 

de la deflexión es húmedo, intermedio o seco. 

  

En este caso se ha considerado como representativa la estación “9283Y Alfaro”.  

 

Como los ensayos han sido realizados en la primera quincena de un mes, 4 de 

Junio, la precipitación total se hará sumando la primera quincena del mes anterior, mes de 

Mayo, y la segunda quincena de dos meses antes, mes de Abril, al que se han medido las 

deflexiones. La precipitación total acumulada, en las dos quincenas, registrada en dicha 

estación es de 30 mm. La zona de estudio se encuentra en la zona pluviométrica 5, definida 

en la Norma 6.3 IC, y con esos datos de precipitación, la auscultación de la deflexión se ha 

realizado en el período intermedio. 

 

A efectos de determinación del coeficiente corrector para tener en cuenta la 

humedad de la explanada, se ha considerado, para estar del lado de la seguridad, que esta 

es de tipo B, Suelos Tolerables, aunque en algún sondeo se determinara la existencia de 

Suelos Seleccionados/Adecuados, todo ello queda reflejado en el “Anejo H”. El drenaje 

presenta buenas condiciones; de acuerdo con lo indicado en la tabla 13 de la guía, a estos 

tipos de explanada y drenaje les corresponde, para período intermedio, un coeficiente 

corrector Ch de la deflexión de 1,25. 

 

3 TRAMOS DE COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL HOMOGÉNEO Y 
DETECCIÓN DE PUNTOS SINGULARES 

 

A partir de los valores de deflexión patrón, se realiza una división del tramo (calle) 

en subtramos de comportamiento estructural homogéneo, lo que resulta imprescindible para 

poder emitir un juicio acerca del estado del firme de manera precisa. Los criterios empleados 

para la considerar un tramo como “uniforme” vienen definidos en la Norma 6.3-IC 

“Rehabilitación de firmes”, y son los siguientes: 

 

 En un tramo homogéneo que tenga un comportamiento uniforme, sus 

deflexiones se distribuirán aleatoriamente alrededor de la media (m), siguiendo 

una distribución normal con una desviación típica muestral (s). 
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 En los tramos homogéneos de comportamiento uniforme, los valores de las 

deflexiones variarán aleatoriamente en torno al valor medio (m). 

 Del orden del 95% de los valores de las deflexiones de cada tramo estarán 

comprendidos dentro del intervalo cuyo extremo superior sea vez y media el 

valor medio de las deflexiones, y cuyo extremo inferior sea la mitad de dicho 

valor medio (es decir, entre 0,5·m y 1,5·m). 

 Se considerarán distintos los tramos con valores medios diferentes. 

 Dos tramos con los mismos valores medios, pero con diferentes amplitudes de 

variación de las deflexiones (o sea, diferente s), serán asimismo distintos. 

 El coeficiente de variación (s/m) de las deflexiones será inferior a 0,40. 

 La longitud de los tramos estará, en general, comprendida entre 200 y 1 000 m, 

diferenciando en el caso de autopistas, autovías y carreteras de calzadas 

separadas ambas calzadas a los efectos de tramificación de las deflexiones y 

cálculo de la rehabilitación estructural. 

 En cualquier caso, la longitud mínima en un tramo será de 100 m. 

 

Analizado el deflectograma, las zonas que no hayan podido tramificarse según los 

criterios indicados, se considerarán como singulares y, por tanto, en ellos será preceptivo 

disponer de información complementaria. 

 

El proceso de tramificación por segmentos homogéneos es una cuestión 

técnicamente delicada y compleja, en la que frecuentemente se introduce un grado de 

subjetividad no deseable en la Ingeniería de Firmes, por lo que el técnico especialista que la 

realiza debe ser un experto en las materias relacionadas con los firmes y con la estadística. 

La División de Gestión de Infraestructuras de ACCIONA Ingeniería ha desarrollado una hoja 

de cálculo en Excel que permite realizar la tramificación en base a criterios estadísticos, 

aplicando el método CuSum de las diferencias acumuladas (Cumulative Sum Test), y la 

prueba “t” de Student para el contraste de hipótesis de dos poblaciones. Para la 

tramificación por segmentos homogéneos se utiliza la deflexión patrón. 

 

Además se identifican aquellos puntos cuyo valor del parámetro considerado sea 

anormalmente elevado o reducido respecto al conjunto del tramo; dichos puntos son 

considerados como “puntos singulares”, y en caso de que haya sido catalogado como tal por 

su valor excesivo de deflexión, debería ser investigada la causa por la cual en ese punto se 

han obtenido tales resultados, y dicha zona debería tratarse de manera adecuada 

previamente a la realización de cualquier actuación sobre el firme. 

 

Estos puntos singulares son identificados mediante pruebas estadísticas, 

consistentes en cuantificar la “distancia” de los mismos respecto a la media del conjunto, y 

calcular la probabilidad de obtener un valor tan lejano del resto, supuestos todos extraídos 

de una población que sigue una distribución normal. Si el valor de esta probabilidad es 
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suficientemente pequeño (por ejemplo, inferior al 5%), puede decirse que la desviación del 

punto singular respecto del resto de los valores es estadísticamente significativa. Una vez 

identificado un punto singular, debe decidirse si se elimina del análisis, por considerar que 

procede de un error en la medición, o simplemente de una población distinta a la del resto 

de la muestra, o si se incluye, por aportar datos significativos al estudio.  

 

Se sigue así un proceso iterativo que concluye con la tramificación definitiva. 

 

Además de la identificación mediante pruebas estadísticas, el criterio y la 

experiencia del ingeniero encargado del proyecto de rehabilitación, así como los datos 

recopilados en la inspección visual, son fundamentales para la tipificación de un punto como 

“singular”. En la tabla 2a y 2b se indican los distintos tramos de comportamiento estructural 

uniforme, resultado de la tramificación descrita en este apartado. 

 

Tabla 2a. Sentido Creciente - Deflexión característica dck  y de cálculo [mm/100] y espesores de recrecido 

Número         Categoría 
Deflexión 
Patrón (m) 

Desv. 
típica D. 
Patrón 

(s) 

  Deflexión 
de Cálculo 

(dck) 

Espesor 
de  

de  De PK A PK Longitud 
Tipo 

Firme de s/m 
refuerzo 

(cm) 
Subtramo         Tráfico   Tabla 5.C 

1 0+000 0+320 320 SF T41 61 6 0,10 73 Z.A.P. 
2 0+320 0+700 380 SF T41 34 8 0,24 50 Z.A.P. 
3 0+700 0+880 180 SF T41 53 8 0,15 69 Z.A.P. 

 

Tabla 2b. Sentido Decreciente - Deflexión característica dck  y de cálculo [mm/100] y espesores de 
recrecido 

Número         Categoría 
Deflexión 
Patrón (m) 

Desv. 
típica D. 
Patrón 

(s) 

  Deflexión 
de Cálculo 

(dck) 

Espesor 
de  

de  De PK A PK Longitud 
Tipo 

Firme de s/m 
refuerzo 

(cm) 
Subtramo         Tráfico   Tabla 5.C 

1 0+870 0+590 280 SF T41 54 9 0,17 72 Z.A.P. 
2 0+590 0+470 120 SF T41 21 9 0,43 39 Z.A.P. 
3 0+470 0+370 100 SF T41 32 12 0,38 56 Z.A.P. 
4 0+370 0+170 200 SF T41 50 5 0,10 60 Z.A.P. 
5 0+170 0+010 160 SF T41 35 11 0,31 57 Z.A.P. 

 
Z.A.P.= Según las deflexiones de cálculo obtenidas, las Zonas de Actuación Preventiva, reflejadas en las tablas anteriores, son 
válidas tanto para la categoría de tráfico pesado T41, como para la inmediatamente superior, T32 
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Los puntos singulares detectados en el análisis estadístico, y que no se incluyen en 

los cálculos, han sido los que se recogen en la tabla 3. 

 

Tabla 3 – Puntos singulares [mm/100] 

Sentido P.K. dpatrón 

Creciente 
0+020 90 

0+200 87 

 

4 PROPUESTA DE REHABILITACIÓN ESTRUCTURAL 
 

En las Zonas de Actuación Preventiva, según la Norma 6.3 IC, el valor de la 

deflexión de cálculo es menor del que requiere para una actuación de rehabilitación 

estructural, al no alcanzar los umbrales de agotamiento definidos en la tabla 5, de la citada 

Norma. En estos casos suele ser aconsejable una actuación preventiva que prolongue la 

vida útil del firme antes de que la aceleración de las degradaciones obligue a una 

rehabilitación estructural más profunda. En este caso, aunque las deflexiones no alcancen 

valores de refuerzo, si es necesario, por los deterioros superficiales existentes, actuar. 

 

Se propone la eliminación parcial y retirada por medios mecánicos de los materiales 

correspondientes a la capa mas superficial o al menos hasta una profundidad de 6-8 cm y su 

reposición con el mismo espesor de mezclas bituminosas. Se proponen 7 cm de eliminación 

y reposición media, por ser el espesor máximo de la primera tongada, según la extracción 

de testigos realizada y la que se encuentra más deteriorada. La eliminación parcial se 

realizará mediante técnicas de fresado.  

 

La solución de rehabilitación estructural propuesta debe consistir en el espesor de 

recrecimiento igual en toda la anchura de la calzada.  

 

 

 



 

 

Informe de capacidad estructural mediante deflexión patrón: Calle Bebricio en Calahorra (La 
Rioja). Fecha de medida: 4 de junio de 2014 
Página 10 de 10 

 

 Todos los trabajos se desarrollaron con los medios humanos y materiales de la 

División de Gestión de Infraestructuras de Acciona Ingeniería, S.A. 
 

Madrid, a  26 de Junio de 2014. 

 

 
Fdo.: J. Fernando Ruiz Romero 

Autor del informe: 

Jefe del Departamento de Operación de Equipos. 
División de Gestión de Infraestructuras  

 

 

Vº. Bº. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Fdo.: Pedro Aliseda Pérez de Madrid  

Jefe de División de Gestión de Infraestructuras 
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Calle Bebricio en Calahorra (La Rioja)
Sentido Creciente
Impactos cada 20 m. Deflexión 0,001 mm De 0+000 a 0+880

PK+m Carga 
(kN) D0 D20 D30 D45 D60 D90 D120 Tª Pav.

(ºC)
Tª Aire

(ºC) Terreno Incide
ncias

0+000 65,81 482 413 366 295 233 143 91 20 15 T
0+000 66,20 478 409 362 292 231 143 92 20 15 T
0+020 65,62 750 565 457 326 225 131 94 21 15 T
0+020 65,19 734 555 450 322 224 131 94 21 15 T
0+040 65,30 536 430 359 270 209 133 92 22 15 T
0+040 65,44 529 426 356 269 209 135 92 22 15 T
0+060 66,47 451 368 319 248 191 115 74 22 15 T
0+060 65,73 444 361 312 244 188 114 74 22 15 T
0+080 66,22 491 376 316 208 160 100 67 21 15 T
0+080 66,08 486 373 314 207 160 101 68 21 15 T
0+100 67,01 587 425 346 247 181 104 67 21 15 T
0+100 67,31 580 420 342 245 180 104 67 21 15 T
0+120 66,12 482 362 290 208 150 81 56 22 15 T
0+120 66,49 479 358 287 207 151 82 56 22 15 T
0+140 66,35 514 382 306 217 159 93 61 21 15 T
0+140 66,66 508 376 303 215 158 92 62 21 15 T
0+160 66,12 458 328 259 178 126 72 50 21 15 T
0+160 66,17 450 324 256 177 125 72 50 21 15 T
0+180 65,73 468 356 287 201 143 86 62 21 15 T
0+180 65,82 461 351 284 199 142 86 62 21 15 T
0+200 65,12 723 548 447 334 257 161 112 22 15 T
0+200 65,61 720 543 444 333 257 161 114 22 15 T
0+220 65,85 546 448 359 255 185 105 71 21 15 T
0+220 66,04 539 443 357 254 185 106 72 21 15 T
0+240 65,97 424 371 342 206 164 105 74 20 16 T
0+240 65,71 418 365 337 204 161 104 74 20 16 T
0+260 65,43 495 390 331 253 196 105 74 20 15 T
0+260 65,64 495 386 328 251 196 104 74 20 15 T
0+280 65,40 509 408 344 259 195 115 77 22 15 T
0+280 65,37 502 402 339 255 193 115 77 22 15 T
0+300 64,67 613 448 365 260 191 111 74 21 15 T
0+300 65,16 597 441 359 258 189 111 74 21 15 T
0+320 64,99 583 464 383 277 203 119 83 22 15 T
0+320 65,04 571 456 377 274 201 119 82 22 15 T
0+340 65,15 459 363 309 235 179 103 65 20 15 T
0+340 65,35 452 357 304 232 176 102 65 20 15 T
0+360 65,77 331 250 206 158 121 76 53 20 14 D
0+360 66,20 324 246 204 156 120 76 53 20 14 D
0+380 65,44 355 265 217 157 125 80 55 19 14 D
0+380 65,66 351 262 215 156 124 79 56 19 14 D
0+400 65,49 289 257 230 148 116 74 52 20 14 D
0+400 65,77 285 254 229 148 115 73 52 20 14 D
0+420 65,81 247 183 150 115 89 54 34 20 14 T
0+420 66,24 244 182 149 115 89 55 34 20 14 T
0+440 66,62 230 150 114 84 62 42 30 20 14 D
0+440 66,83 228 148 113 83 61 42 30 20 14 D
0+460 65,77 200 133 104 68 56 36 25 20 14 D
0+460 65,45 199 132 104 68 56 36 25 20 14 D
0+480 66,46 256 180 145 109 79 47 31 21 14 D
0+480 66,06 256 176 143 107 78 47 31 21 14 D
0+500 66,57 221 163 134 102 79 45 33 22 14 D
0+500 67,45 222 161 133 102 79 45 33 22 14 D
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Fecha de la medición:

04/06/2014
Página 1 de 2



Calle Bebricio en Calahorra (La Rioja)
Sentido Creciente
Impactos cada 20 m. Deflexión 0,001 mm De 0+000 a 0+880

PK+m Carga 
(kN) D0 D20 D30 D45 D60 D90 D120 Tª Pav.

(ºC)
Tª Aire

(ºC) Terreno Incide
ncias

0+520 66,44 306 226 179 128 93 38 28 23 15 D
0+520 66,16 301 224 178 129 93 38 29 23 15 D
0+540 65,36 283 186 146 109 85 53 36 22 15 D
0+540 65,85 281 185 146 109 85 53 36 22 15 D
0+560 65,80 285 182 146 104 78 45 29 22 15 D
0+560 65,83 281 181 146 104 77 45 29 22 15 D
0+580 66,51 147 110 99 86 73 51 37 21 16 D
0+580 66,25 143 108 97 84 72 50 36 21 16 D
0+600 64,61 392 298 248 184 140 68 44 22 15 D
0+600 64,28 383 291 242 180 137 67 44 22 15 D
0+620 65,51 248 200 175 140 112 71 48 21 15 D
0+620 65,29 246 197 172 138 110 70 46 21 15 D
0+640 65,63 312 249 205 149 81 53 35 22 15 D
0+640 66,09 305 247 203 148 82 53 36 22 15 D
0+660 66,33 286 233 200 156 120 74 47 22 15 D
0+660 66,40 283 230 198 155 119 73 46 22 15 D
0+680 65,98 280 220 189 147 114 66 40 22 16 D
0+680 65,59 280 218 188 147 114 67 41 22 16 D
0+700 65,65 314 251 214 163 122 68 41 22 16 T
0+700 65,35 307 246 210 159 119 66 40 22 16 T
0+720 65,83 454 344 276 206 157 81 34 23 15 T
0+720 65,71 446 339 273 204 157 82 34 23 15 T
0+740 64,92 485 397 336 246 176 82 37 22 16 T
0+740 64,83 480 392 332 244 175 83 38 22 16 T
0+760 65,02 521 394 317 206 139 45 32 23 15 T
0+760 65,14 511 386 311 202 136 45 32 23 15 T
0+780 65,44 490 363 292 203 139 70 39 23 15 T
0+780 64,83 474 355 286 199 137 69 39 23 15 T
0+800 64,41 523 370 283 187 124 52 22 23 16 T
0+800 64,48 511 362 277 184 122 52 24 23 16 T
0+820 65,67 359 306 251 182 131 67 34 22 17 T
0+820 65,84 355 303 248 180 130 67 35 22 17 T
0+840 66,20 356 292 248 187 138 71 38 22 17 T
0+840 65,68 350 284 241 181 134 68 38 22 17 T
0+860 64,58 397 292 240 176 132 65 40 21 17 T
0+860 64,42 389 287 236 172 130 63 39 21 17 T
0+880 65,26 433 302 228 155 107 58 36 21 16 T
0+880 65,13 423 296 224 152 105 57 36 21 16 T
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Calle Bebricio en Calahorra (La Rioja)
Sentido Decreciente
Impactos cada 20 m. Deflexión 0,001 mm De 0+870 a 0+010

PK+m Carga 
(kN) D0 D20 D30 D45 D60 D90 D120 Tª Pav.

(ºC)
Tª Aire

(ºC) Terreno Incide
ncias

0+870 65,68 347 271 225 163 118 65 41 22 16 T
0+870 66,00 343 267 222 160 116 63 41 22 16 T
0+850 65,69 362 281 231 170 124 69 42 23 17 T
0+850 65,51 363 277 228 168 122 67 41 23 17 T
0+830 65,83 357 281 235 176 129 72 45 24 17 T
0+830 65,82 352 276 231 172 127 71 45 24 17 T
0+810 65,61 405 309 256 187 135 75 50 24 17 T
0+810 65,67 400 305 252 184 133 74 49 24 17 T
0+790 65,21 514 414 350 259 189 99 58 24 17 T
0+790 65,83 505 408 343 253 185 96 56 24 17 T
0+770 65,56 494 395 329 239 171 84 44 24 17 T
0+770 65,45 491 390 324 237 169 84 44 24 17 T
0+750 65,81 459 356 298 221 163 92 58 23 17 T
0+750 65,49 452 349 293 217 160 91 58 23 17 T
0+730 65,02 442 317 236 75 62 49 39 22 18 T
0+730 65,15 438 314 234 75 61 49 39 22 18 T
0+710 66,39 478 328 253 169 115 55 33 22 18 T
0+710 66,10 472 324 249 167 114 55 34 22 18 T
0+690 66,39 439 326 269 194 138 69 37 23 18 T
0+690 66,12 432 321 264 191 136 68 37 23 18 T
0+670 65,12 363 282 235 172 123 61 24 23 18 T
0+670 65,22 359 279 233 171 123 60 25 23 18 T
0+650 66,29 547 399 304 181 56 39 25 23 18 T
0+650 66,21 541 394 301 181 57 40 25 23 18 T
0+630 65,37 466 350 283 201 141 71 40 22 18 T
0+630 65,39 462 346 280 199 139 70 39 22 18 T
0+610 66,27 499 347 279 197 141 55 39 23 18 T
0+610 66,53 492 342 275 195 139 55 40 23 18 T
0+590 65,54 635 488 363 212 121 54 28 23 18 T
0+590 65,77 617 479 357 211 119 54 29 23 18 T
0+570 66,39 98 86 70 57 46 31 23 24 19 D
0+570 67,10 95 85 69 56 45 31 23 24 19 D
0+550 65,01 203 152 129 107 81 50 34 24 18 D
0+550 65,34 202 151 128 106 80 50 32 24 18 D
0+530 65,40 201 144 121 94 73 45 30 24 18 D
0+530 65,63 198 143 119 93 73 45 30 24 18 D
0+510 66,31 184 131 112 91 71 46 31 23 18 D
0+510 66,54 183 131 113 91 72 46 31 23 18 D
0+490 66,19 295 218 174 134 89 52 34 23 18 D
0+490 65,50 287 214 171 132 88 51 33 23 18 D
0+470 65,76 102 86 77 66 55 37 27 22 18 D
0+470 65,87 103 86 77 65 55 37 27 22 18 D
0+450 65,90 237 165 129 95 73 45 29 22 18 D
0+450 65,91 232 161 126 93 72 44 30 22 18 D
0+430 65,03 380 255 192 126 88 48 32 22 18 D
0+430 65,17 371 251 189 125 87 47 32 22 18 D
0+410 65,30 224 179 159 112 89 56 36 22 18 D
0+410 65,08 223 177 157 110 88 56 37 22 18 D
0+390 65,38 384 235 200 165 142 107 87 22 18 D
0+390 66,14 385 234 199 163 140 107 85 22 18 D
0+370 65,96 114 93 87 81 74 60 50 21 18 D
0+370 66,13 117 93 87 81 74 60 50 21 18 D
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Calle Bebricio en Calahorra (La Rioja)
Sentido Decreciente
Impactos cada 20 m. Deflexión 0,001 mm De 0+870 a 0+010

PK+m Carga 
(kN) D0 D20 D30 D45 D60 D90 D120 Tª Pav.

(ºC)
Tª Aire

(ºC) Terreno Incide
ncias

0+350 65,90 445 326 266 205 141 83 49 22 17 D
0+350 65,76 434 320 261 201 139 82 49 22 17 D
0+330 65,74 370 301 244 182 136 77 53 23 18 D
0+330 64,99 367 297 241 180 135 77 54 23 18 D
0+310 65,68 486 362 283 215 168 102 71 24 18 D
0+310 65,65 483 361 283 216 169 102 71 24 18 D
0+290 65,39 357 282 249 206 171 120 88 24 19 T
0+290 65,86 356 281 249 206 171 121 90 24 19 T
0+270 65,67 420 316 264 203 160 101 69 23 18 T
0+270 65,52 411 312 261 202 159 101 70 23 18 T
0+250 66,07 385 306 257 202 157 97 68 23 19 T
0+250 66,05 381 305 256 202 157 97 68 23 19 T
0+230 65,68 476 372 317 257 199 125 86 23 19 T
0+230 65,68 465 365 311 253 196 124 86 23 19 T
0+210 66,02 440 346 289 219 159 101 66 24 18 T
0+210 65,92 433 341 286 216 158 100 66 24 18 T
0+190 65,53 471 383 320 250 199 123 86 23 19 T
0+190 65,75 466 382 321 251 200 125 87 23 19 T
0+170 65,70 391 301 256 202 166 112 82 24 19 T
0+170 65,93 388 298 254 201 165 112 82 24 19 T
0+150 65,54 230 189 171 153 136 105 78 23 19 T
0+150 65,04 227 186 169 151 134 103 77 23 19 T
0+130 66,16 399 288 233 179 140 85 59 23 19 T
0+130 66,43 394 285 232 178 139 85 59 23 19 T
0+110 65,63 417 313 265 208 163 101 70 23 19 T
0+110 65,07 409 308 260 205 161 101 70 23 19 T
0+090 65,91 251 207 191 171 152 117 89 23 19 T
0+090 65,47 248 207 190 171 153 117 89 23 19 T
0+070 66,61 226 189 181 176 169 136 92 23 19 T
0+070 66,22 222 186 177 173 166 134 92 23 19 T
0+050 65,94 400 312 212 159 117 62 37 24 19 T
0+050 65,73 394 308 210 157 116 62 36 24 19 T
0+030 67,17 198 167 154 138 123 96 74 23 19 T
0+030 66,73 195 164 152 137 121 94 73 23 19 T
0+010 66,53 208 172 154 128 109 79 59 24 19 T
0+010 66,08 205 169 153 127 108 79 59 24 19 T
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Calle Bebricio en Calahorra (La Rioja)
Sentido Creciente
Impactos cada 20 m. Deflexión 0,01 mm De 0+000 a 0+880

Dist. Ori PK D0 Terreno Tª Pav.
(ºC) Ct Ch D. 

Patrón
Incide
ncias

0 0+000 46 T 20 1,00 1,25 58
20 0+020 72 T 21 1,00 1,25 89
40 0+040 52 T 22 0,99 1,25 64
60 0+060 43 T 22 0,99 1,25 53
80 0+080 47 T 21 1,00 1,25 58

100 0+100 55 T 21 1,00 1,25 68
120 0+120 46 T 22 0,99 1,25 57
140 0+140 49 T 21 1,00 1,25 60
160 0+160 43 T 21 1,00 1,25 54
180 0+180 45 T 21 1,00 1,25 56
200 0+200 70 T 22 0,99 1,25 87
220 0+220 52 T 21 1,00 1,25 65
240 0+240 41 T 20 1,00 1,25 51
260 0+260 48 T 20 1,00 1,25 60
280 0+280 49 T 22 0,99 1,25 61
300 0+300 58 T 21 1,00 1,25 73
320 0+320 56 T 22 0,99 1,25 69
340 0+340 44 T 20 1,00 1,25 55
360 0+360 31 D 20 1,00 1,25 39
380 0+380 34 D 19 1,01 1,25 43
400 0+400 28 D 20 1,00 1,25 35
420 0+420 24 T 20 1,00 1,25 29
440 0+440 22 D 20 1,00 1,25 27
460 0+460 19 D 20 1,00 1,25 24
480 0+480 25 D 21 1,00 1,25 31
500 0+500 21 D 22 0,99 1,25 26
520 0+520 29 D 23 0,99 1,25 36
540 0+540 27 D 22 0,99 1,25 34
560 0+560 27 D 22 0,99 1,25 34
580 0+580 14 D 21 1,00 1,25 17
600 0+600 38 D 22 0,99 1,25 47
620 0+620 24 D 21 1,00 1,25 30
640 0+640 29 D 22 0,99 1,25 36
660 0+660 27 D 22 0,99 1,25 34
680 0+680 27 D 22 0,99 1,25 34
700 0+700 30 T 22 0,99 1,25 37
720 0+720 43 T 23 0,99 1,25 53
740 0+740 47 T 22 0,99 1,25 58
760 0+760 50 T 23 0,99 1,25 62
780 0+780 47 T 23 0,99 1,25 57
800 0+800 51 T 23 0,99 1,25 62
820 0+820 34 T 22 0,99 1,25 43
840 0+840 34 T 22 0,99 1,25 42
860 0+860 39 T 21 1,00 1,25 48
880 0+880 41 T 21 1,00 1,25 51

Deflexión patrón
Fecha de la medición:
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Calle Bebricio en Calahorra (La Rioja)
Sentido Decreciente
Impactos cada 20 m. Deflexión 0,01 mm De 0+870 a 0+010

Dist. Ori PK D0 Terreno Tª Pav.
(ºC) Ct Ch D. 

Patrón
Incide
ncias

10 0+870 33 T 22 0,99 1,25 41
30 0+850 35 T 23 0,99 1,25 43
50 0+830 34 T 24 0,98 1,25 42
70 0+810 39 T 24 0,98 1,25 48
90 0+790 49 T 24 0,98 1,25 60

110 0+770 48 T 24 0,98 1,25 59
130 0+750 44 T 23 0,99 1,25 54
150 0+730 43 T 22 0,99 1,25 53
170 0+710 46 T 22 0,99 1,25 56
190 0+690 42 T 23 0,99 1,25 51
210 0+670 35 T 23 0,99 1,25 43
230 0+650 52 T 23 0,99 1,25 64
250 0+630 45 T 22 0,99 1,25 56
270 0+610 47 T 23 0,99 1,25 58
290 0+590 60 T 23 0,99 1,25 74
310 0+570 9 D 24 0,98 1,25 11
330 0+550 20 D 24 0,98 1,25 24
350 0+530 19 D 24 0,98 1,25 24
370 0+510 18 D 23 0,99 1,25 22
390 0+490 28 D 23 0,99 1,25 34
410 0+470 10 D 22 0,99 1,25 12
430 0+450 22 D 22 0,99 1,25 28
450 0+430 36 D 22 0,99 1,25 45
470 0+410 22 D 22 0,99 1,25 27
490 0+390 37 D 22 0,99 1,25 46
510 0+370 11 D 21 1,00 1,25 14
530 0+350 42 D 22 0,99 1,25 52
550 0+330 36 D 23 0,99 1,25 44
570 0+310 47 D 24 0,98 1,25 58
590 0+290 35 T 24 0,98 1,25 42
610 0+270 40 T 23 0,99 1,25 49
630 0+250 37 T 23 0,99 1,25 45
650 0+230 45 T 23 0,99 1,25 56
670 0+210 42 T 24 0,98 1,25 51
690 0+190 45 T 23 0,99 1,25 56
710 0+170 38 T 24 0,98 1,25 46
730 0+150 22 T 23 0,99 1,25 27
750 0+130 38 T 23 0,99 1,25 47
770 0+110 40 T 23 0,99 1,25 49
790 0+090 24 T 23 0,99 1,25 30
810 0+070 21 T 23 0,99 1,25 26
830 0+050 38 T 24 0,98 1,25 47
850 0+030 19 T 23 0,99 1,25 23
870 0+010 20 T 24 0,98 1,25 24

Deflexión patrón
Fecha de la medición:
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ANEJO C
 

Deflexión característica de cálculo. Tramificación tramos homogéneos.
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Deflectogramas 
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ANEJO E
 

                                  Datos de pluviometría 
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Reportaje fotográfico 





 

 

SENTIDO CRECIENTE





PK 0+000, INICIO DE MEDICIÓN, CALLE BEBRICIO, SENTIDO CRECIENTE

DETALLE DE FIRME



PK 0+341, OBRA DE PASO

DETALLE DE FIRME



PK 0+360, FISURACIÓN

DETALLE DE FIRME



PK 0+651, ESTACIÓN DE AFOROS

DETALLE DE FIRME



PK 0+880, FIN DE MEDICIÓN, CALLE BEBRICIO, SENTIDO CRECIENTE

DETALLE DE FIRME





 

 

SENTIDO DECRECIENTE

isanchez1
OVISA





PK 0+000, INICIO DE MEDICIÓN, CALLE BEBRICIO, SENTIDO DECRECIENTE

DETALLE DE FIRME



PK 0+223, INTERSECCIÓN CALLE GENERAL IRIARTE

DETALLE DE FIRME



PK 0+520, CUARTEOS EN AMBAS RODADAS

DETALLE DE FIRME



PK 0+880, FIN DE MEDICIÓN, CALLE BEBRICIO, SENTIDO DECRECIENTE

DETALLE DE FIRME



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEJO G
 

Descripción equipo de medida 





  DIVISIÓN DE GESTIÓN DE INFRAESTRUCTURAS 

KUAB - FWD 1 

DEFLECTÓMETRO KUAB - FWD 
1. DESCRIPCIÓN DEL EQUIPO 

 
El equipo de auscultación estructural de firmes denominado KUAB-FWD responde 

al concepto genérico de DEFLECTÓMETRO DE IMPACTO. (Fotos 1 y 2). 
 
El sistema mide la deflexión producida en la superficie del pavimento al aplicarle 

una carga perpendicular preestablecida.  
 

 
Foto 1. Vista general 

 



  DIVISIÓN DE GESTIÓN DE INFRAESTRUCTURAS 

KUAB - FWD 2 

 
Foto 2. Detalle 

 
Una placa circular se apoya sobre el pavimento. La fuerza dinámica se aplica 

mediante un sistema generador compuesto de dos masas. Una masa pesante se deja 
caer desde una altura determinada produciendo un impacto de muy breve duración, cuyo 
valor de pico define la magnitud de la fuerza; el valor se establece con anterioridad y se 
mide durante la ejecución del ensayo. 

 
El equipo de medida registra el pico o valor máximo de la deflexión en el punto de 

aplicación de la carga y en una serie de puntos separados secuencialmente para obtener 
el cuenco de deflexiones. La (Figura 1) permite ver la forma y duración de la carga. 
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KUAB - FWD 3 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 

Figura 1. Forma y duración de la carga 
 

2. COMPONENTES DEL EQUIPO 
 
El KUAB - FWD consta de un vehículo tractor, donde está instalado el sistema de 

control y de un remolque, donde van instalados los sistemas de aplicación de carga y 
medida de deflexiones. El remolque está cubierto por una carcasa metálica que protege al 
equipo del agua, aceite, polvo, etc. 

 
El sistema de medida y el sistema hidráulico están controlados por un portátil, 

instalado en el vehículo tractor, desde donde el operador organiza la ejecución y la 
recogida de la información. 

 
La placa de ensayo es de forma circular de 30 cm de diámetro, dividida en 4 

sectores y recubierta de caucho para adaptarse a la superficie del pavimento. El sistema 
de dos masas tiene la ventaja de que la transmisión se realiza de forma suave (semejante 
a la forma en que los vehículos inciden sobre el firme). El sistema está diseñado para ser 
insensible a las fuerzas laterales que se pueden crear por desniveles del pavimento. 

 
El KUAB-FWD mide la deflexión mediante transductores de deflexión denominados 

sismómetros, que usan un sistema de masa y muelle como referencia y un transformador 
diferencial LVDT como sensor. El rango de medida es de 0 a 5 mm. Dispone de 7 
sismómetros que se colocan en una secuencia determinada dependiendo del tipo de firme 
y del tipo de estudio que se vaya a realizar. 

 
A modo de ejemplo detallamos una disposición frecuente para firmes flexibles: 0-

20-30-45-60-90-120 cm, aunque se puede llegar a alcanzar un máximo de 180 cm. Para 
firmes rígidos la secuencia viene determinada por el tipo de ensayo, si es de centro de 
losa, de borde, de medida de la transferencia de carga, etc. 

 



  DIVISIÓN DE GESTIÓN DE INFRAESTRUCTURAS 

KUAB - FWD 4 

Al mismo tiempo que son recogidos los valores máximos de las deflexiones en los 
puntos de medida, se almacenan otros tipos de informaciones tales como: la fuerza 
aplicada, fecha y hora de ejecución,  temperatura del aire y del pavimento y la posición del 
punto de ensayo. Previamente queda registrado en el mismo archivo un conjunto de datos 
de identificación: carretera, carril, tipo de pavimento, desmonte, terraplén, etc. 

 
El equipo dispone además de: 
 
- Sensores de temperatura para la superficie del firme y el aire 
 
- Distanciómetro digital. 
  
- Sistema de alimentación mediante baterías. 
 
En la tabla adjunta se resumen algunas de las características citadas: 
  

RANGO DE CARGA 20 – 150 kN 
TRANSMISIÓN DE CARGA Placa circular φ 30 cm  

SENSORES 
TIPO Sismómetro 

NÚMERO 7 

SEPARACIÓN 0 – 180 cm 

3. REALIZACIÓN DE LOS ENSAYOS 
 
La auscultación se realiza determinando en cada punto de medida, las deflexiones 

en 7 puntos secuencialmente alejados del punto de impacto (0 - 20 - 30 - 45 - 60 - 90 - 
120 cm), la temperatura del aire y pavimento, con tres niveles de carga, uno de 
asentamiento y dos correspondientes a 50 y 65 kN.  

Los rendimientos que se obtienen durante la ejecución de los ensayos es de 300 
puntos al día, que equivalen a 20 ó 30 km día.  

 
La realización de los ensayos requiere un control total de tráfico. 

4. CAMPOS DE APLICACIÓN 
 
Los campos de aplicación más frecuentes son: 
 
- Análisis estructural.  
- Dimensionamiento de refuerzos. 
- Control de compactación. 
- Detección de huecos bajo firmes de hormigón. 
- Análisis de tramos de ensayo, nuevos materiales, etc. 
- Control de calidad. 
- Incorporación a Sistemas de Gestión de Firmes.  



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                       ANEJO H
Sondeos y Extracción de testigos de Mezcla Bituminosa.  

Roberto
Texto escrito a máquina
Corresponde al Anejo 8 del presente proyecto, Estudio geotécnico





 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                       ANEJO I. 
                                Datos de Aforos  
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1.- ANTECEDENTES 
 

El peticionario nos encarga la realización de seis sondeos para conocer el estado y 

espesor de las capas de firme y su apoyo en la calle Bebricio (antigua carretera    N-

232) en Calahorra (La Rioja). 

 

2.- TRABAJOS REALIZADOS 
 

Para la realización de los sondeos se ha empleado un equipo de sondeos TP-50 D, 

montada sobre orugas, de TECOINSA. Los sondeos se han realizado en seco, es 

decir sin aportación de agua para la refrigeración de la batería. 

 

La perforación se ha realizado con batería simple provista de corona de widia de 113 

mm de diámetro. 

 

La extracción del aglomerado se realizó con un taladro sacatestigos modelo HILTI de 

manera que pudieran observarse las distintas tongadas aportadas. Cada taladro se 

efectuó junto al sondeo realizado. 

 

Previamente a la realización de los sondeos, se realizó con técnicos de Berceo 

Ingenieros una visita a los emplazamientos en los que se debía sondear, marcando los 

puntos concretos de emboquille de tal manera que no intercediéramos en 

instalaciones que pudieran existir en cada caso. 

 

En el Anexo se refleja un croquis con la situación de los emplazamientos donde se han 

realizado los sondeos y su numeración. 

 

Las profundidades alcanzadas en todos los puntos han sido similares entre 1,20 y 1,30 

metros. 
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3.- DETERMINACIÓN DE ESPESORES DEL TERRENO ATRAVESADO 
 

Del reconocimiento del testigo obtenido en los taladros y sondeos se obtienen las 

siguientes sucesiones: 

 

SONDEO S-1 
 De 0,00 a 0,21 m. Aglomerado (4 tongadas: 4,5-5,5-5,0-6,0 cm de espesor). 

 De 0,21 a 0,50 m. Zahorras. Se observan gravas con alguna cara fracturada. 

 De 0,50 a 1,20 m. Limos arenosos con pocos cantos. A nivel de clasificación 

según el PG-3, se podría considerar Suelo Tolerable. 

 

SONDEO S-2 
 De 0,00 a 0,09 m. Aglomerado (2 tongadas: 6,0-3,0 cm de espesor). 

 De 0,09 a 0,65 m. Zahorras. Se observan gravas con poco porcentaje de caras 

fracturadas.  
 De 0,65 a 0,95 m. Limos arenosos con algún canto. Suelo Tolerable. 

 De 0,95 a 1,20 m. Gravas. Suelo Adecuado / Seleccionado. 

 

SONDEO S-3 
 De 0,00 a 0,16 m. Aglomerado (4 tongadas: 4,0-5,5-3,0-4,5 cm de espesor). 

 De 0,16 a 0,45 m. Relleno granular, con gravas de más de 8 cm de diámetro. 

Tipo Macadam. 
 De 0,45 a 1,20 m. Limos arenosos con pocos cantos. Se puede considerar 

Suelo Tolerable. 

 

SONDEO S-4 
 De 0,00 a 0,235 m. Aglomerado (5 tongadas: 7,0-5,0-5,5-3,5-2,5 cm). 

 De 0,235 a 0,40 m. Zahorras. Se observan gravas con caras fracturadas. 
 De 0,40 a 1,20 m. Limos arenosos con pocos cantos. Clasificación según el 

PG-3, se podría considerar Suelo Tolerable. 

 

SONDEO S-5. 
 De 0,00 a 0,15 m. Aglomerado (3 tongadas: 6,0-6,5-2,5 cm de espesor). 
 De 0,15 a 0,60 m. Zahorras. Se observa un porcentaje de caras fracturadas. 
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 De 0,60 a 1,30 m. Gravas con matriz limo arenosa, con cantos calcáreos de 

hasta 10 cm de diámetro. A nivel de clasificación según el 

PG-3, se podría considerar Suelo Seleccionado. 

 

SONDEO S-6. 
 De 0,00 a 0,105 m. Aglomerado (2 tongadas: 6,5-4,0 cm de espesor). 
 De 0,20 a 0,60 m. Zahorras. Se observa un porcentaje bajo de caras 

fracturadas. 

 De 0,60 a 1,30 m. Gravas limos arenosas con cantos calcáreos de hasta 10 cm 

de diámetro. A nivel de clasificación según el PG-3, se 

podría considerar Suelo Seleccionado. 

 

 

 

 

 

 
 

 

Fdo. Octavio Plumed Parrilla    Fdo. Javier Prats Rivera 

Ingeniero de Caminos     Ingeniero de Caminos 
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CROQUIS  DE  SITUACIÓN  DE  TRABAJOS 
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FOTOGRAFÍAS  DEL  TESTIGO OBTENIDO 
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SONDEO  S - 1 

 

 
Testigo sondeo de 0,00 a 1,20 m 

 
 

 
Testigo de aglomerado de 21,0 cm 
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SONDEO  S – 2 

 

 
Testigo sondeo de 0,00 a 1,20 m 

 
 

 
Testigo de aglomerado de 9,0 cm 
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SONDEO  S – 3 

 

 
Testigo sondeo de 0,00 a 1,20 m 

 
 

 
Testigo de aglomerado de 16,0 cm 
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SONDEO  S – 4 

 

 
Testigo sondeo de 0,00 a 1,20 m 

 
 

 
Testigo de aglomerado de 23,5 cm 
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SONDEO  S – 5 

 

 
Testigo sondeo de 0,00 a 1,20 m 

 
 

 
Testigo de aglomerado de 15,0 cm 
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SONDEO  S - 6 

 

 
Testigo sondeo de 0,00 a 1,20 m 

 
 

 
Testigo de aglomerado de 10,5 cm 
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1.09-COORDINACIÓN CON OTROS SERVICIOS 

REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 1 

 

1.- MEMORIA 

En un primer pasa se obtuvieron los planos de servicios afectados 

generados por INKOLAND. Una vez localizados se mantuvieron reuniones 

con los responsables de los servicios afectados existentes en la zona 

para localizarlos insitu con exactitud. 

A continuación se presentan los planos generados con toda la 

información recabada para el presente proyecto. 
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1.10-CONTROL DE CALIDAD 

REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 
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1.- INTRODUCCIÓN 

En el presente anejo se realiza una valoración aproximada de los 

ensayos más significativos a realizar en el control de la ejecución de la 

obra a partir de las mediciones correspondientes a las unidades de obra 

fundamentales del proyecto y siguiendo las especificaciones de los 

Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales y Particulares y de las 

“Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de 

Carreteras” (1978), obteniendo así las frecuencias consideradas para los 

diversos ensayos. 

Se calcula el número de ensayos a prever para cada una de las 

unidades de obra seleccionadas, primero en el proceso de 

“Autocontrol” totalmente a cargo del Contratista, y luego, con un 

porcentaje de aquel número correspondiente a los ensayos de 

“Contraste”, a iniciativa del Director de Obras. La valoración de estos 

últimos no excederá del 1% del Presupuesto de Ejecución Material de las 

obras. El número y tipo de ensayos indicado es estimado, y podrá ser 

variado por el director de las obras en función de las circunstancias y 

características de la obra. 

Se exigirá marcado CE en todos los productos y el cumplimiento 

de las normas correspondientes a cada uno. 

  



1.10-CONTROL DE CALIDAD 

REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 2 

2.- ENSAYOS PREVISTOS 

2.1.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE 

ENSAYO  Nº 
ENSAYOS 

  - Contenido en betún UNE EN 12697-1 5 
  - Granulometría áridos extraidos UNE EN 12697-2 5 
  - Determinación del  contenido en huecos (UNE EN 12697-8) 2 
  - Sensibilidad al agua UNE EN 12697-12 1 
  - Testigos: Densidad y espesor.  10 
 

 

 

3.- PRESUPUESTO ORIENTATIVO 

ENSAYO  Nº 
ENSAYOS 

COSTE 
(€) TOTAL 

  - Contenido en betún UNE EN 12697-1 5 45 € 225 € 
  - Granulometría áridos extraidos UNE EN 12697-2 5 45 € 225 € 
  - Determinación del  contenido en huecos (UNE 
EN 12697-8) 2 125 € 250 € 
  - Sensibilidad al agua UNE EN 12697-12 1 400 € 400 € 
  - Testigos: Densidad y espesor.  10 70 € 700 € 

SUMA 23  1800 € 
 

 

 

1% del Presupuesto de Ejecución Material = 181.730,73 x 0.01 = 1.817,31 € 

Los ensayos previstos no superan el 1% del P.E.M. 
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1.- INTRODUCCIÓN Y GENERALIDADES 

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO Y ÁMBITO DE APLICACIÓN 

El presente Pliego tiene por objeto la determinación de aquellas 
Prescripciones Técnicas que regirán el desarrollo de las obras 
comprendidas en el “REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO” EN 
CALAHORRA (LA RIOJA). 

1.2.- CONDICIONES GENERALES 

1.2.1.- Dirección de obra 

El Director de Obra es la persona con titulación adecuada y 
suficiente, directamente responsable de la comprobación y vigilancia de 
la correcta realización de las obras contratadas. 

Las funciones del Director, en orden a la dirección, control y 
vigilancia de las obras que fundamentalmente afectan a sus relaciones 
con el Contratista, son las siguientes: 

 Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus 
órdenes, el cumplimiento de las condiciones contractuales. 

 Garantizar la ejecución de las obras con estricta sujeción al 
proyecto aprobado, modificaciones debidamente autorizadas y 
el cumplimiento del programa de trabajos. 

 Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a 
interpretación de planos, condiciones de materiales y ejecución 
de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las 
condiciones del Contrato. 

 Instar al Contratista adjudicatario de las obras para que obtenga, 
de los organismos oficiales y de los particulares, los permisos y 
autorizaciones necesarios para la ejecución de las obras y 
ocupación de los bienes afectados por ellas, y resuelva los 
problemas planteados por los servicios y servidumbres 
relacionados con las mismas. 

El contratista estará obligado a prestar su colaboración al Director 
para el normal cumplimiento de las funciones a éste encomendadas. 

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de la 
Obra y las que le asigne la legislación vigente, podrán ser delegadas en 
su personal colaborador, de acuerdo con las prescripciones establecidas, 
pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se 
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emitan explícitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro 
de Órdenes e Incidencias". 

1.2.2.- Representación del contratista 

El Contratista, antes de que se inicien las obras, comunicará por 
escrito el nombre de la persona que haya de estar por su parte al frente 
de las mismas para representarle como "Delegado de Obra". 

Igualmente, comunicará los nombres, condiciones y organigrama de 
las personas que, dependiendo del citado representante, hayan de tener 
mando y responsabilidad en sectores de la obra. 

La Dirección de Obra podrá suspender los trabajos, sin que de ello se 
deduzca alteración alguna de los términos y plazos contratados, cuando 
no se realicen bajo la dirección del personal facultativo designado para 
los mismos. 

La Dirección de Obra podrá exigir al Contratista la designación de 
nuevo personal facultativo, cuando así lo requieran las necesidades de los 
trabajos. 

1.2.3.- Documentos que se entregan al contratista 

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, 
que el Promotor entrega al Contratista, pueden tener valor contractual o 
meramente informativo. 

1.2.3.1.- Documentos contractuales 

Será de aplicación lo dispuesto en el Artículo 334 del Real Decreto 
Legislativo 3/2011, de Contratos del Sector Público  de 14 de noviembre y 
lo dispuesto en los artículos  124 a 134 del Reglamento general de la Ley 
de Contratos de las Administraciones Públicas aprobado por el R.D. 
1098/2001 (R.G.C.) . 

1.2.3.2.- Documentos informativos 

Tanto la información geotécnica del proyecto como los datos sobre 
procedencia de materiales, ensayos, procedimiento constructivo, servicios 
afectados, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierra, 
estudios de maquinaria, de programación, de condiciones climáticas, de 
justificación de precios y, en general, todos los que se incluyen 
habitualmente en la Memoria de los Proyectos son documentos 
informativos. Dichos documentos representan una opinión fundada del 
Proyectista o del Promotor. Sin embargo, ello no supone que se 
responsabilice de la certeza de los datos que se suministran; y, en 
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consecuencia, deben aceptarse tan sólo como complemento de la 
información que el Contratista debe adquirir directamente y con sus 
propios medios. 

1.2.4.- Obligaciones del adjudicatario 

El adjudicatario deberá someter a la aprobación del Promotor, antes 
del comienzo de las obras, un programa de trabajo con especificación 
de los plazos parciales y fecha de terminación de las distintas unidades de 
obra, compatibles con el plazo total de ejecución. 

Este plan, una vez aprobado, se incorporará al Contrato y adquirirá 
carácter contractual. 

El adjudicatario presentará asimismo, una relación completa del 
personal, servicios y maquinaria que se compromete a utilizar en cada 
una de las etapas del Plan de obra. Los medios propuestos quedarán 
adscritos a la obra sin que, en ningún caso, el contratista pueda retirarlos 
sin autorización del Promotor. 

Asimismo, el Adjudicatario deberá aumentar los medios auxiliares y 
personal técnico, siempre que el Promotor compruebe que ello es 
necesario para el desarrollo de las obras en los plazos previstos. 

La aceptación del Plan y la relación de medios auxiliares propuestos 
no implicará exención alguna de responsabilidades para el Contratista, 
en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos. 

El Adjudicatario deberá obtener de los organismos oficiales y 
particulares, todos los permisos y licencias necesarias para la ejecución de 
las obras y la información sobre la ubicación exacta de los servicios que 
puedan verse afectados por las mismas: Ayuntamientos, Demarcación de 
Carreteras del Estado, Consejerías, ferrocarriles, Confederaciones 
Hidrográficas, Organismos ambientales, Consorcio de aguas y residuos, 
Comunidades de regantes, telefónica, gas, electricidad, etc etc, con la 
excepción de los correspondientes a la expropiación de las zonas 
definidas en el Proyecto.    

Además, serán de cuenta del Adjudicatario las indemnizaciones a 
que hubiere lugar por perjuicios ocasionados a terceros como 
consecuencia de accidentes de tráfico debidos a una señalización 
insuficiente o defectuosa imputable a aquél. 

Asimismo, serán de cuenta del Adjudicatario las indemnizaciones a 
que hubiere lugar por perjuicios que se ocasionen a terceros por 
interrupción de servicios públicos o particulares, daños causados en sus 
bienes por apertura de zanjas o desvíos de cauces, habilitación de 
caminos provisionales, explotación de préstamos y canteras, 
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establecimiento de almacenes, talleres, depósitos de maquinaria y 
materiales y cuantas operaciones requiera la ejecución de la obra, 
siempre que no se hallen comprendidas en el presente Proyecto o se 
deriven de una actuación culpable o negligente del Adjudicatario. 

De acuerdo con los dispuesto en el R.D. 1627/97 de 24 de octubre, 
Disposiciones mínimas de Seguridad y salud en las obras, deberá 
elaborar, antes del comienzo de las mismas, el Plan de Seguridad y salud 
en las obras para someterlo a informe del Coordinador de Seguridad y 
Salud o en su defecto del Director de las Obras, y aprobación del Órgano 
contratante. 

Una vez aprobado el Plan de Seguridad y Salud deberá proceder a 
la apertura del Centro de Trabajo de acuerdo con la legislación laboral 
vigente.   

1.2.5.- Gastos de carácter general a cargo del contratista 

Serán de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo 
general de las obras o su comprobación y los replanteos parciales de las 
mismas: los de construcción, desmontaje y retirada de toda clase de 
construcciones auxiliares, los de alquiler y adquisición de terrenos para 
depósitos de maquinaria y materiales; los de protección de materiales y 
de la propia obra contra todo deterioro, daño o incendio, cumpliendo los 
requisitos vigentes para el almacenamiento de explotación y carburantes; 
los de limpieza y evacuación de desperdicios y basuras; los de 
construcción y conservación de caminos provisionales, para el desvío del 
tráfico y servicio de la obra no comprendidos en el Proyecto, desagües, 
señales de tráfico y demás recursos necesarios para promocionar 
seguridad dentro  de las  obras; los de  montaje, conservación y retirada al 
fin de la obra de las instalaciones, herramientas, materiales, etc., y 
limpieza general de la  obra; los de  montaje, conservación y retirada de 
instalaciones para el suministro de agua y energía eléctrica  necesaria 
para las obras, así como la adquisición de dichas aguas y energía; los de 
demolición de las instalaciones provisionales; los de retirada de los 
materiales rechazados y corrección de las deficiencias observadas y 
puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas. 

En los casos de rescisión de contrato, cualquiera que sea la causa 
que la active, serán de cuenta del adjudicatario los gastos ocasionados 
por la liquidación, así como la retirada de los medios auxiliares empleados 
o no en la ejecución de las obras. 
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1.3.- DEFINICIÓN DE LAS OBRAS 

1.3.1.- Documentos que definen las obras y orden de prelación 

Las obras quedan definidas por los documentos de Planos, Pliego de 
Prescripciones Técnicas, Mediciones y Presupuesto y por la normativa 
incluida en el apartado 1.3.2. "Disposiciones de aplicación". 

En la Memoria del presente Proyecto se hace una descripción 
detallada de las mismas. 

1.3.1.1.- Planos 

Las obras se realizarán de acuerdo con los Planos del Proyecto 
utilizado para la adjudicación, y con las instrucciones y planos adicionales 
de ejecución que entregue la Dirección de Obra al Contratista. 

1.3.1.2.- Contradicciones, omisiones o errores en la documentación  

Será de aplicación lo dispuesto en el Artículo 158 del R.G.C. 

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y 
omitido en los Planos o viceversa, habrá de ser ejecutado como si 
estuviese expuesto en ambos documentos siempre que, a juicio del 
Director, quede suficientemente definida la unidad de obra 
correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato. 

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se 
adviertan en estos documentos por el Director o por el Contratista, 
deberán reflejarse preceptivamente en el Acta de Comprobación del 
Replanteo. 

1.3.1.3.- Planos complementarios de detalle 

Será responsabilidad del Contratista la elaboración de cuantos 
planos complementarios sean necesarios para la correcta realización de 
las obras. 

Una vez finalizadas las obras, el Contratista está obligado a presentar 
una colección de los Planos de Obra Realmente Ejecutada, siendo de su 
cuenta los gastos ocasionados por tal motivo. 

1.3.2.- Disposiciones de aplicación 

En todo lo que no esté expresamente previsto en el presente Pliego ni 
se oponga a él, serán de aplicación los siguientes documentos: 
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Con carácter general: 
 Real Decreto Legislativo 3/2011, de Contratos del Sector Público  

de 14 de noviembre. 
 Reglamento general de la Ley de Contratos de las 

Administraciones Públicas. R.D. 1098/2001, de 12 de octubre, 
publicado en el B.O.E. de 26/12/2001, en tanto no se oponga al 
R.D.L. 3/2011.  

 Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de Octubre, Disposiciones 
mínimas de salud y seguridad en las obras. 

Con Carácter Particular: 
 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de 

Carreteras y Puentes de la Dirección General de Carreteras y 
Caminos Vecinales (PG-3/75). O. M. de 6 de Febrero de 1976 y sus 
posteriores actualizaciones. 

 Instrucción de Hormigón Estructural EHE-08. R.D. 1247/2008 de 18 
de julio de 2008 (BOE 22/8/2008) 

 Reglamento Técnico de Líneas Aéreas Eléctricas de Alta Tensión y 
sus Instrucciones Técnicas Complementarias. Decreto 223/2008 del 
15 de febrero. 

 Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión, R.D. 842/2002 de  
2/8/2002. 

 Instrucción para la Recepción de Cementos RC-08. Real Decreto 
956/2008 (BOE 19/6/2008) 

 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberías de 
Abastecimiento de agua. O.M. de 28 de julio de 1974. BOE 
2/10/1974 

 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberías de 
Saneamiento de Poblaciones. O.M. de 15 de septiembre de 1986. 
BOE 23/9/1986 

 Normativa vigente en materia de jardinería, riego, mobiliario 
urbano y juegos infantiles. 

 En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, 
Instrucciones o Reglamentos oficiales que guarden relación con 
las obras del presente Proyecto, con sus instalaciones 
complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas. 

 En caso de discrepancia entre las normas anteriores y salvo 
manifestación expresa en contrario en el presente Proyecto, se 
entenderá que es válida la prescripción más restrictiva. 
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1.4.- RESPONSABILIDAD DE LA CONTRATA 

La Contrata será la única responsable de la ejecución de las Obras, 
no teniendo derecho a indemnización de ninguna clase por errores que 
pudiera cometer y que serán de su exclusiva cuenta y riesgo. 

Aún después de la RECEPCIÓN de las obras, la Contrata viene 
obligada a rectificar toda deficiencia que sea advertida por la Dirección 
Técnica de las mismas. 

Las demoliciones o reparaciones precisas serán de exclusivo cargo 
de la Contrata. 

Asimismo, la Contrata se responsabilizará ante los Tribunales 
competentes de los accidentes que puedan ocurrir durante la ejecución 
de las Obras. 

Igualmente estará obligada al cumplimiento de todos los preceptos 
legales establecidos o que puedan establecerse por disposiciones 
oficiales. 

1.5.- ENSAYOS DE CONTROL DE LAS OBRAS 

Durante la ejecución de las obras se realizarán los ensayos necesarios 
para comprobar el Control de Calidad de los materiales y las condiciones 
de ejecución de las diferentes unidades de obra. 

El contratista deberá presentar a la Dirección de Obra, un certificado 
donde consten los resultados de los ensayos realizados por el fabricante 
sobre los lotes de tubos que se colocarán en la obra. 

Los ensayos a realizar serán fijados en cada caso por el Ingeniero 
Director de las Obras y serán a cargo del Contratista hasta el límite del 1% 
del Presupuesto Base de Licitación de la obra, salvo  que el Pliego de 
Cláusulas Administrativas Particulares de la obra lo modifique. No 
computándose en el total del citado 1% el coste de aquellos ensayos de 
resultado negativo ni los relativos a lotes de fabricación que deberá 
aportar el suministrador. 
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2.- CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES Y DE SU MANO DE 
OBRA 

2.1.- ORIGEN DE LOS MATERIALES 

Los materiales necesarios para la ejecución de las obras serán 
suministrados por el Contratista, excepto aquellos que de manera 
explícita en este Pliego, se estipule hayan de ser suministrados por el 
Promotor. 

Los materiales procederán directa y exclusivamente de los lugares, 
fábrica o marcas elegidos por el Contratista y que previamente hayan 
sido aprobados por la Dirección de Obra. 

2.2.- CALIDAD DE LOS MATERIALES 

Todos los productos de construcción deberán llevar marcada CE. 

Todos los materiales que se empleen en las obras deberán cumplir las 
condiciones que se establecen en el presente Pliego, especialmente en 
este capítulo y ser aprobados por la Dirección de Obra. Cualquier trabajo 
que se realice con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por la 
Dirección de Obra será considerado como defectuoso, o, incluso, 
rechazable. 

No se procederá al empleo de materiales sin que antes sean 
examinados y aceptados en los términos y forma que prescriba el 
Programa de Control de Calidad por la Dirección de Obra o persona en 
quien delegue. 

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados, o sin 
estar aprobados por la Dirección de Obra o por el técnico que la 
Administración nombre responsable, será considerado como defectuoso 
o incluso rechazable. 

El Contratista deberá, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y 
retirar, posteriormente, una cantidad de material suficiente para ensayar. 

Los materiales rechazados deberán inmediatamente ser retirados de 
la obra a cargo del Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la 
Dirección de Obra. 

En los casos de empleo de elementos prefabricados o de 
construcciones parcial o totalmente realizados fuera del ámbito de la 
obra, el Control de Calidad de los materiales, según se especifica, se 
realizará en los talleres o lugares de preparación de aquellos. 
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2.2.1.- Garantías de calidad (marcado CE) 
El término producto de construcción queda definido como cualquier 

producto fabricado para su incorporación, con carácter permanente, a 
las obras de edificación e ingeniería civil que tengan incidencia sobre los 
siguientes requisitos esenciales:  

 Resistencia mecánica y estabilidad.  
 Seguridad en caso de incendio.  
 Higiene, salud y medio ambiente.  
 Seguridad de utilización.  
 Protección contra el ruido.  
 Ahorro de energía y aislamiento térmico.  
El marcado CE de un producto de construcción indica:  

 Que éste cumple con unas determinadas especificaciones 
técnicas relacionadas con los requisitos esenciales contenidos en 
las Normas Armonizadas (EN) y en las Guías DITE (Guías para el 
Documento de Idoneidad Técnica Europeo).  

 Que se ha cumplido el sistema de evaluación de la conformidad 
establecido por la correspondiente Decisión de la Comisión 
Europea.  

Siendo el fabricante el responsable de su fijación y la Administración 
competente en materia de industria la que vele por la correcta utilización 
del marcado CE. 

Es obligación de la Dirección de Obra verificar si los productos que 
entran en la obra están afectados por el cumplimiento del sistema del 
marcado CE y, en caso de ser así, si se cumplen las condiciones 
establecidas en el Real Decreto 1630/1992 por el que se transpone a 
nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construcción 
89/106/CEE.  

El marcado CE se materializa mediante el símbolo “CE” 
acompañado de una información complementaria.  

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden 
de preferencia:  

 En el producto propiamente dicho.  
 En una etiqueta adherida al mismo.  
 En su envase o embalaje.  
 En la documentación comercial que le acompaña.  
Las letras del símbolo CE se realizan según el dibujo adjunto y deben 

tener una dimensión vertical no inferior a 5 mm.  
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Además del símbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro 
posibles localizaciones una serie de inscripciones complementarias, cuyo 
contenido específico se determina en las normas armonizadas y Guías 
DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:  

 
 el número de identificación del organismo notificado (cuando 

proceda)  
 el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante  
 la dirección del fabricante  
 el nombre comercial o la marca distintiva de la fábrica  
 las dos últimas cifras del año en el que se ha estampado el 

marcado en el producto  
 el número del certificado CE de conformidad (cuando proceda)  
 el número de la norma armonizada y en caso de verse afectada 

por varias los números de todas ellas  
 la designación del producto, su uso previsto y su designación 

normalizada  
 información adicional que permita identificar las características 

del producto atendiendo a sus especificaciones técnicas  
 

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por 
qué tener un formato, tipo de letra, color o composición especial, 
debiendo cumplir únicamente las características reseñadas anteriormente 
para el símbolo.   
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Ejemplo de marcado CE:  

 

Símbolo  
 

0123 Nº de organismo notificado 
Empresa  Nombre del fabricante 
Dirección registrada Dirección del fabricante 
Fábrica Nombre de la fábrica 
Año Dos últimas cifras del año 
0123-CPD-0456 Nº del certificado de conformidad 

CE 
EN 197-1 Norma armonizada 
CEM I 42,5 R  Designación normalizada 
Límite de cloruros (%)  
Límite de pérdida por calcinación 
de cenizas (%) 
Nomenclatura normalizada de 
aditivos 

Información adicional  

 
Dentro de las características del producto podemos encontrar que 

alguna de ellas presente la mención "Prestación no determinada" (PND).  

La opción PND es una clase que puede ser considerada si al menos 
un estado miembro no tiene requisitos legales para una determinada 
característica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa 
característica.  

2.3.- BORDILLOS Y BADENES PREFABRICADOS DE HORMIGÓN 

Cumplirá todo lo especificado en el art. 570 del PG-3. 

Serán de hormigón prefabricado de 25 N/mm2 de resistencia 
característica y dimensiones especificadas en los planos 
correspondientes, fabricados con áridos procedentes de machaqueo, 
cuyo tamaño máximo será de 20 mm. La cara vista de los bordillos estará 
reforzada con capa de cuarzo y no presentarán ningún defecto 
superficial, fisuras ni cambios dimensionales o de aspecto exterior 
acusados. 

Peso específico neto de las piezas: No será inferior a 2.300 Kg/m3. 
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2.4.- BALDOSA HIDRÁULICA O TERRAZO VIBRADO 

Cumplirá todo lo prescrito en el art. 220 del PG-3 

2.4.1.- Forma y dimensiones 

La baldosa estará perfectamente moldeada, admitiéndose en las 
medidas de sus lados una tolerancia máxima de 0,5 mm. 

El espesor de la baldosa medido en distintos puntos de su contorno, 
con excepción de los eventuales rebajes de la cara o el dorso, será como 
mínimo de 4 cm, con una tolerancia de +/- 1 mm. En cualquier caso, el 
espesor será el indicado en los planos o en el Presupuesto del Proyecto. 

El espesor de la capa de huella, salvo los eventuales rebajes de la 
acera será sensiblemente uniforme y no menor en ningún punto de 8 mm. 

La variación de los ángulos será inferior a diez minutos sexagesimales 
(10) en más o en menos. 

Con excepción de eventuales biseles, resaltos o rebajes la superficie 
de la cara será plana, de modo que la flecha máxima no sobrepase el 3 
por mil (0,3%) de la diagonal mayor. 

La desviación máxima de una arista de la cara respecto a la línea 
recta será inferior al dos por mil (0,2%) de su longitud. 

La separación de un vértice cualquiera, con respecto al plano 
formado por otros tres no será superior a +/-0,5 mm. 

2.4.2.- Calidad y aspecto 

La estructura será uniforme en toda la superficie de fractura de cada 
capa que componga la baldosa, sin presentar exfoliaciones ni poros 
visibles. 

La coloración será sensiblemente uniforme, debiendo cumplir ésta la 
condición inherente a la cara vista. Esta condición se cumple si en el 
momento de ejecutar el control de recepción hallándose éstas en estado 
seco, esta  cara resulta bien lisa y no presenta un porcentaje de defecto 
superior a los márgenes que se señalan en el cuadro siguiente. 
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DEFECTOS Y TANTOS POR CIENTO MÁXIMOS PERMITIDOS 
DEFECTO % máximo 

Hendiduras, grietas, desproporción, adulteramientos o 

desconchados en la superficie de la baldosa, visible a 

simple vista y desde la altura normal de una persona. 

Después de mojadas con un trapo húmedo, pueden 

aparecer grietas o fisuras (rectilíneas o reticuladas), pero 

éstas deberán dejar de ser visibles a simple vista y desde la 

altura de una persona una vez secas. 

2 

Desportillado de aristas de longitud superior a 4 mm. o el 

tamaño máximo de árido si éste excede de dicha medida, 

desbordando sobre la cara vista y de una anchura superior 

a 2 mm. 

3 

Despuntado de baldosas, cuyas esquinas estén matadas 

en una longitud superior a 2 mm. 
2 

Huellas de muela en baldosa  pulimentadas. 1 

 

 Los porcentajes son de baldosa sobre la partida.  
 En ningún caso la suma de los porcentajes excederá de cinco (5). 
 Las baldosas en seco no presentarán eflorescencias (salitrado) ni 

poros visibles a distancias inferiores a 0,5 m después de mojado. 
 La coloración será uniforme y de acuerdo con la muestra o 

modelo elegido. 

2.4.3.- Características 

Absorción de agua:  
El coeficiente de absorción de agua máximo admisible, determinado 

según la norma UNE 7008 será del 10%. 

Heladicidad:  
Ninguna de las tres baldosas ensayadas de acuerdo con la norma 

UNE 7033 presentará en la cara de huella señales de rotura o deterioro. 

Resistencia al desgaste:  
Realizado el ensayo según la norma UNE 7015 con un recorrido de 

250 m. la perdida máxima de altura permitida será de 1,5 mm. 
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Resistencia a la flexión:  
Determinada según la norma UNE 7034, como media de cinco 

probetas, la tensión aparente de rotura será inferior a: 

 Cara de tracción ...... 60 Kg/cm2 
 Presión de tracción ... 40 Kg/cm2 

Toma de muestra:  
Se tomará al azar de toda la partida y en una misma operación, un 

número de baldosas no inferior a 20, hasta el primer millar y otras 5 por 
cada millar más, desechando las que presenten defectos a simple vista, 
pero teniendo en cuenta que habrá que sustituirlas por otras, también 
tomadas al azar y sin que el número total de desechadas exceda del 5%. 

Marca de las baldosas:  
Las baldosas llevarán inscrita con señales indelebles en el dorso la 

marca de fabricación correspondiente. 

Aparte de las determinaciones contenidas en este pliego serán de 
aplicación las siguientes: 

NORMA UNE 7008, determinación del coeficiente de absorción de 
agua en baldosas y baldosines de cemento. 

NORMA UNE 7033, ensayo de desgaste por rozamiento en baldosas y 
baldosín de cemento. 

NORMA UNE 7034, determinación de la resistencia de la flexión al 
choque de los baldosines y baldosas de cemento. 

Y las NORMAS UNE 7082, UNE 7135, UNE 41060, UNE 41003, UNE 41153, 
UNE 41154, UNE 41155, UNE 41157, UNE 41160, UNE 41162, UNE 41163. 

2.5.- MORTERO 

2.5.1.- Definición 

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por 
árido fino, cemento y agua. Eventualmente, puede contener algún 
producto de adición para mejorar alguna de sus propiedades, cuya 
utilización deberá previamente haber sido aprobada por la Dirección de 
la Obra. 

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de 
cemento y agua, y eventualmente adiciones, utilizada principalmente 
para inyecciones de terrenos, cimientos, túneles, etc. 
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2.5.2.- Características 

Los morteros serán suficientemente plásticos para rellenar los 
espacios en que hayan de usarse, y no se retraerán de forma tal que 
pierdan contacto con la superficie de apoyo. La mezcla será tal que, al 
apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni 
humedecer las manos. 

La proporción, en peso en las lechadas, del cemento y el agua 
podrá variar desde el uno por ocho (1/8) al uno por uno (1/1), de acuerdo 
con las características de la inyección y la presión de aplicación. 

No será admisible salvo autorización expresa de la Dirección 
facultativa en cada caso, la utilización de ningún tipo de sustancia 
retardante del fraguado del mortero. 

En todo caso, la composición de la lechada deberá ser aprobada 
por la Dirección de Obra para cada uso. 

2.6.- BETUNES ASFÁLTICOS 

2.6.1.- Definición 

Se definen los betunes asfálticos como los productos bituminosos 
sólidos o viscosos, naturales o preparados a partir de hidrocarburos 
naturales por destilación, oxidación o cracking, que contienen un 
pequeño tato por ciento de producto volátiles, poseen propiedades 
aglomerantes características y son esencialmente solubles en sulfuro de 
carbono. 

2.6.2.- Condiciones Generales 

Los betunes asfálticos deberán se homogéneos, libres de agua y no 
formarán espuma cuando se calienten a ciento setenta y cinco grados 
centígrados (175ºC). 

Además y de acuerdo con su designación, cumplirán las exigencias 
que se señalan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para 
obras de Carreteras y Puentes. PG-3. 

2.6.3.- Ensayos 

Las características de los betunes asfálticos se comprobarán antes 
de su utilización mediante la ejecución de las series completas de ensayos 
que estime pertinentes la Dirección Técnica de las Obras. 

Con independencia de lo anteriormente establecido se realizarán 
series reducidas de ensayos cuya frecuencia y tipo se señalan a 
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continuación, entendiéndose que las cifras que se dan son mínimos y se 
refieren a cada una de las partidas recibidas. 

Por cada veinticinco toneladas (25 T) o fracción de betún asfáltico a 
emplear: 

UN (1) Ensayo de Penetración 

UN (1) Ensayo de Índice de Penetración 

UN (1) Ensayo de Peso Específico (si se emplea en la fabricación de 

mezclas asfálticas) 

2.7.- BETUNES FLUIDIFICADOS 

2.7.1.- Definición 

Se definen los betunes fluidificados como los productos  resultantes 
de la incorporación a un betún asfáltico de fracciones líquidas, más o 
menos volátiles, procedentes de la destilación de petróleo. 

2.7.2.- Condiciones Generales 

Los betunes fluidificados deberán ser homogéneos, libres de agua y 
no presentarán signos de coagulación antes de su empleo. Además, y de 
acuerdo con su designación, cumplirán las exigencias que se señalan en 
el Pliego de P.T. Generales. 

2.7.3.- Ensayos 

Las características de los betunes fluidificados se comprobarán antes 
de su utilización, mediante la ejecución de las series completas de 
ensayos que estime pertinentes la Dirección Técnica de las Obras. 

Con independencia de lo anteriormente establecido, se realizarán 
series reducidas de ensayos cuya frecuencia y tipo se señalan a 
continuación, entendiéndose que las cifras que se dan son mínimas y se 
refieren a cada una de las partidas recibidas. 

Por cada veinticinco toneladas (25T) o fracción de betún fluidificado 
a emplear: 

 UNA (1) Determinación del Contenido de Agua 

 UN (1) Ensayo de Viscosidad 

 UN (1) Ensayo de Destilación 

 UN (1) Ensayo de Penetración sobre el residuo de destilación 

 UNA (1) Determinación del peso específico 
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2.8.- EMULSIONES ASFÁLTICAS PARA RIEGOS 

2.8.1.- Definición 

Se definen las emulsiones asfálticas directas como las suspensiones 
de pequeñas partículas de un producto asfáltico en agua o en una 
solución acuosa. 

2.8.2.- Condiciones Generales 

Las emulsiones asfálticas directas deberán ser homogéneas y, de 
acuerdo con su designación, cumplirán las exigencias que se señalan en 
el cuadro adjunto, en el Pliego de P.T. Generales. 

2.8.3.- Ensayos 

Las características de las emulsiones asfálticas directas se 
comprobarán antes de su utilización, mediante la ejecución de las series 
completas de ensayos que estime pertinentes la Dirección Técnica de las 
obras. 

Con independencia de lo anteriormente establecido, se realizarán 
series reducidas de ensayos cuya frecuencia y tipo se señalan a 
continuación, entendiéndose que las cifras que se dan son mínimas y se 
refieren a cada una de las partidas recibidas. 

Por cada veinticinco toneladas (25T) o fracción de emulsión asfáltica 
directa a emplear: 

 UN (1) Ensayo de Viscosidad 

 UN (1) Ensayo de residuo de destilación 

 UN (1) Ensayo de Demulsibilidad 

 UN (1) Ensayo de Penetración sobre el residuo de destilación 

 UNA (1) Determinación del peso específico  

2.9.- ÁRIDOS GRUESOS A EMPLEAR EN MEZCLAS  BITUMINOSAS 

2.9.1.- Definición 

Se define como árido grueso la fracción de árido mineral que queda 
retenida en el tamiz 2,5 UNE. 

2.9.2.- Condiciones generales 

El árido grueso a emplear en mezclas bituminosas será, en general, 
gravilla procedente del machaqueo y trituración de piedra de cantera o 
grava natural, en cuyo caso el rechazo del tamiz 5 UNE deberá contener 
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como mínimo, un setenta y cinco por ciento (75%), en peso de elementos 
machacados que presenten dos (2) o más caras de fractura. 

En todo caso el árido se compondrá de elementos limpios, sólidos y 
resistentes, de uniformidad razonable, sin exceso de piezas planas, 
alargadas, blandas o fácilmente desintegrables, polvo, suciedad, arcilla u 
otras materias extrañas. 

2.9.3.- Calidad 

El coeficiente de desgaste, medido por el Ensayo de Los Ángeles, 
será inferior a treinta (30) en capas de base y a veinticinco (25) en capas 
intermedias o de rodadura. 

Las pérdidas del árido sometido a la acción de soluciones de sulfato 
sódico o magnésico, en cinco (5) ciclos, serán inferiores al 12% o al 18% en 
peso, respectivamente. 

2.9.4.- Adhesividad 

La adhesividad con los ligantes bituminosos, medida por el ensayo 
correspondiente, será suficiente. 

2.9.5.- Ensayos 

Las características del árido grueso a emplear en mezclas 
bituminosas se comprobarán antes de su utilización mediante la ejecución 
de los ensayos cuya frecuencia y tipo se señalan a continuación, 
entendiéndose que las cifras que se dan son mínimos y se refieren a cada 
una de las procedencias elegidas. 

Por cada cien metros cúbicos (100 m3) o fracción de áridos gruesos 
a emplear: 

UN (1) Ensayo Granulométrico 

Por cada mil metros cúbicos (1.000 m3) o fracción de árido grueso a 
emplear: 

UN (1) Ensayo de Peso Específico 

UN (1) Ensayo de Absorción de ligante, en unión del resto de los 

áridos. 

Además, cuando el árido grueso proceda de yacimientos no 
recomendados expresamente en el proyecto, en cada uno de ellos se 
hará por lo menos: 

UN (1) Ensayo de Los Ángeles 

UN (1) Ensayo de Estabilidad con cinco ciclos 

UN (1) Ensayo de Adhesividad 



3.0- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES. 

 REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO  19 

2.10.- ÁRIDOS FINOS A EMPLEAR EN MEZCLAS  BITUMINOSAS 

2.10.1.- Definición 

Se define como árido fino la fracción de árido mineral que pasa por 
el tamiz 2,5 UNE y queda retenido en el tamiz 0,080 UNE. 

2.10.2.- Condiciones Generales 

El árido fino a emplear en mezclas bituminosas será de arena natural, 
arena procedente de machaqueo o una mezcla de ambos materiales, 
exentas de arcilla, marga y otras materias extrañas. 

Las arenas naturales estarán constituidas por partículas estables y 
resistentes. 

Las arenas artificiales se obtendrán de piedras que deberán cumplir 
los requisitos fijados para el árido grueso. 

2.10.3.- Calidad 

Las pérdidas del árido sometido a la acción de soluciones de sulfato 
sódico o magnésico, en cinco ciclos (5) serán inferiores al doce por ciento 
(12%) o al dieciocho por ciento (18%) en peso respectivamente. 

2.10.4.- Ensayos 

Las características del árido fino a emplear en mezclas bituminosas se 
comprobarán antes de su utilización, mediante la ejecución de ensayos 
cuya frecuencia y tipo se señalan a continuación, entendiéndose que las 
cifras que se dan son mínimos y se refieren a cada una de las 
procedencias elegidas. 

Por cada cien metros cúbicos (100 m3) o fracción de árido fino a 
emplear: 

UN (1) Ensayo Granulométrico 
Por cada mil metros cúbicos (1.000 m3) o fracción de árido fino a 

emplear: 

UN (1) Ensayo de Peso Específico 
UN (1) Ensayo de absorción de ligante en unión del resto de los 

áridos. 
Además, cuando el árido fino proceda de yacimientos no 

recomendados expresamente en el Proyecto, en cada uno de ellos se 
hará por lo menos: 

UN (1) Ensayo de Los angeles 
UN (1) Ensayo de Estabilidad con cinco ciclos 
UN (1) Ensayo de Adhesividad 
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2.11.- FILLER A EMPLEAR EN MEZCLAS BITUMINOSAS 

2.11.1.- Definición 

Se define como filler el producto mineral finamente dividido, cuya 
composición granulométrica estará comprendida dentro de los siguientes 
límites. 

A los efectos de dosificación de mezclas bituminosas se considera 
como filler solamente la fracción que pasa por el tamiz 0,080 UNE. 

 

TAMIZ UNE % EN PESO QUE PASA POR EL TAMIZ 

0,63 

0,16 

0,80 

100 

90-100 

75-100 

2.11.2.- Condiciones Generales 

El filler a emplear en mezclas bituminosas consistirá en polvo mineral, 
natural o artificial, cuya naturaleza y composición se acepte por la 
Dirección Técnica encargada de las obras, previa la realización de los 
ensayos que estime pertinentes. 

2.11.3.- Ensayos 

Las características del filler a emplear en mezclas bituminosas se 
comprobarán antes de su utilización, mediante la ejecución de ensayos 
cuya frecuencia y tipo se señalan a continuación, entendiéndose las 
cifras que se dan como mínimas y que se refieren a cada una de las 
procedencias elegidas. 

Por cada cien metros cúbicos (100 m3) o fracción de filler a emplear: 

UN (1) Ensayo de Peso Específico 

UN (1) Ensayo de Absorción de Ligante, en unión del resto de los 

áridos 

UN (1) Ensayo Granulométrico 

2.12.- PINTURAS 

Elementos constitutivos de las pinturas: 

 Agua.- Deberán ser pura, no conteniendo sales ni materias 
orgánicas que puedan alterar los colores o los aglutinantes. 
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 Aceite de linaza.- Será cocido y cumplirá las condiciones de la 
norma UNE 48003. 

 Aguarrás.- Cumplirá las condiciones de la norma UNE 480013. 
 Cola.- Podrá ser de origen animal o vegetal. 
 Colores o pigmentos.- Deberán ser fijos insolubles en agua e 

inalterables por la acción de los aceites o de otros colores, 
tendrán la facultad de incorporarse al aceite cola, etc. y facilidad 
para extenderse y de cubrición. Deberán cumplir las 
prescripciones señaladas en la norma UNE 48101. 

 Esmalte.- El esmalte de color será inalterable y muy brillante, 
propiedad que conservará aunque humedezca y frote. Secará 
perfectamente antes de las doce (12) horas. 

 Secantes líquidos.- Serán de la mejor calidad y en la mezcla no 
deberán alterar el color de las pinturas. Secarán en un período de 
tiempo inferior a las doce (12) horas. 

 

El contratista especificará y justificará en cada caso de acuerdo con 
las normas de vigor, las condiciones de las pinturas a emplear en los 
distintos puntos, cuidando muy especialmente de establecer las 
condiciones de las que se utilicen para protección de las superficies 
metálicas, o de fábricas, que puedan estar sujetas a ambientes húmedos 
y corrosivos.  

2.13.- MATERIALES DEFECTUOSOS 

Los materiales que sean rechazados por la Dirección de las Obras 
serán retirados de la obra en un plazo de cuarenta y ocho horas (48). 

2.14.- ENSAYOS PREVIOS 

Todos los materiales de que se hagan uso en las obras, deberán ser 
sometidos a todas las pruebas y ensayos que estime conveniente la 
Dirección de las Obras, para asegurarse de sus buenas condiciones. A 
este fin el Contratista vendrá obligado a presentar con la anticipación 
debida dos o más muestras ejemplares de los distintos materiales que se 
hayan de emplear, procediéndose inmediatamente a su reconocimiento 
o ensayos, bien por sí o sometiéndolos al Laboratorio que estime 
pertinente, siendo de su cuenta los gastos que con tal motivo se originen. 

Realizadas las pruebas y adoptados los materiales, no podrá 
emplearse otro que no sea el de la muestra o ejemplar aceptado, sin que 
esta aceptación exima de responsabilidad al Contratista, la cual 
continuará hasta que la obra quede definitivamente recibida. 
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2.15.- MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PLIEGO 

Los materiales no especificados en este Pliego, serán de probada 
calidad y deberán presentarse al Director de las obras cuantos ensayos, 
certificados e informes se estimen necesarios para su aprobación. 

Antes de emplear los materiales en obra o de realizar algún acopio, 
el Contratista deberá presentar muestras adecuadas al Director a fin de 
que éste pueda ordenar la realización de los ensayos necesarios para 
decidir si procede la admisión de los mismos. 

La aceptación de un material en cualquier momento, no será 
obstáculo para que sea rechazado posteriormente, si se encontrasen 
defectos en su calidad y uniformidad. 
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3.- EJECUCIÓN, MEDICIÓN Y ABONO DE LAS OBRAS 

3.1.- REPLANTEOS 

Antes de comenzar las obras, el Contratista adjudicatario de las 
mismas hará el replanteo general de las mismas, marcando los tramos 
sobre el terreno con estacas, clavos, pintura, donde éstas sean posibles, o 
puntos bien definidos o referencias que tengan suficiente garantía de 
permanencia para que durante el tiempo de construcción de las obras 
pueda fijarse con relación a ellas las alineaciones y rasantes y demás 
detalles de las mismas. 

El Contratista deberá estar en posesión de los aparatos de topografía 
necesarios para el correcto replanteo y posterior control de ejecución de 
las obras.  

La Dirección de las obras además de la comprobación del replanteo 
general, ordenará cuantos replanteos parciales estime necesarios y exija 
el curso de las obras para que éstas se hagan con arreglo al proyecto 
general y a los parciales o de detalle que en lo sucesivo puedan 
redactarse. 

Todas estas operaciones deberán ser ejecutadas por el Contratista o 
su representante, los cuales se harán cargo de las marcas, señales, 
estacas y referencias que se dejen sobre el terreno, levantándose además 
actas de las mismas. 

El Contratista proporcionará a su cargo cuantos elementos, 
materiales y mano de obra fuesen necesarios para los replanteos precisos 
a juicio de la Dirección. 

3.2.- BORDILLO Y BADÉN DE HORMIGÓN 

3.2.1.- Ejecución 

Todo lo especificado en este artículo es igualmente válido tanto para 
la unidad de bordillo como la de badén prefabricado de hormigón. 

Se colocará el bordillo asentándolo firmemente sobre hormigón con 
gran precisión, lo mismo en alineación que en rasante, de tal manera que 
los errores tanto en alineación como en rasante no excedan de 5 mm. Se 
procederá nuevamente a su colocación siempre que, durante la obra, 
perdiere una u otra.  

Irá firmemente asentado sobre una base de 20 cm de espesor de 
hormigón e ira reforzado por la parte de la acera con 10 cm de hormigón 
que enlazara con la que sirve de cimiento y quedará por la parte superior 
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a 7 cm por debajo de la cara superior del bordillo. El hormigón a emplear 
en el asiento y refuerzo de los bordillos será del tipo HM-15. 

La separación entre bordillos será uniforme, rejuntándose 
posteriormente las juntas con mortero de cemento. Los cortes en los 
remates se ejecutarán con sierra de disco, tanto sean rectos como en 
inglete. 

Se ejecutarán los rebajes de bordillo necesarios para pasos de 
peatones o de vehículos que figuren en planos u ordene la Dirección de 
Obra. 

3.2.2.- Medición y abono 

El bordillo se medirá por los metros lineales realmente colocados y se 
abonará mediante aplicación del precio que para esta unidad figura en 
el Cuadro de Precios nº 1. En dicho precio se considera incluido el 
suministro y colocación con los cortes, rebajes y remates necesarios, el 
hormigón de asiento y refuerzo y el rejuntado de mortero de las juntas. 

3.3.- RIEGO DE IMPRIMACIÓN  

3.3.1.- Generalidades 

Como norma general se cumplirá lo dispuesto en el artículo 530 del 
PG-3 y modificaciones posteriores. 

3.3.1.1.- Definición 

Se define como riego de imprimación, la aplicación de un ligante 
bituminoso que penetra por capilaridad en una base granular o de 
hormigón. 

Consta de las operaciones siguientes: 
1. Preparación de la superficie existente mediante su oportuno 

barrido y supresión de todas las depresiones o irregularidades 

que presente. 

2. Aplicación del ligante elegido 

3. Cubrición, cuando la Dirección Técnica encargada de las 

obras lo estime pertinente, con el árido que se especifique 

3.3.1.2.- Ligante bituminoso 

Betún fluidificado tipo ECR-1. 
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3.3.1.3.- Áridos de cubrición 

El árido a utilizar, será el definido en el artículo correspondiente. 

3.3.1.4.- Dosificación del ligante 

La cantidad del ligante a emplear variará de acuerdo con los 
factores que intervengan en la obra y entre ellos, como más importante, 
la textura de la capa de base. 

Como norma puede aceptarse que la dotación de ligante quedará 
definida por la cantidad que sea capaz de absorber la base de un 
periodo de veinticuatro horas. 

En general, la dosificación de ligante por metro cuadrado (m2) 
establecida por la norma dada, variará entre quinientos gramos (500 gr) y 
dos kilogramos (2 kg).  

3.3.1.5.- Dosificación del árido 

Si 24 horas después de extendido el ligante se observa que ha 
quedado una parte sin absorber, debe extenderse la cantidad de árido 
necesario para recoger el indicado exceso y que puede variar entre los 3 
y 6 litros por metro cuadrado. 

Equipo necesario para la ejecución de las obras. 

El equipo necesario en la ejecución de las obras deberá ser 
aprobado por la Dirección Técnica encargada de las mismas y habrá de 
mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias. 

Siempre que sea posible, la extensión de ligante, y en los casos que 
se requiera, la de árido deberán efectuarse utilizando medios mecánicos, 
dotados de los elementos necesarios para garantizar la calidad del 
trabajo a realizar. 

3.3.1.6.- Preparación de la superficie. 

4. Si la superficie contiene determinadas depresiones, 

irregularidades o fallos locales, el material defectuoso, deberá 

reemplazarse por otro, previa su aprobación por la Dirección 

Técnica encargada de las obras, que se empleará hasta que 

se obtengan superficies en todo semejantes a la del resto de 

la base que se desea imprimar. 
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5. Si la superficie presenta irregularidades en cantidad tan 

apreciable que sea imposible su reparación mediante una 

simple operación de bacheo como la señalada en el 

apartado a), será preciso que la imprimación vaya precedida 

de un escarificado y recompactación de la superficie o de 

otro sistema de reparación aprobado por la Dirección Técnica 

encargada de las obras. 

6. Si la superficie se considera en condiciones aceptables, 

inmediatamente antes de proceder a la extensión del ligante 

elegido, se limpiará la superficie que haya de imprimarse de 

toda materia que pueda ser perjudicial, utilizando barredoras 

mecánicas, escobas de mano o máquinas sopladoras. En 

alguna ocasión, la base puede presentar una superficie con 

tal cantidad de material suelto que sea imposible ejecutar el 

barrido. En tal caso, con carácter excepcional, puede 

prescindirse del mismo siempre que así lo autorice la Dirección 

Técnica encargada de las obras. 

3.3.1.7.- Aplicación del ligante bituminoso. 

Antes de que se realice la extensión del ligante bituminoso, la 
superficie de la base deberá regarse ligeramente con agua, empleando 
la dotación que, a la vista de las circunstancias, ordene la Dirección 
Técnica encargada de las obras. 

La aplicación del ligante elegido se hará inmediatamente después 
de la extensión del agua, pero nunca antes de que haya desaparecido 
todo vestigio de la humedad libre sobre la superficie de la base, con la 
dotación, temperatura y equipo aprobados por la Dirección Técnica, de 
manera uniforme y evitando la creación de juntas de trabajo. Para ello, 
en el caso de que se utilice un distribuidor mecánico, se colocarán 
recipientes o tiras de papel bajo los difusores en aquellas zonas de la 
superficie donde se interrumpa el trabajo, con objeto de que el riego 
pueda iniciarse o terminarse sobre ellos y los difusores funcionen con 
normalidad sobre la zona a imprimir. 

Los puntos inaccesibles para el distribuidor, se tratarán con material 
extendido a mano. 
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3.3.1.8.- Aplicación del árido 

El ligante empleado deberá ser totalmente absorbido por la base 
dentro de las 24 horas siguientes a su aplicación, y por tanto, si su 
dosificación es correcta, no será preciso el empleo posterior de un árido 
de cubrición. 

Sin embargo, si la absorción de ligante en dicho periodo no ha sido 
total, deberá extenderse sobre la superficie, la cantidad de árido 
necesaria para recoger el exceso de ligante y evitar la destrucción de la 
imprimación por el tráfico. 

La distribución del árido se realizará con la dotación y equipo 
aprobados por la Dirección Técnica encargada de la obra, de manera 
uniforme. 

3.3.1.9.- Limitaciones de la ejecución 

La ejecución de los trabajos, queda condicionada a la temperatura 
ambiente y aquellos deberán suspenderse siempre que ésta sea inferior a 
10ºC. 

Dentro del programa general de la obra, la imprimación, desde el 
punto de vista de su función de preservación de la base, debe efectuarse 
tan pronto como sea posible. Pero la extensión de las capas posteriores, 
no debe retardarse tanto que la imprimación haya perdido su efectividad 
como elemento de unión entre ellas. 

Sobre la base recién imprimada debe evitarse la acción de todo tipo 
de tráfico, por lo menos durante las 24 horas siguientes a la aplicación del 
ligante, que como se ha indicado, definen el periodo de absorción. 

3.3.1.10.- Ensayos 

Las características de los materiales empleados, así como la bondad 
de la obra realizada, se comprobarán durante su ejecución efectuando 
ensayos cuya procedencia y tipo son lo que se señalan a continuación, 
entendiéndose que las cifras que se dan son mínimas y se refieren a cada 
una de las procedencias elegidas. 

En el control de ejecución se respetará lo indicado en el apartado 
correspondiente del art. 530 del PG-3. 

3.3.2.- Medición y abono 

El riego de imprimación se medirá de los m2 realmente ejecutados. 
El abono se realizará aplicando a los m2 calculados según el 

apartado anterior el precio que figure en el Cuadro de Precios nº 1. 
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3.4.- RIEGOS DE ADHERENCIA 

3.4.1.- Definición 

Será de aplicación lo indicado en el apartado 531.1 del PG-3/75. 
(Revisión por O.M. de 31-07-86, B.O.E. 5-09-86). 

3.4.2.- Materiales 

Se empleará como ligante una emulsión asfáltica tipo ECR-1. 

3.4.3.- Dosificación del ligante 

Será de quinientos gramos de ligante por metro cuadrado (500 
g/m2). No obstante, el Director de Obra podrá modificar tal dosificación y 
tipo de ligante cuando las circunstancias de la ejecución lo hagan 
oportuno o a la vista de las pruebas previas a la ejecución de la obra. 

3.4.4.- Equipo necesario 

Se cumplirá lo establecido en el apartado 531.4 del PG-3/75. 

3.4.5.- Ejecución de las obras 

Se cumplirá lo establecido en el apartado 531.5 del PG-3/75. 

3.4.6.- Limitaciones de la ejecución 

Se cumplirá lo establecido en el apartado 531.6 del PG-3/75. 

3.4.7.- Medición y abono 

El riego de adherencia se abonará al precio correspondiente del 
Cuadro de Precios, por metro cuadrado de superficie realmente regada 
medida según los planos del trabajo ordenado por la Dirección de Obra. 

En el precio anterior se incluyen, además del ligante, todas las 
operaciones y materiales necesarios hasta terminar por completo la 
unidad de obra. Asimismo se incluye la preparación de la superficie 
existente mediante barrido o cualquier otro método sancionado por la 
Dirección de Obra. 

3.4.8.- Control de calidad 

Se cumplirá lo indicado en el apartado 531.8 del PG-3/75. 
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3.5.- MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE 

Como norma general se cumplirá lo dispuesto en los artículos 542 y 
543 según lo prescrito en la OC 24/2008 del Ministerio de Fomento. 

El tipo de mezcla a utilizar será el indicado en los Planos y/o en el 
Presupuesto del Proyecto. 

3.5.1.- Recepción de la mezcla 

El transporte de la mezcla se efectuará de modo que el extendido y 
compactación de toda la mezcla preparada en un día de trabajo pueda 
terminarse en el periodo de luz solar, a menos que se disponga de una 
instalación de luz artificial aprobada por la Dirección de las obras. 

A la salida de la planta, la temperatura de la mezcla será menor de 
180ºC. 

La mezcla se transportará al lugar de empleo de modo que en el 
momento de descarga de aquella en la extendedora, su temperatura no 
sea inferior a 125ºC. 

Se rechazarán aquellos camiones cuyas cargas hayan resultado 
excesivamente mojadas por la lluvia, o cuya temperatura no alcance la 
antes indicada o aquellos que debieran haberse rechazado a la salida de 
la instalación de fabricación. 

3.5.2.- Extensión 

La extendedora se regulará de forma que la superficie de la capa 
extendida quede lisa y con un espesor tal que una vez compactada, se 
ajuste a la sección transversal, rasante y perfiles indicados en los planos. A 
menos que se ordene otra cosa, la colocación comenzara a partir del 
borde de la calzada en las zonas a pavimentar con sección bombeada, 
o en el lado inferior en las secciones con pendientes en un solo sentido. La 
mezcla se colocará en franjas que tengan anchura mínima de 3 m. 

La colocación de la mezcla se realizará con la mayor continuidad 
posible. Se comprobará que la temperatura de la mezcla que quede sin 
extender en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la 
prescrita. 

Tras la extendedora deberán colocarse suficiente número de obreros 
especializados, añadiendo mezcla caliente y rastrillándola, según se 
precise, con el fin de obtener una capa que una vez compactada, se 
ajuste enteramente a las condiciones impuestas en este Pliego y en el de 
Prescripciones Técnicas Generales. 
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Donde no resulte factible el empleo de máquinas extendedoras, la 
mezcla podrá extenderse a mano. La mezcla se descargará fuera de la 
zona que se vaya a pavimentar, y se distribuirá en los lugares 
correspondientes, por medio de palas y rastrillos calientes, en una capa  
uniforme, de poca consistencia y espesor tal, que una vez compactada 
se ajuste a los planos correspondientes. Los rastrilladores no deberán 
permanecer sobre la mezcla caliente si no van previstos de calzado 
especial. 

Después de haber extendido y compactado la primera franja, se 
extenderá la segunda y siguiente y se ampliará la compactación para 
que incluya 15 cm de la primera franja. 

Las franjas sucesivas se colocarán, mientras el borde adyacente de 
la franja contigua esté caliente y en condiciones de ser compactada 
fácilmente. De no ser así se ejecutará una junta longitudinal. 

3.5.3.- Compactación de la mezcla 

La compactación inicial deberá comenzar tan pronto como la 
temperatura de la mezcla extendida descienda a 105ºC. 

Una vez compactadas las juntas transversales, longitudinales y el 
borde exterior se iniciará la compactación longitudinalmente por el punto 
más bajo de las distintas franjas y se continuará hacia el borde más alto 
del pavimento, solapándose los elementos de compactación en sus 
pasadas sucesivas que deberán tener longitudes ligeramente distintas. 

Los rodillos llevarán, salvo indicación en contra, su rueda motriz del 
lado cercano a la extendedora, sus cambios de dirección se harán sobre 
mezcla ya apisonada, y sus cambios de sentido se efectuaran con 
suavidad. 

Las capas extendidas se someterán luego a una compactación 
secundaria, mientras la mezcla se mantiene caliente y en condiciones de 
ser compactada. 

La densidad a conseguir será como mínimo el 95% de la obtenida 
aplicando  a la fórmula de trabajo la compactación prevista en el 
método Marshall. 

Esta compactación secundaria podrá ir seguida de una 
compactación final que borre las huellas dejadas por los compactadores. 

La compactación deberá ser continua durante toda la jornada de 
trabajo y se complementará con el trabajo manual necesario para la 
corrección de todas las irregularidades que se puedan presentar en el 
pavimento. Se cuidará que los elementos de compactación estén 
siempre limpios y, si es preciso, húmedos. 
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Cuando en las proximidades de la obra existan edificaciones o 
instalaciones que pudieran ser dañadas por las vibraciones producidas 
por los compactadores, deberá eliminarse la vibración completamente, 
utilizando únicamente compactación estática. El hecho de eliminar la 
vibración no supondrá incremento en el precio de abono del material 
compactado.  

3.5.4.- Juntas transversales y longitudinales. 

El borde de la capa extendida con anterioridad se cortará 
verticalmente con objeto de dejar al descubierto una superficie plana y 
casi vertical en todo su espesor. 

Todas las superficies de contacto con franjas construidas con 
anterioridad se pintarán con una delgada mano uniforme de ligante de 
adherencia, antes de colocar la mezcla nueva, dejándolo curar 
suficientemente. 

Donde se considere necesario, se añadirá mezcla que se 
compactará y alisará con elementos adecuados, calientes, antes de 
permitir el paso sobre ella del equipo mecánico de compactación. 

Las juntas transversales en la capa de rodadura se compactarán 
transversalmente. 

Se procurará que las juntas transversales de capas superpuestas 
queden a un mínimo de 5 m una de otra y que las longitudinales queden 
a un mínimo de 15 cm una de otra. 

3.5.5.- Limitaciones de la ejecución 

La fabricación y extensión de mezclas bituminosas en caliente, se 
efectuarán cuando la temperatura ambiente, a la sombra sea superior a 
los 8ºC y no exista fundado temor de precipitación atmosférica. 

No obstante, si la temperatura ambiente tiene tendencia a 
aumentar, podrá fijarse en 5ºC la temperatura límite inferior para poder 
ejecutar la fabricación y extensión de la mezcla. 

Siempre que sea posible debe evitarse la acción de todo tipo de 
tráfico sobre las capas recién ejecutadas, por lo menos durante las 24 
horas que sigan a su terminación. Si ello no es factible, la velocidad de los 
vehículos debe reducirse a 40 Km/h. 

3.5.6.- Medición y abono de las obras 

La mezcla bituminosa en caliente se medirá deduciéndolo de las 
mediciones teóricas de los planos correspondientes, siempre que los 
espesores sean iguales o superiores a los que en ellos figuren. En el caso de 
ser menores se medirá lo realmente ejecutado. Para determinar el espesor 
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medio de la capa realmente extendida, se sacarán testigos y se obtendrá 
la media, aplicando el precio proporcionalmente al espesor de la capa 
real. 

El abono se realizará aplicando a los metros cuadrados ejecutados 
los precios que figuren en el Cuadro de Precios nº 1, en función del tipo de 
mezcla de que se trate. El precio por m2 se corregirá de acuerdo con lo 
expresado en el párrafo anterior. 

El betún y filler de aportación se consideran incluidos en los precios 
de las mezclas correspondientes. 

3.6.- PAVIMENTO DE BALDOSA 

3.6.1.- Ejecución 

Las baldosas se colocarán sobre una capa de mortero seco de 4 cm 
de espesor. Sobre ésta se espolvoreará cemento en polvo y se colocarán 
las baldosas, procediendo posteriormente al riego y maceado de las 
mismas. Se deberán colocar juntas en superficies aproximadas de 25 m2. 
No se permitirá el empleo de mortero en el que se haya comenzado a 
producir el fraguado. 

3.6.2.- Medición y abono 

El pavimento de baldosa se medirá por los metros cuadrados 
colocados y se abonará por aplicación del precio que para esta unidad 
figura en el Cuadro de Precios nº 1. En dicho precio están incluidos todos 
los materiales y procedimientos necesarios para la correcta finalización de 
la unidad, así como los pavimentos especiales que se colocarán en los 
pasos de peatones o vados. 

3.7.- MANTENIMIENTO Y CONSERVACIÓN DE SERVICIOS 

3.7.1.- Definición 

Comprende el apeo y sostenimiento de los servicios de redes 
afectadas por la ejecución de las obras, tanto longitudinales como 
transversales a la zanja. 

3.7.2.- Ejecución 

Para el mantenimiento de los servicios deberán definirse previamente 
éstos con una excavación a mano para no dañarlos. 

Cuando queden descalzados por la ejecución de la excavación en 
zanja deberán apearse, incluyendo las operaciones de construcción, 
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montaje, descimbramiento y transporte a vertedero de los productos no 
reutilizables. 

Los apeos deberán ser capaces de resistir su peso propio, el del 
elemento completo sustentado y otras sobrecargas accidentales que 
puedan actuar sobre ellas. 

Se construirán del material y según los planos de detalle que 
determine el Contratista, quien deberá presentarlas a examen y 
aprobación del Director de Obra. 

3.7.3.- Medición y Abono 

El mantenimiento y conservación de servicios será por cuenta del 
Contratista. 

3.8.- ABONO DE OBRAS COMPLETAS 

Todas las obras se medirán por las unidades, metros lineales, metros 
cuadrados, metros cúbicos o toneladas que se deduzcan de los planos 
correspondientes y se abonarán con los precios que figuran en el Cuadro 
de Precios nº 1. 

En los precios aplicados al presupuesto están incluidos todos los 
materiales, medios auxiliares, mano de obra, transporte a lugar de empleo 
o vertedero, entibaciones y agotamientos si son necesarios, energía, etc. 
hasta dejar la obra completamente terminada y aprobada. 

No se abonará ninguna obra que sea necesaria realizar como 
consecuencia de causas que puedan surgir durante la ejecución de las 
obras como desmoronamientos, filtraciones de conducciones existentes, 
reparaciones, licencias, etc. 

3.9.- ABONO DE LAS OBRAS INCOMPLETAS 

Con carácter general, y aún en el caso de rescisión del contrato, no 
se abonará ninguna unidad de obra que no sea considerada completa. 
En casos excepcionales, cuando la Dirección considere que el material, 
aún no estando puesto en obra, es susceptible de custodia y, por tanto, 
de recepción como acopio y de valoración independiente, la 
Administración podrá proceder a la valoración de obras incompletas 
utilizando para ello los precios del Cuadro de Precios nº 2. 
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3.10.- OBRAS DEFECTUOSAS 

Si alguna unidad que no se haya ejecutado exactamente con 
arreglo a las condiciones de la contrata, fuese sin embargo admisible, 
podrá ser recibida provisionalmente en su caso, pero el adjudicatario 
queda obligado a conformarse sin derecho a reclamación alguna con la 
rebaja que la Dirección acuerde. Si no está conforme con el precio 
estipulado por la Dirección, deberá demolerla a su costa y ejecutarla de 
nuevo con arreglo a las condiciones del Proyecto. 

Las obras defectuosas que no sean admitidas por la Dirección será 
necesario reformarlas o demolerlas, para ejecutarlas nuevamente con 
arreglo a los planos del proyecto, de acuerdo con las instrucciones de la 
Dirección. 
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4.- PRESCRIPCIONES GENERALES 

4.1.- SUBCONTRATOS 

La concertación, por parte del Contratista, de subcontratos para la 
realización parcial de la prestación, se atendrá a lo dispuesto en el 
Capítulo VI del R.D.L. 3/2011. 

4.2.- CONTRADICCIONES EN LA DOCUMENTACIÓN 

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones y omitido en los planos 
del Proyecto o definición de los precios, o viceversa, deberá ser 
ejecutado como si estuviera contenido en todos estos documentos. 

En caso de contradicción entre los planos del proyecto y el Pliego de 
Prescripciones, prevalecerá la interpretación del Director de Obra. 

4.3.- CONFRONTACIÓN DE PLANOS Y MEDIDAS 

El Contratista deberá confrontar, inmediatamente después de 
recibidos, todos los planos que le hayan sido facilitados y deberá informar 
prontamente a la Dirección de las Obras, sobre cualquier contradicción. 

El Contratista deberá confrontar los planos y comprobar las cotas 
antes de aparejar la obra y será responsable por cualquier error que 
hubiera podido evitar de haberlo hecho. 

4.4.- DELEGADO DEL CONTRATISTA 

El Contratista, antes de que se haga la comprobación del replanteo 
previo, comunicará por escrito a la Dirección de la Obra, el nombre de la 
persona que haya de estar por su parte al frente de las obras para 
representarle a todos los efectos inherentes al contrato. 

Este representante habrá de reunir las condiciones de titulación y 
experiencia profesional suficiente a juicio de la Dirección de la Obra, no 
pudiendo ser sustituido sin previo conocimiento y aceptación por parte de 
aquella. 

4.5.- INTERPRETACIÓN DEL PROYECTO 

La Dirección de la Obra es a quién únicamente corresponde 
interpretar el Proyecto, las dudas que sugieren deberán ser por tanto 
resueltas por ésta, aceptando el Contratista la resolución. 
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4.6.- LIBRO DE ÓRDENES Y LIBRO DE INCIDENCIAS  

Durante las horas de trabajo y en la casilla de la obra estará a 
disposición del Ingeniero Director tanto el Libro de Órdenes como el Libro 
de Incidencias, con las páginas numeradas, donde el Director de las 
Obras o el Coordinador de Seguridad y Salud en su caso, transcribirá las 
órdenes que estime oportunas y el Contratista deberá poner el enterado. 

Las órdenes que se entreguen por escrito o fax con acuse de recibo, 
tendrán el mismo efecto que si figurasen en el Libro de Órdenes o en el de 
Incidencias. El contratista dará orden expresa de que cualquier persona 
de su organización que se encuentre en la obra firme el recibí de dichas 
órdenes para que se las haga llegar al Jefe de Obra. 

4.7.- PLAN DE TRABAJO 

En el plazo máximo de 30 días desde la formalización del contrato, el 
Contratista estará obligado a presentar un plan detallado de trabajos con 
indicación de rendimientos en cada clase de obra y de la maquinaria y 
medios de toda clase que se compromete a aportar e instalar, con la 
explicación del movimiento y replanteo de los mismos. (R.D. 1098/2001, 
R.G.C. de la L.C.A.P.) 

La aceptación del Plan y la relación de medios auxiliares propuestos 
no implicará exención alguna de responsabilidad para el Contratista en 
caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos. 

4.8.- PERMISOS Y LICENCIAS 

El Contratista deberá obtener a su costa todos los permisos o 
licencias necesarios para la ejecución de las obras proyectadas. 

4.9.- SEÑALIZACIÓN 

Se dará cumplimiento a lo indicado en las series monográficas 
publicadas por el Ministerio de Fomento para Señalización de Obras Fijas y 
móviles de obras en  1998 para aclarar la aplicación de la norma 8.3.IC 
de Señalización de obras aprobada por O.M. de 31/8/1987, evitándose 
además al máximo las molestias al tránsito de peatones y vehículos. 

4.10.- PRESCRIPCIONES GENERALES 

Todo lo que sin apartarse del espíritu general de proyecto o de las 
disposiciones especiales que al efecto se dicten, por quien corresponda, y 
ordene la Dirección de la Obra, será ejecutado obligatoriamente por el 
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Contratista aún cuando no esté estipulado expresamente en este Pliego 
de Prescripciones. El abono de las obras se efectuara ajustándose a los 
precios del Proyecto si los hubiese. 

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la 
buena construcción y con materiales de primera calidad con sujeción a 
las normas del presente Pliego de Prescripciones en aquellos casos en que 
no se detallen en éste las condiciones, tanto de los materiales como de la 
ejecución de las obras, se atendrá a lo que la costumbre ha sancionado 
como regla de buena construcción. 

4.11.- MODIFICACIONES Y ALTERACIONES DEL PROYECTO 

Cuando la Propiedad o la Dirección Técnica resolviese introducir en 
el proyecto modificaciones que supongan aumento o reducción y aún 
supresión de unidades de obra incluidos en el Presupuesto, el Contratista 
no tendrá a reclamar ninguna indemnización bajo pretexto de 
pretendidos beneficios que hubiera podido obtener de la parte suprimida 
o reducida. 

4.12.- MEDICIÓN DE OBRAS OCULTAS 

De acuerdo con lo dispuesto en el art. 147 apdos 3 y 4 del R.G.C. 
1098/2001, para las obras o partes de obra cuyas dimensiones y 
características hayan de quedar posterior y definitivamente ocultas, el 
contratista está obligado a avisar a la dirección con la suficiente 
antelación, a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes 
mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya 
conformidad suscribirá el contratista. 

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al 
contratista, queda éste obligado a aceptar las decisiones de la 
Administración sobre el particular.  

4.13.- UNIDADES DE OBRA NO COMPRENDIDAS EN EL PROYECTO 

Cuando las modificaciones del contrato de obras supongan la 
introducción de unidades de obra no comprendidas en el proyecto o 
cuyas características difieran sustancialmente de ellas, los precios de 
aplicación serán fijados por la Administración, previa audiencia del 
contratista por plazo mínimo de tres días hábiles. Si éste no aceptase los 
precios fijados, el órgano de contratación podrá contratarlas con otro 
empresario en los mismos precios que hubiese fijado o ejecutarlas 
directamente. 
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4.14.-  MATERIALES APROVECHABLES 

Los productos de los desmontes que sean aprovechables para la 
urbanización se compromete el Contratista a depositarlos en los terrenos 
que la Dirección designe además de ser responsable de cuantos daños 
cause a las personas o cosas, quedando obligado el Contratista a 
adoptar las precauciones que le ordene tomar el Director de las obras a 
fin de evitarlas. 

DEMORA EN LA EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

En caso de demora en el plazo de ejecución de las obras, por 
causas imputables al contratista, se estará a lo dispuesto en los artículos 98 
y 99 del R.G.C. 1098/2001. 

4.15.- RECEPCIÓN 

Una vez terminadas las obras se reconocerán y, en caso de estar 
ejecutadas con arreglo al Proyecto y en condiciones satisfactorias, se 
efectuará la Recepción de las mismas. 

Será de aplicación lo dispuesto en los artículos 222 y 235 del R.D.L. 
3/2011 y los artículos 164 y 165 del R.G.C 1098/2001 en tanto no se 
opongan a la Ley. 

La Recepción de las obras se acreditará mediante certificación del 
Ingeniero Director, levantándose Acta que firmará el representante de la 
Administración, el Ingeniero Director y el Contratista. 

4.16.- CONSERVACIÓN DURANTE LA EJECUCIÓN Y PERIODO DE GARANTÍA 

El adjudicatario quedará obligado a la conservación de las obras 
ejecutadas, durante el periodo de un año, contado a partir de la fecha 
del "Acta de Recepción", de acuerdo con lo dispuesto en el artículo 167 
del R.G.C. 1098/2001. 

Durante este periodo de garantía, el Contratista deberá realizar 
cuantos trabajos sean necesarios para un perfecto mantenimiento de las 
instalaciones, siendo a cargo de los gastos generales del contrato, 
cuantos gastos se originen por estos trabajos. 

Terminado el plazo de garantía se procederá a la devolución de la 
fianza previo reconocimiento del Ingeniero Director del estado de la obra.  

Si hubiese defectos deberá el Contratista subsanarlos en el plazo que 
prudencialmente se le fijará y de no hacerlo, lo hará la Administración 
retrayendo el importe de la reparación del depósito de garantía y 
devolviendo al Contratista el resto de la fianza. 
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4.17.- RESPONSABILIDAD POR VICIOS OCULTOS 

De acuerdo con lo dispuesto en el art. 236 del R.D.L. 3/2011, si la obra 
se arruina con posterioridad a la expiración del plazo de garantía por 
vicios ocultos de la construcción, responderá el contratista de los daños y 
perjuicios que se manifiesten durante un plazo de 15 años a contar desde 
la recepción. Transcurrido este plazo sin que se haya manifestado ningún 
daño o perjuicio, quedará totalmente extinguida la responsabilidad del 
contratista.  

 

 

CALAHORRA A 10 DE JULIO DE 2014 
LOS AUTORES DEL PROYECTO 

 
 
 
 
 

FDO. ROBERTO CURIEL VILLAVERDE 
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. 

 
 
 
 
 

FDO. JOSÉ RAMÓN MAESTRE MONTOYA 
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. 
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1.- CÁLCULO DEL VOLUMEN A FRESAR. 

Esquema de las medidas usadas.  

 
Los espesores se han medido en cm y la distancia al eje en m, que es la 
misma para ambos carriles. 

 

P.K. 
RIGOLA 

IZQUIERDA 
(cm) 

DISTANCIA 
(m) 

EJE 
(cm) 

RIGOLA 
DERECHA 

(cm) 

m2 T 
Izq. 

m2 T 
Der. m3 Izq. m3 Der. 

0+000 0 0.00 6 6 0.000 0.000     
0+010 0 0.00 6 6 0.000 0.000 0.000 0.000 
0+020 0 0.00 6 6 0.000 0.000 0.000 0.000 
0+030 13 4.71 6 6 0.447 0.283 2.235 1.415 
0+040 12 4.67 6 6 0.420 0.280 4.335 2.815 
0+050 10 4.61 6 6 0.369 0.277 3.945 2.785 
0+060 9 4.57 6 6 0.343 0.274 3.560 2.755 
0+070 10 4.57 6 6 0.366 0.274 3.545 2.740 
0+080 11 4.60 6 6 0.391 0.276 3.785 2.750 
0+090 10 4.58 6 6 0.366 0.275 3.785 2.755 
0+100 10 4.58 6 6 0.366 0.275 3.660 2.750 
0+110 10 4.58 6 6 0.366 0.275 3.660 2.750 
0+120 10 4.57 6 6 0.366 0.274 3.660 2.745 
0+130 10 4.55 6 6 0.364 0.273 3.650 2.735 
0+140 10 4.55 6 6 0.364 0.273 3.640 2.730 
0+150 10 4.54 6 6 0.363 0.272 3.635 2.725 
0+160 10 4.54 6 6 0.363 0.272 3.630 2.720 
0+170 10 4.55 6 6 0.364 0.273 3.635 2.725 
0+180 11 4.57 6 6 0.388 0.274 3.760 2.735 
0+190 10 4.56 6 6 0.365 0.274 3.765 2.740 
0+200 10 4.56 6 6 0.365 0.274 3.650 2.740 
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P.K. 
RIGOLA 

IZQUIERDA 
(cm) 

DISTANCIA 
(m) 

EJE 
(cm) 

RIGOLA 
DERECHA 

(cm) 

m2 T 
Izq. 

m2 T 
Der. m3 Izq. m3 Der. 

0+210 10 4.56 6 6 0.365 0.274 3.650 2.740 
0+220 10 4.58 6 6 0.366 0.275 3.655 2.745 
0+230 10 4.58 6 6 0.366 0.275 3.660 2.750 
0+240 10 4.58 6 6 0.366 0.275 3.660 2.750 
0+250 10 4.57 6 6 0.366 0.274 3.660 2.745 
0+260 9 4.58 6 6 0.344 0.275 3.550 2.745 
0+270 9 4.59 6 6 0.344 0.275 3.440 2.750 
0+280 11 4.56 6 6 0.388 0.274 3.660 2.745 
0+290 6 4.58 6 6 0.275 0.275 3.315 2.745 
0+300 6 4.59 6 6 0.275 0.275 2.750 2.750 
0+310 10 4.59 6 6 0.367 0.275 3.210 2.750 
0+320 10 4.58 6 6 0.366 0.275 3.665 2.750 
0+330 10 4.55 6 6 0.364 0.273 3.650 2.740 
0+340 9 4.52 6 6 0.339 0.271 3.515 2.720 
0+350 9 4.51 6 6 0.338 0.271 3.385 2.710 
0+360 9 4.50 6 6 0.338 0.270 3.380 2.705 
0+370 9 4.49 6 6 0.337 0.269 3.375 2.695 
0+380 10 4.59 6 6 0.367 0.275 3.520 2.720 
0+390 10 4.62 6 6 0.370 0.277 3.685 2.760 
0+400 10 4.69 6 6 0.375 0.281 3.725 2.790 
0+410 9 4.55 6 6 0.341 0.273 3.580 2.770 
0+420 9 4.60 6 6 0.345 0.276 3.430 2.745 
0+430 9 4.64 6 6 0.348 0.278 3.465 2.770 
0+440 10 4.64 6 6 0.371 0.278 3.595 2.780 
0+450 10 4.65 6 6 0.372 0.279 3.715 2.785 
0+460 10 4.68 6 6 0.374 0.281 3.730 2.800 
0+470 9 4.67 6 6 0.350 0.280 3.620 2.805 
0+480 9 4.65 6 6 0.349 0.279 3.495 2.795 
0+490 10 4.67 6 6 0.374 0.280 3.615 2.795 
0+500 11 4.69 6 6 0.399 0.281 3.865 2.805 
0+510 9 4.68 6 6 0.351 0.281 3.750 2.810 
0+520 9 4.71 6 6 0.353 0.283 3.520 2.820 
0+530 10 4.72 6 6 0.378 0.283 3.655 2.830 
0+540 10 4.73 6 6 0.378 0.284 3.780 2.835 
0+550 10 4.75 6 6 0.380 0.285 3.790 2.845 
0+560 9 4.79 6 6 0.359 0.287 3.695 2.860 
0+570 9 4.25 6 6 0.319 0.255 3.390 2.710 
0+580 6 4.54 6 6 0.272 0.272 2.955 2.635 
0+590 6 4.53 6 6 0.272 0.272 2.720 2.720 
0+600 6 4.51 6 6 0.271 0.271 2.715 2.715 
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P.K. 
RIGOLA 

IZQUIERDA 
(cm) 

DISTANCIA 
(m) 

EJE 
(cm) 

RIGOLA 
DERECHA 

(cm) 

m2 T 
Izq. 

m2 T 
Der. m3 Izq. m3 Der. 

0+610 6 4.50 6 6 0.270 0.270 2.705 2.705 
0+620 6 4.49 6 6 0.269 0.269 2.695 2.695 
0+630 6 4.50 6 6 0.270 0.270 2.695 2.695 
0+640 6 4.52 6 6 0.271 0.271 2.705 2.705 
0+650 6 4.52 6 6 0.271 0.271 2.710 2.710 
0+660 6 4.50 6 6 0.270 0.270 2.705 2.705 
0+670 6 4.50 6 6 0.270 0.270 2.700 2.700 
0+680 6 4.51 6 6 0.271 0.271 2.705 2.705 
0+690 6 4.51 6 6 0.271 0.271 2.710 2.710 
0+700 6 4.53 6 6 0.272 0.272 2.715 2.715 
0+710 6 4.56 6 6 0.274 0.274 2.730 2.730 
0+720 6 4.56 6 6 0.274 0.274 2.740 2.740 
0+730 6 4.52 6 6 0.271 0.271 2.725 2.725 
0+740 6 4.53 6 6 0.272 0.272 2.715 2.715 
0+750 6 4.43 6 6 0.266 0.266 2.690 2.690 
0+760 6 4.34 6 6 0.260 0.260 2.630 2.630 
0+770 6 4.36 6 6 0.262 0.262 2.610 2.610 
0+780 6 4.38 6 6 0.263 0.263 2.625 2.625 
0+790 6 4.43 6 6 0.266 0.266 2.645 2.645 
0+800 6 4.43 6 6 0.266 0.266 2.660 2.660 
0+810 6 4.33 6 6 0.260 0.260 2.630 2.630 
0+820 6 4.33 6 6 0.260 0.260 2.600 2.600 
0+830 6 4.32 6 6 0.259 0.259 2.595 2.595 
0+840 6 4.31 6 6 0.259 0.259 2.590 2.590 
0+850 6 4.28 6 6 0.257 0.257 2.580 2.580 
0+860 6 4.16 6 6 0.250 0.250 2.535 2.535 
0+870 6 3.99 6 6 0.239 0.239 2.445 2.445 
0+880 6 4.16 6 6 0.250 0.250 2.445 2.445 
0+890 6 4.17 6 6 0.250 0.250 2.500 2.500 

    
SUBTOTAL 28.371 23.653 282.460 235.280 

 

  

Volumen total de fresado 517.740 m3 
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Código  Descripción  
132BTA10  Banda transversal de alerta, BTA, de 100x50 cm, ejecutada mediante plásticos 

de aplicación en frío por extrusión y colocación de resaltes prefabricados o "in 
situ" del mismo material, de dimensiones 100x50x10 mm (hasta 40 pastillas 
por m2), incluso limpieza y preparación de la superficie, premarcaje y control 
del coeficiente de retroflexión, factor de luminancia y valor STR, totalmente 
ejecutada  

 
U.M.  Precio en letra  Precio en cifra  
m²  Ochenta y cuatro euros con cinco cents.  84,05  

 
Código  Descripción  
132MV2CB  Superficie realmente pintada en cebreados en color blanco, con pintura 

plástica en frio de 2 componentes pintada a mano, incluso premarcaje.  
 
U.M.  Precio en letra  Precio en cifra  
m²  Doce euros con veinticinco cents.  12,25  

 
Código  Descripción  
132MV2CR  Superficie realmente pintada en cebreados en color rojo, con pintura plástica 

en frio de 2 componentes pintada a mano, incluso premarcaje.  
 
U.M.  Precio en letra  Precio en cifra  
m²  Doce euros con ochenta y nueve cents.  12,89  

 
Código  Descripción  
132MVR13  Marca vial reflexiva continua o discontinua de 10 cm de ancho, con pintura 

acrílica o alcídica blanca, incluso premarcaje, materiales y ejecución.  
 
U.M.  Precio en letra  Precio en cifra  
m  Cuarenta y dos cents.  0,42  

 
Código  Descripción  
132MVR17  Marca vial reflexiva continua o discontinua de  15 cm de ancho, de color 

blanco, con pintura acrílica o alcídica,  incluso premarcaje, materiales y 
ejecución.  

 
U.M.  Precio en letra  Precio en cifra  
m  Cuarenta y ocho cents.  0,48  

 
Código  Descripción  
132SV202  Señal reflexiva octogonal o circular de 90 cm, troquelada, de nivel 2 de 

retroreflectancia,incluso poste de sustentación 100x50x3 mm y colocación y 
anclaje en obra.  

 
U.M.  Precio en letra  Precio en cifra  
u  Ciento cuarenta euros con veintisiete cents.  140,27  

 
Código  Descripción  
132SV222  Señal  reflexiva  cuadrada (S-13)  de 90 cm de lado, con fondo amarillo, para 

paso de peatones, con nivel 3 de retroreflectancia,  incluso  poste  de  
sustentación en ménsula y colocación en obra.  

 
U.M.  Precio en letra  Precio en cifra  
u  Cuatrocientos sesenta y siete euros con noventa y un 

cents.  
467,91  

 



4.02-CUADRO Nª1(1430) 

2 REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 

Código  Descripción  
132SV223  Señal reflexiva triangular P-20 de 135 cm de lado,, troquelada, de nivel 3 de 

retroreflectancia, incluso poste de sustentación en ménsula y colocación y 
anclaje en obra.  

 
U.M.  Precio en letra  Precio en cifra  
u  Doscientos ochenta y seis euros con un cent.  286,01  

 
Código  Descripción  
132SV228  Señal reflexiva triangular P-15 A de 135 cm de lado con plaqueta 

complementaria de 90 x 25 cm, troquelada, de nivel 3 de 
retroreflectancia,incluso poste de sustentación en ménsula y colocación y 
anclaje en obra.  

 
U.M.  Precio en letra  Precio en cifra  
u  Trescientos siete euros con veintiún cents.  307,21  

 
Código  Descripción  
AUXMANS3  Partida alzada de abono integro para mantenimiento del tráfico peatonal y 

rodado, acceso a garajes, etc etc,  durante la ejecución de las obras. Incluso 
todo el vallado necesario, carteles anunciadores y señalizadores de itinerarios 
alternativos , semáforos móviles para tráfico alternativo, etc. etc. Se incluye 
también en este apartado los equipos de protección individual (EPIs) que sean 
necesarios.  

 
U.M.  Precio en letra  Precio en cifra  
PA  Tres mil ciento ochenta euros.  3.180,00  

 
Código  Descripción  
ENCONBET  Ensayo de contenido en betún UNE EN 12697-1  

 
U.M.  Precio en letra  Precio en cifra  
u  Cero euros.  0,00  

 
Código  Descripción  
ENDETHUE  Ensayo de determinación del  contenido en huecos (UNE EN 12697-8)  

 
U.M.  Precio en letra  Precio en cifra  
u  Cero euros.  0,00  

 
Código  Descripción  
ENGRAARI  Ensayo de Granulometría áridos extraidos UNE EN 12697-2  

 
U.M.  Precio en letra  Precio en cifra  
u  Cero euros.  0,00  

 
Código  Descripción  
ENSENAGU  Ensayo de sensibilidad al agua UNE EN 12697-12  

 
U.M.  Precio en letra  Precio en cifra  
u  Cero euros.  0,00  

 
Código  Descripción  
ENTESCAP  Ensayos de densidad y espesor mediante testigos.   

 
U.M.  Precio en letra  Precio en cifra  
u  Cero euros.  0,00  

 



4.02-CUADRO Nª1(1430) 

REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 3 

Código  Descripción  
FICADH10  Riego de adherencia, incluso preparación de la superficie existente.  

 
U.M.  Precio en letra  Precio en cifra  
m²  Treinta y nueve cents.  0,39  

 
Código  Descripción  
FICD12S2  Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf D (D-12) con árido silíceo, 

extendida y compactada. Espesor 1 cm. (medición/100=m3)  
 
U.M.  Precio en letra  Precio en cifra  
m²·cm  Un euro con sesenta y nueve cents.  1,69  

 
Código  Descripción  
FICFRES2  Fresado de firme mezcla bituminosa existente medido por 1 cm de espesor, 

con carga y retirada de productos resultantes a vertedero autorizado. 
Superficie > 2.500 m2. (medición/100=m3)  

 
U.M.  Precio en letra  Precio en cifra  
m²·cm  Ochenta y cuatro cents.  0,84  

 
Código  Descripción  
MTCDEM03  Demolición de pavimentos de cualquier tipo, muretes u obras de fábrica de 

hormigón existentes, incluso transporte de los escombros a vertedero 
autorizado.  

 
U.M.  Precio en letra  Precio en cifra  
m²  Cinco euros con noventa y cuatro cents.  5,94  

 
Código  Descripción  
URBREC12  Recrecido de arquetas o pozos de registro de fundición,  hormigón,  etc.,  de  

tamaño igual o menor a 500 mm.  
 
U.M.  Precio en letra  Precio en cifra  
u  Ochenta y cuatro euros con setenta y siete cents.  84,77  

 
Código  Descripción  
URBREC14  Recrecido  de  tapas  de  registro de fundición, hormigón, etc, de tamaño igual 

o superior a 600 mm.  
 
U.M.  Precio en letra  Precio en cifra  
u  Ciento veinticuatro euros con dos cents.  124,02  

 
 

CALAHORRA A 10 DE JULIO DE 2014 
LOS AUTORES DEL PROYECTO 

 
 
 
 
 

FDO. ROBERTO CURIEL VILLAVERDE 
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. 

 
 
 
 
 

FDO. JOSÉ RAMÓN MAESTRE MONTOYA 
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. 
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4.03-CUADRO Nª2(1430) 

REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 1 

Código  Descripción  
132BTA10  
     UM: m²  

Banda transversal de alerta, BTA, de 100x50 cm, ejecutada mediante 
plásticos de aplicación en frío por extrusión y colocación de resaltes 
prefabricados o "in situ" del mismo material, de dimensiones 100x50x10 mm 
(hasta 40 pastillas por m2), incluso limpieza y preparación de la superficie, 
premarcaje y control del coeficiente de retroflexión, factor de luminancia y 
valor STR, totalmente ejecutada  

 

    Precio  
  Mano de obra  40,16  
  Materiales  43,89  
     
  TOTAL  84,05  
     

 

Código  Descripción  
132MV2CB  
     UM: m²  

Superficie realmente pintada en cebreados en color blanco, con pintura 
plástica en frio de 2 componentes pintada a mano, incluso premarcaje.  

 

    Precio  
  Mano de obra  6,92  
  Materiales  5,33  
     
  TOTAL  12,25  
     

 

Código  Descripción  
132MV2CR  
     UM: m²  

Superficie realmente pintada en cebreados en color rojo, con pintura plástica 
en frio de 2 componentes pintada a mano, incluso premarcaje.  

 

    Precio  
  Mano de obra  6,92  
  Materiales  5,97  
     
  TOTAL  12,89  
     

 

Código  Descripción  
132MVR13  
     UM: m  

Marca vial reflexiva continua o discontinua de 10 cm de ancho, con pintura 
acrílica o alcídica blanca, incluso premarcaje, materiales y ejecución.  

 

    Precio  
  Mano de obra  0,21  
  Materiales  0,15  
  Maquinaria  0,06  
     
  TOTAL  0,42  
     

 

 

 



4.03-CUADRO Nª2(1430) 

2 REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 

Código  Descripción  
132MVR17  
     UM: m  

Marca vial reflexiva continua o discontinua de  15 cm de ancho, de color 
blanco, con pintura acrílica o alcídica,  incluso premarcaje, materiales y 
ejecución.  

 

    Precio  
  Mano de obra  0,22  
  Materiales  0,19  
  Maquinaria  0,06  
     
  Suma  0,47  
  Redondeo  0,01  
     
  TOTAL  0,48  

 

Código  Descripción  
132SV202  
     UM: u  

Señal reflexiva octogonal o circular de 90 cm, troquelada, de nivel 2 de 
retroreflectancia,incluso poste de sustentación 100x50x3 mm y colocación y 
anclaje en obra.  

 

    Precio  
  Mano de obra  4,10  
  Materiales  127,90  
  Maquinaria  8,27  
     
  TOTAL  140,27  

 

Código  Descripción  
132SV222  
     UM: u  

Señal  reflexiva  cuadrada (S-13)  de 90 cm de lado, con fondo amarillo, para 
paso de peatones, con nivel 3 de retroreflectancia,  incluso  poste  de  
sustentación en ménsula y colocación en obra.  

 

    Precio  
  Mano de obra  10,25  
  Materiales  436,99  
  Maquinaria  20,67  
     
  TOTAL  467,91  
     

 

Código  Descripción  
132SV223  
     UM: u  

Señal reflexiva triangular P-20 de 135 cm de lado,, troquelada, de nivel 3 de 
retroreflectancia, incluso poste de sustentación en ménsula y colocación y 
anclaje en obra.  

 

    Precio  
  Mano de obra  10,36  
  Materiales  267,38  
  Maquinaria  8,27  
     
  TOTAL  286,01  

 



4.03-CUADRO Nª2(1430) 

REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 3 

Código  Descripción  
132SV228  
     UM: u  

Señal reflexiva triangular P-15 A de 135 cm de lado con plaqueta 
complementaria de 90 x 25 cm, troquelada, de nivel 3 de 
retroreflectancia,incluso poste de sustentación en ménsula y colocación y 
anclaje en obra.  

 

    Precio  
  Mano de obra  10,36  
  Materiales  288,58  
  Maquinaria  8,27  
     
  TOTAL  307,21  
     

 

Código  Descripción  
AUXMANS3  
     UM: PA  

Partida alzada de abono integro para mantenimiento del tráfico peatonal y 
rodado, acceso a garajes, etc etc,  durante la ejecución de las obras. Incluso 
todo el vallado necesario, carteles anunciadores y señalizadores de itinerarios 
alternativos , semáforos móviles para tráfico alternativo, etc. etc. Se incluye 
también en este apartado los equipos de protección individual (EPIs) que 
sean necesarios.  

 

    Precio  
  Mano de obra  3.180,00  
     
  TOTAL  3.180,00  
     

 

Código  Descripción  
ENCONBET  
     UM: u  

Ensayo de contenido en betún UNE EN 12697-1  

 

    Precio  
      
    0,00  

 

Código  Descripción  
ENDETHUE  
     UM: u  

Ensayo de determinación del  contenido en huecos (UNE EN 12697-8)  

 

    Precio  
      
    0,00  

 

Código  Descripción  
ENGRAARI  
     UM: u  

Ensayo de Granulometría áridos extraidos UNE EN 12697-2  

 

    Precio  
      
    0,00  

 



4.03-CUADRO Nª2(1430) 

4 REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 

Código  Descripción  
ENSENAGU  
     UM: u  

Ensayo de sensibilidad al agua UNE EN 12697-12  

 

    Precio  
      
     
    0,00  

 

Código  Descripción  
ENTESCAP  
     UM: u  

Ensayos de densidad y espesor mediante testigos.   

 

    Precio  
      
     
    0,00  

 

Código  Descripción  
FICADH10  
     UM: m²  

Riego de adherencia, incluso preparación de la superficie existente.  

 

    Precio  
  Mano de obra  0,16  
  Materiales  0,17  
  Maquinaria  0,06  
     
  TOTAL  0,39  

 

Código  Descripción  
FICD12S2  
     UM: m²·cm  

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf D (D-12) con árido silíceo, 
extendida y compactada. Espesor 1 cm. (medición/100=m3)  

 

    Precio  
  Mano de obra  0,13  
  Materiales  1,29  
  Maquinaria  0,27  
     
  TOTAL  1,69  

 

Código  Descripción  
FICFRES2  
     UM: m²·cm  

Fresado de firme mezcla bituminosa existente medido por 1 cm de espesor, 
con carga y retirada de productos resultantes a vertedero autorizado. 
Superficie > 2.500 m2. (medición/100=m3)  

 

    Precio  
  Mano de obra  0,15  
  Maquinaria  0,69  
     
  TOTAL  0,84  

 



4.03-CUADRO Nª2(1430) 

REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 5 

Código  Descripción  
MTCDEM03  
     UM: m²  

Demolición de pavimentos de cualquier tipo, muretes u obras de fábrica de 
hormigón existentes, incluso transporte de los escombros a vertedero 
autorizado.  

 

    Precio  
  Mano de obra  1,03  
  Maquinaria  4,91  
     
  TOTAL  5,94  

 

Código  Descripción  
URBREC12  
     UM: u  

Recrecido de arquetas o pozos de registro de fundición,  hormigón,  etc.,  de  
tamaño igual o menor a 500 mm.  

 

    Precio  
  Mano de obra  52,61  
  Materiales  8,50  
  Maquinaria  23,65  
     
  Suma  84,76  
  Redondeo  0,01  
     
  TOTAL  84,77  

 

Código  Descripción  
URBREC14  
     UM: u  

Recrecido  de  tapas  de  registro de fundición, hormigón, etc, de tamaño 
igual o superior a 600 mm.  

 

    Precio  
  Mano de obra  86,46  
  Materiales  13,91  
  Maquinaria  23,65  
     
  TOTAL  124,02  

 

 

 

CALAHORRA A 10 DE JULIO DE 2014 
LOS AUTORES DEL PROYECTO 

 
 
 
 
 

FDO. ROBERTO CURIEL VILLAVERDE 
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. 

 
 
 
 
 

FDO. JOSÉ RAMÓN MAESTRE MONTOYA 
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. 
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4.03-P.PARCIALES:MEDICIONES Y PRESUPUESTO(1430) 

REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 1 

SEÑELE10  P.P. Paso sobreelevado de 10m de ancho con M.B.C.  
P.P. Paso sobreelevado de 10 m de ancho con M.B.C.  

 
  TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL: 4.265,20 €  

 
 

Código  Descripción  
MTCDEM03  Demolición de pavimentos, muros u obras fca  

Demolición de pavimentos de cualquier tipo, muretes u obras de fábrica de 
hormigón existentes, incluso transporte de los escombros a vertedero 
autorizado.  

 
  Medición  Ud.  Precio  Total  
  20,000  m²  5,94  118,80  

 
 

Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
Rampas  2,000  10,000  1,000    20,000  
           
      Medición  Total  20,000  
           

 

Código  Descripción  
132SV222  Señal cuadrada S-13, 90cm, fondo amarillo, paso peatones   

Señal  reflexiva  cuadrada (S-13)  de 90 cm de lado, con fondo amarillo, 
para paso de peatones, con nivel 3 de retroreflectancia,  incluso  poste  de  
sustentación en ménsula y colocación en obra.  

 
  Medición  Ud.  Precio  Total  
  2,000  u  467,91  935,82  

 
 

Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
  2,000        2,000  
           
      Medición  Total  2,000  
           

 

Código  Descripción  
132MV2CR  Cebreado rojo 2 componentes   

Superficie realmente pintada en cebreados en color rojo, con pintura plástica 
en frio de 2 componentes pintada a mano, incluso premarcaje.  

 
  Medición  Ud.  Precio  Total  
  30,000  m²  12,89  386,70  

 
 

Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
Rampas  2,000  1,500  10,000    30,000  
           
      Medición  Total  30,000  
           



4.03-P.PARCIALES:MEDICIONES Y PRESUPUESTO(1430) 

2 REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 

 

Código  Descripción  
132MV2CB  Cebreado blanco 2 componentes   

Superficie realmente pintada en cebreados en color blanco, con pintura 
plástica en frio de 2 componentes pintada a mano, incluso premarcaje.  

 
  Medición  Ud.  Precio  Total  
  30,750  m²  12,25  376,69  

 
 

Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
Rayas meseta  10,000  4,000  0,500    20,000  
Rampas  10,000  1,500  0,250    3,750  
Líneas anteriores  2,000  5,000  0,400    4,000  
Línea de eje  1,000  30,000  0,100    3,000  
           
      Medición  Total  30,750  

 

Código  Descripción  
132BTA10  Banda transversal de alerta, BTA   

Banda transversal de alerta, BTA, de 100x50 cm, ejecutada mediante 
plásticos de aplicación en frío por extrusión y colocación de resaltes 
prefabricados o "in situ" del mismo material, de dimensiones 100x50x10 mm 
(hasta 40 pastillas por m2), incluso limpieza y preparación de la superficie, 
premarcaje y control del coeficiente de retroflexión, factor de luminancia y 
valor STR, totalmente ejecutada  

 
  Medición  Ud.  Precio  Total  
  15,000  m²  84,05  1.260,75  

 
 

Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
  3,000  10,000  0,500    15,000  
           
      Medición  Total  15,000  

 

Código  Descripción  
132SV228  Señal triangular P-15A+plaqueta. 135 cm. Nivel 3. Ménsula  

Señal reflexiva triangular P-15 A de 135 cm de lado con plaqueta 
complementaria de 90 x 25 cm, troquelada, de nivel 3 de 
retroreflectancia,incluso poste de sustentación en ménsula y colocación y 
anclaje en obra.  

 
  Medición  Ud.  Precio  Total  
  2,000  u  307,21  614,42  

 
 

Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
  2,000        2,000  
           
      Medición  Total  2,000  

 



4.03-P.PARCIALES:MEDICIONES Y PRESUPUESTO(1430) 

REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 3 

Código  Descripción  
132SV223  Señal triangular P-20 135 cm. Nivel 3   

Señal reflexiva triangular P-20 de 135 cm de lado,, troquelada, de nivel 3 de 
retroreflectancia, incluso poste de sustentación en ménsula y colocación y 
anclaje en obra.  

 
  Medición  Ud.  Precio  Total  
  2,000  u  286,01  572,02  

 
 

Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
  2,000        2,000  
           
      Medición  Total  2,000  
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4.05-PRESUPUESTO GENERAL (1430) 

REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 1 

1.- REFUERZO DE FIRME   
 
Código  Descripción  
FICFRES2  Fresado de firme mezcla bituminosa existente medido por 1 cm de espesor, 

con carga y retirada de productos resultantes a vertedero autorizado. 
Superficie > 2.500 m2  

 
  Medición  UM  Precio  Importe  
  57.189,250  m²  0,84  48.038,97  

 
 
Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
Calzada 8375 m2  x6,.18 cm 
de espesor medio  

  8.375,000    6,182  51.774,250  

EXCESOS POR GRIETAS            
p.k. 40 a p.k. 83 m.i.    43,000  5,000  3,000  645,000  
p.k. 370 a p.k. 430 m.i.    60,000  5,500  3,000  990,000  
p.k. 430 a p.k. 480 eje    50,000  1,200  3,000  180,000  
ENTRONQUES    600,000    6,000  3.600,000  
           
        Total  57.189,250  
           

 
 
Código  Descripción  
FICADH10  Riego de adherencia, incluso preparación de la superficie existente.  

 
  Medición  UM  Precio  Importe  
  9.580,000  m²  0,39  3.736,20  

 
 
Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
Calzada    8.375,000      8.375,000  
EXCESOS POR GRIETAS            
p.k. 40 a p.k. 83 m.i.    43,000  5,000    215,000  
p.k. 370 a p.k. 430 m.i.    60,000  5,500    330,000  
p.k. 430 a p.k. 480 eje    50,000  1,200    60,000  
ENTRONQUES    600,000      600,000  
            
           
        Total  9.580,000  
           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4.05-PRESUPUESTO GENERAL (1430) 

2 REHABILITACIÓN DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 

Código  Descripción  
FICD12S2  Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf D (D-12) con árido silíceo, 

extendida y compactada. -Espesor 1 cm.  
 
  Medición  UM  Precio  Importe  
  64.640,000  m²  1,69  109.241,60  

 
 
Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
Calzada 8375 m2  x6,.18 cm 
de espesor medio  

  8.375,000    7,000  58.625,000  

EXCESOS POR GRIETAS            
p.k. 40 a p.k. 83 m.i.    43,000  5,000  3,000  645,000  
p.k. 370 a p.k. 430 m.i.    60,000  5,500  3,000  990,000  
p.k. 430 a p.k. 480 eje    50,000  1,200  3,000  180,000  
ENTRONQUES    600,000    7,000  4.200,000  
            
           
        Total  64.640,000  
           

 
 
Código  Descripción  
URBREC12  Recrecido de arquetas o pozos de registro de fundición,  hormigón,  etc.,  de  

tamaño igual o menor a 500 mm.  
 
  Medición  UM  Precio  Importe  
  10,000  u  84,77  847,70  

 
 
Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
  10,000        10,000  
           
        Total  10,000  
           

 
 
Código  Descripción  
URBREC14  Recrecido  de  tapas  de  registro de fundición, hormigón, etc, de tamaño 

igual o superior a 600 mm.  
 
  Medición  UM  Precio  Importe  
  10,000  u  124,02  1.240,20  

 
 
Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
  10,000        10,000  
           
        Total  10,000  
           

 
 

Total capítulo 1:   163.104,67  
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2.- SEÑALIZACIÓN   
 
Código  Descripción  
132MVR13  Marca vial reflexiva continua o discontinua de 10 cm de ancho, con pintura 

acrílica o alcídica blanca, incluso premarcaje, materiales y ejecución.  
 
  Medición  UM  Precio  Importe  
  2.912,000  m  0,42  1.223,04  

 
 
Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
  3,000  884,000      2.652,000  
p.k. 300 a p.k. 560  1,000  260,000      260,000  
           
        Total  2.912,000  
           

 
 
Código  Descripción  
132MVR17  Marca vial reflexiva continua o discontinua de  15 cm de ancho, de color 

blanco, con pintura acrílica o alcídica,  incluso premarcaje, materiales y 
ejecución.  

 
  Medición  UM  Precio  Importe  
  200,000  m  0,48  96,00  

 
 
Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
    200,000      200,000  
           
        Total  200,000  
           

 
 
Código  Descripción  
132MV2CB  Superficie realmente pintada en cebreados en color blanco, con pintura 

plástica en frio de 2 componentes pintada a mano, incluso premarcaje.  
 
  Medición  UM  Precio  Importe  
  108,000  m²  12,25  1.323,00  

 
 
Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
PASOS DE CEBRA            
p.k. 25  12,000  4,000  0,500    24,000  
p.k. 710  16,000  4,000  0,500    32,000  
p.k. 735  14,000  4,000  0,500    28,000  
p.k. 880  12,000  4,000  0,500    24,000  
           
        Total  108,000  
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Código  Descripción  
SEÑELE10  P.P. Paso sobreelevado de 10 m de ancho con M.B.C.  

 
  Medición  UM  Precio  Importe  
  2,000    4.265,20  8.530,40  

 
 
Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
  2,000        2,000  
           
        Total  2,000  
           

 
 
Código  Descripción  
132SV202  Señal reflexiva octogonal o circular de 90 cm, troquelada, de nivel 2 de 

retroreflectancia,incluso poste de sustentación 100x50x3 mm y colocación y 
anclaje en obra.  

 
  Medición  UM  Precio  Importe  
  6,000  u  140,27  841,62  

 
 
Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
R-301 limite velocidad  6,000        6,000  
           
        Total  6,000  
           

 
 
Código  Descripción  
AUXMANS3  Partida alzada de abono integro para mantenimiento del tráfico peatonal y 

rodado, acceso a garajes, etc etc,  durante la ejecución de las obras. Incluso 
todo el vallado necesario, carteles anunciadores y señalizadores de itinerarios 
alternativos , semáforos móviles para tráfico alternativo, etc. etc.  

 
  Medición  UM  Precio  Importe  
  1,000  PA  3.180,00  3.180,00  

 
 
Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
  1,000        1,000  
           
        Total  1,000  
           

 
 
 

    

Total capítulo 2:   15.194,06  
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3.- GESTIÓN DE RESIDUOS   
 
Código  Descripción  
ZZGESRES  Gestión de resíduos de obra según presupuesto del anejo correspondiente.  

 
  Medición  UM  Precio  Importe  
  1,000  u  3.432,00  3.432,00  

 
 
Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
  1,000        1,000  
           
        Total  1,000  
           

 
 
 

    

Total capítulo 3:   3.432,00  
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4.- CONTROL DE CALIDAD   
 
Código  Descripción  
ENCONBET  Ensayo de contenido en betún UNE EN 12697-1  

 
  Medición  UM  Precio  Importe  
  5,000  u  0,00  0,00  

 
 
Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
  5,000        5,000  
           
        Total  5,000  

 
 
Código  Descripción  
ENGRAARI  Ensayo de Granulometría áridos extraidos UNE EN 12697-2  

 
  Medición  UM  Precio  Importe  
  5,000  u  0,00  0,00  

 
 
Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
  5,000        5,000  
           
        Total  5,000  

 
 
Código  Descripción  
ENDETHUE  Ensayo de determinación del  contenido en huecos (UNE EN 12697-8)  

 
  Medición  UM  Precio  Importe  
  2,000  u  0,00  0,00  

 
 
Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
  2,000        2,000  
           
        Total  2,000  

 
 
Código  Descripción  
ENSENAGU  Ensayo de sensibilidad al agua UNE EN 12697-12  

 
  Medición  UM  Precio  Importe  
  1,000  u  0,00  0,00  

 
 
Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
  1,000        1,000  
           
        Total  1,000  
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Código  Descripción  
ENTESCAP  Ensayos de densidad y espesor mediante testigos.   

 
  Medición  UM  Precio  Importe  
  10,000  u  0,00  0,00  

 
 
Descripción  Unidades  Largo  Ancho  Alto  Parcial  
  10,000        10,000  
           
        Total  10,000  
           

 
 
 

    

Total capítulo 4:   0,00  
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PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 
 

Código Título Presupuesto 

1  REFUERZO DE FIRME  163.104,67  

2  SEÑALIZACIÓN  15.194,06  

3  GESTIÓN DE RESIDUOS  3.432,00  

4 CONTROL DE CALIDAD 0,00 

  TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL  181.730,73  

 
 
 
PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 
 
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCIÓN MATERIAL 181.730,73 

13,00%  GASTOS GENERALES 23.624,99 

6,00%  BENEFICIO INDUSTRIAL 10.903,84 

SUMA 216.259,56 

21,00%  IVA 45.414,51 

 

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 261.674,07 

 

 

Asciende el presente presupuesto base de licitación a la expresada 
cantidad de: 

Doscientos sesenta y un mil seiscientos setenta y cuatro euros con siete 
cents. 

 

CALAHORRA A 10 DE JULIO DE 2014 
LOS AUTORES DEL PROYECTO 

 
 
 
 
 

FDO. ROBERTO CURIEL VILLAVERDE 
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. 

 
 
 
 
 

FDO. JOSÉ RAMÓN MAESTRE MONTOYA 
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. 
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