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1.- ENCARGO

Le ha sido encomendada la redaccién del presente Proyecto a la
Empresa BERCEO INGENIEROS S.L.P. por el AYUNTAMIENTO DE CALAHORRA, siendo
autores del mismo D. Roberto Curiel Villaverde y D. José Ramdn Maestre
Montoya, Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. En la redaccion del

proyecto ha colaborado significativamente D. José M® Abrego Martinez.

2.- OBJETO

Tiene como objeto la presente memoria, el definir y valorar las
unidades de obra necesarias para llevar a cabo las obras de

“REHABILITACION DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO” EN CALAHORRA (LA RI0JA).

3.- ANTECEDENTES

La Calle Bebricio ha sido siempre la arteria principal de Calahorra,
tanto de acceso a la localidad para los vehiculos provenientes de
Logrono, como de salida del casco urbano en direccion también hacia

Logrono.

El paso del tiempo y la elevada I.M.D (Intensidad Media Diaria)
que soporta, ha hecho que el firme existente se haya degradado, con
la aparicién en el mismo de grietas y las tipicas marcas de “piel de

cocodrilo”.

La redaccidn del presente proyecto se ha basado en la
aplicacién de la norma 6.3 IC Rehabilitacion de firmes del Ministerio de

Fomento.

REHABILITACION DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 1



1.0-MEMORIA BERCE@ingenieros

4.- DATOS DE PARTIDA

Como datos de partida para la redaccidon del Proyecto, se han realizado

los siguientes trabajos:

4.1.- Levantamiento topogrdfico:

Se ha realizado una toma de datos del terreno con GPS y Estacion
Total de toda la zona de actuacion reflejando en coordenadas xyz los
bordes de las rigolas, el eje de la calzada y todas las tapas de registro y
sumideros. En el anejo n° 5 se incluye un plano de planta con la
sifuacion de las bases y sus coordenadas, asi como, las coordenadas

del eje cada 10 metros.

4.2.- Campana de aforos:

Para determinar la categoria de trafico pesado se ha colocado
un aforador de frdfico durante 7 dias en la C/ Bebricio en las
proximidades de la interseccidon con la calle Ramdn Subirdn. Estos aforos
nos permiten conocer tanto la composicion del fradfico como la
velocidad de los vehiculos. Aun cuando para la realizacién de nuestro
trabajo no es necesario el conocimiento de la velocidad, si es un dato

Util para la policia locall.

De acuerdo con los datos obtenidos y con la clasificacion de la
norma 6.3 IC, se frata de una categoria de trdfico pesado 141, es decir,

entre 25y 50 vehiculos pesados.

En el anejo n° 6 se incluye el informe completo.
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4.3.- Estudio Geotécnico:

Para conocer la estructura del firme existente se han realizado 6
sondeos a rotopercusion con una profundidad variable entre 1,20 y 1,30
metros, con extraccion de testigo. Debido a que la capa bituminosa
estaba muy disgregada se procedié a una nueva extracciéon de testigo
de la capa de mezcla bituminosa mediante un taladro “sacatestigos”.

Del resultado de los ensayos sacamos la conclusion de que la
estructura del firme consiste en una capa de mezcla bituminosa en
caliente de espesores comprendidos entre 9 y 21 cm y una capa de
zahorras variable entre 17 y 56 cm.

4.4.- Informe de capacidad estructural mediante deflexion patron

Se han llevado a cabo ensayos de auscultacidn realizados con un
Deflectobmetro de Impacto para la obtencion del "cuenco de
deflexion” del firme y de la “"deflexion patron” con el objetivo de
calcular los espesores de recrecimiento del firme, segun la Norma 6.3 IC
Rehabilitaciones de Firmes.

Durante la auscultacion se midieron las deflexiones cada 20
metros, realizando fres impactos en cada punto de medida.

El informe llega a la conclusién de que el valor de la deflexion de
cdlculo es menor del que se requiere para una actuacion de
rehabilitacion estructural, al no alcanzar los umbrales de agotamiento
definidos en la tabla 5, de la citada norma. No obstante, si se considera
necesario actuar preventivamente, debido a los deterioros superficiales
existentes.

Se recomienda el fresado y posterior reposicion con mezcla
bituminosa en caliente de una capa de espesor comprendido entre 6 y
8 cm.

En el anejo n° 7 se adjunta el informe completo.
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5.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El framo que comprende dicha actuacion tiene su inicio junto a la
glorieta de la carretera LR-134 y termina en la interseccion de la Calle

Valvanera. La longitud del tramo es de 884 m aproximadamente.

Las obras a realizar consisten fundamentalmente en la renovacion
del pavimento para lo que, primeramente, se procederd a un fresado
del mismo vy, posteriormente, al extendido de una mezcla bituminosa en

caliente.

Se repondrd la senalizacion horizontal, tanto en el eje como en los
bordes, asi como en los pasos de cebra. Se ha previsto también la

construccion de dos pasos de peatones sobreelevados.
Las operaciones a realizar, serdn las siguientes:
9 Fresado
9 Extendido de mezcla bituminosa en caliente

® Senalizaciéon
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5.1.- FRESADO

La capa de rodadura deberd quedar igualada con la rigolas
existentes. En consecuencia, se redlizard un fresado de la mezcla

existente y se repondrd de forma que quede igualada con la rigolas.

A la vista de los perfiles transversales obtenidos se observa que la
mezcla bituminosa estd igualada con la rigola en la margen derecha y
que, generalmente, estd mds alta que la rigola en la margen izquierda

entre3y7cm.

Se fresardn 6 cm tanto en el eje como en el borde derecho y en el
borde izquierdo serd variable hasta quedar 6 cm por debajo de la

rigola.

En la campana efectuada en campo se han observado varias
zonas en las que debido al deterioro del firme es conveniente proceder

a un fresado adicional de 3 cm mds:

9 Entre el PK. 40 y el P.K. 83, en la margen izquierda, en una

anchura de 5 meftros.

9 Entre el P.K. 370y el P.K. 430, en la margen izquierda, en una

anchura de 5,50 metros.

9 Entre el PK. 430 y el P.K. 480, en la zona central, en una

anchura de 1,20 metros.

5.2.- EXTENDIDO DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

Se extenderd una capa de mezcla bituminosa en caliente tipo AC
16 surf D (D-12) con drido siliceo de 7 cm de espesor, ya que, a la vista
de los perfiles tfransversales obtenidos en campo, se observa que tanto

el bombeo como el peralte en el framo son correctos.
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El aglomerado se rematard junto a las rigolas montando en éstas 1
cm por encima, asegurando asi, una correcta evacuacion de las aguas

sin que se produzcan charcos en la calzada.

Primeramente, en las zonas que se ha efectuado un fresado
adicional, se efectuard un “chuleteado” de 3 cm de espesor para que

la capa posterior sea de espesor constante.

Logicamente, antes del extendido de las mezclas bituminosas se

realizara un riego de adherencia.

5.3.- SENALIZACION

Se pintaran nuevamente las lineas de eje y bordes de calzada asi como

los pasos de cebra existentes.

Se ha previsto también que dos de estos pasos de peatones sean
sobreelevados.

6.- DESVIOS DE TRAFICO Y MANTENIMIENTO DE LOS ACCESOS
DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

En el anejo numero é de la presente memoria se desarrolla de

forma completa el estudio del trdfico y su gestidon durante las obras.

Antes del comienzo de las obras se realizard una reunidon con la
policia local para confirmar que la prevision realizada durante la
redaccion del presente proyecto sigue siendo vdlida, en caso de no

serlo, se tomardn las medidas oportunas.

El contratista queda obligado a mantener y senalizar los desvios
de ftrafico que sean necesarios asi como el acceso a todas las

edificaciones y garajes existentes.
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7.- TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

Para la redaccidon del presente Proyecto se ha realizado un

levantamiento taquimétrico con Estacion Total y GPS.

También se ha utilizado la cartografia E: 1:5000 del Gobierno de la

Rioja y la ortofoto de la zona de trabagjo.

8.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estima como suficiente el plazo de tres (3) meses para la total

ejecucion de las obras.

9.- PLAZO DE GARANTIA

Con el fin de observar el comportamiento de las obras bajo todos
los regimenes de frabajo y circunstancias climatoldgicas se establece
un plazo de garantia de DOCE (12) MESES, que empezard a contar

desde que se lleve a cabo la recepcidn de las obras.

10.- ENSAYOS PARA EL CONTROL DE LOS MATERIALES

El importe de los ensayos a realizar, con cargo al contratista, serd
el 1% del Presupuesto de Ejecucion Material de la obra. Todos los

ensayos con resultado negativo irdn a cargo del Conftratista.

En el anejo numero 10 de la presente memoria se desarrolla el

control de calidad previsto durante la ejecucion la obra.
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11.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

La obra no estd incluida en ninguno de los supuestos que establece
el R.D. 1627/1997 que obligan a la elaboracién de un Estudio de
Seguridad y Salud, por lo que Unicamente se ha elaborado un Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud que se incluye en el Anejo n° 2.

12.- GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En el anejo n° 4 se desarrolla de forma detallada la gestion de

residuos en cumplimiento del R.D. 105/2008

13.- ESTUDIO GEOTECNICO

El estudio geotécnico se encuentra de forma integra en el anejo 8

del presente proyecto.

14.- BASES DE CALCULO

Se han tenido en cuenta para realizar el presente Proyecto las

siguientes normas y recomendaciones:

® Norma 6.3-IC Rehabilitacidon de firmes

@ Norma 6.1-IC Firmes.

9 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de

Carreteras y Puentes. PG-3.

8 REHABILITACION DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO



BERCE@ingenieros 1.0-MEMORIA

15.- COORDINACION CON OTROS SERVICIOS

En el anejo 9 del presente proyecto se recoge toda la informacion

recopilada y tenida en cuenta para la redaccién del proyecto.

16.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El presente proyecto consta de los siguientes documentos:
- Documento n° 1. Memoria

Anejo n° 1.- Justificacion de precios
Anejo n° 2.- Estudio bdsico de Seguridad y Salud
Anejo n° 3.- Programa de trabagjo.
Anejo n° 4.- Estudio de gestion de residuos
Anejo n° 5.- Topografia.
Anejo n° é.- Estudio y gestion del trafico.
Anejo n° 7.- Deflexiones.
Anejo n° 8.- Estudio geotécnico.

Anejo n° 9.- Coordinacion con ofros servicios.
Anejo n° 10.- Control de calidad.

- Documento n° 2. Planos
- Documento n° 3. Pliego de prescripciones técnicas particulares
- Documento n° 4. Presupuesto

4.1.- Mediciones auxiliares

4.2.- Cuadro de precios n° 1

4.3.- Cuadro de precios n° 2

4.4- Presupuestos Parciales: Mediciones y presupuesto

4.5.- Mediciones y presupuesto general
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17.- PRESUPUESTO

El coste de las obras motivo del presente Proyecto, es el siguiente:

9 TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL evvvvreeeeeeeeeeeeeeeeeneneaeeeeseenes 181.730,73 €
QD 13 % DE G. GENERALES, ADMON, TASAS «..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 23.624,99 €
QD 6 T DE BENEFICIO INDUSTRIAL «eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeans 10.903,84 €
SUMA cooeeccceeeeettttaeseeeeeeeeeessssssssssssssessssssssssssssssssssssnes 216.259,56 €
D 21 T A LV A et e e e e e e e e e 45.414,51 €
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION............oue...... 261.674,07 €

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion a la cantidad de
DOSCIENTOS SESENTA Y UN MIL SEISCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS CON SIETE

CENTIMOS.

18.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

A la vista de las caracteristicas de las obras y de conformidad
con lo dispuesto en el R.D.L. 3/2011, de 14 de noviembre, de contratos
del Sector PuUblico, modificado en lo que respecta a la clasificacion del
contratista por el articulo 43.Uno de la ley 14/2013, de 27 de septiembre,
de apoyo a los emprendedores y su internacionalizaciéon, ésta no serd

exigible.
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19.- REVISION DE PRECIOS

Dado que el plazo de ejecucion de las obras es inferior a 12 meses,
de acuerdo con lo dispuesto en Real Decreto Legislativo 3/2011, de

Contratos del Sector PUblico, no ha lugar la revisién de precios.

20.- CONCLUSION Y DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Todas las unidades de obra se realizardn con arreglo a las buenas
artes del oficio de la construccion, empledndose solamente los
materiales senalados en los documentos del presente Proyecto y nunca

de inferior calidad a los especificados.

Con lo indicado en todos los documentos del Proyecto, quedan
suficientemente definidos los detalles constructivos de las obras que nos

ocupan, cumpliéndose de este modo las normas actualmente en vigor.

Teniendo en cuenta el cumplimiento de las normativas vy
recomendaciones vigentes, ensayos, estudios y la buena ejecucion de
las obras, se prevé una vida Util de mds de cinco anos para las

actuaciones contempladas en el presente proyecto.

Se hace constar que el presente Proyecto se refiere a las obras de
“REHABILITACION DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO” EN CALAHORRA (LA RI0JA), obras
completas y susceptibles de ser entregadas al Servicio PUblico, sin
perjuicio de ulteriores ampliaciones de que pueden ser objeto.

CALAHORRA A 10 DE JULIO DE 2014
LOS AUTORES DEL PROYECTO

FDO. ROBERTO CURIEL VILLAVERDE FDO. JOSE RAMON MAESTRE MONTOYA
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
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1.01.01-ELEMENTOS (1430)

Codigo
00000107
00040920

00110101
00110102
00110104
00110105
00200150
00200207
00200213
00200214
00200219
00200230
00200231
00200237
00200250
00200251
00200252
00200254
00200300
00200326
00300411
00300413
00400455
00400504
01701711

01701716
01801780

01801782

01801800
01801804
01801805
01801806
01801810
01801811

01801816
01801819

01801834
01801849

01801856

01801857

c

w W o

A~
Q

AN X
aa «u

c =
358

3 &

Descripcion

Unidad de transporte a obra.

P.A. mantenmiento de servicios segln descripcion de la
unidad.

Oficial 12.

Oficial 22.

Pedn especializado.

Peon ordinario.

Retroexcavadora mixta tipo Poclain 75P.

Pala cargadora s/neumaticos.

Retroexcavadora con martillo hidraulico(LIEBHERR 904) .

Compactador tandem vibratorio 8 Tm.

Compresor movil y martillo 7 kg/cm2.

Camidn basculante 20 Tm.

Camion cisterna distribuidor de ligante de 12000 Lts.
Barredora.

Planta de mezcla asfaltica en caliente.

Extendedora de mezcla bituminosa.

Compactador de 13 neumaticos.

Fresadora de 1,10 metros de anchura.

Gas-oil.

Maquina para marca vial.

Arido siliceo para mezclas bituminosas.

Filler de aportacion para mezclas bituminosas.
Mortero M-600

Hormigon HNE-20/P/20/1 6 HNE-20/P/25/1

Emulsion catidnica C60B4 (ECR-1)

Betdn tipo B 50/70 para mezclas bituminosas a pié de
planta.

Pintura roja plastica en frio en dos componentes para
marcas viales.

Pintura blanca plastica en frio de dos componentes para
marcas viales.

Pintura alcidica para marcas viales de color  blanco.
Microesferas de vidrio reflectante mas antideslizante
Microesferas de vidrio reflectante

Pastilla para resalto de BTA, de 100x50x10 mm
Premarcaje y pintado.

Pintura acrilica para marcas viales de color blanco.
Poste rectangular galvanizado de 80x40x2 mm, puesto
en obra y colocado.

Poste rectangular en ménsula de 3,5 m de altura,
galvanizado, de 100x50x3 mm, puesto en obra y
colocado.

Senal reflexiva octogonal de 90 cm. Nivel 2

Senal reflexiva cuadrada (S-13) de 90 cm de lado, con
fondo amairillo, para paso de peatones.

Sefial reflexiva triangular de 135 cm de lado a pié de
obra. Nivel 3

Senal reflexiva triangular de 135 cm de lado mas
plaqueta de 90x25 a pié de obra. Nivel 3

Precio
1,00

3.000,00

22,77
20,45
19,53
19,33
39,00
43,09
91,00
24,92
22,09
37,70
49,18

2,20

364,32
92,01
35,09
96,00

1,36
15,03
10,00
48,10
73,62
49,00

320,00

580,00
1,80

1,60

0,90
0,45
0,45
0,90
0,05
0,80

6,82
120,00

90,00
280,00

120,00

140,00
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Codigo UM  Descripcion

132BTA10 m? Banda transversal de alerta, BTA, de 100x50 cm, ejecutada mediante
plasticos de aplicacion en frio por extrusion y colocacion de resaltes
prefabricados o "in situ" del mismo material, de dimensiones 100x50x10
mm (hasta 40 pastillas por m2), incluso limpieza y preparacion de la
superficie, premarcaje y control del coeficiente de retroflexion, factor de
luminancia y valor STR, totalmente ejecutada

Cddigo Descripcion Cantidad UM Precio Importe
01801780  Pintura roja plastica 2 componentes 3,0000 Kg 1,80 5,40
01801806  Pastilla para resalto de BTA, de 40,0000 ud 0,90 36,00
100x50x10 mm
00110101  Oficial 12. 0,9000 h 22,77 20,49
00110105  Pedn ordinario. 0,9000 h 19,33 17,40
00000108  Costes indirectos 0,0000 6,00 4,76
Total 84,05
Codigo UM  Descripcion

132MV2CB m?2 Superficie realmente pintada en cebreados en color blanco, con pintura
plastica en frio de 2 componentes pintada a mano, incluso premarcaje.

Codigo Descripcion Cantidad UM Precio Importe
01801782  Pintura blanca plastica 2 componentes 3,0000 Kg 1,60 4,80
01801804  Microesf. vidrio reflect. mas 0,5000 Kg 0,45 0,23
antideslizante
00110101  Oficial 12, 0,1000 h 22,77 2,28
00110105  Peon ordinario. 0,2200 h 19,33 4,25
00000108  Costes indirectos 0,0000 6,00 0,69
Total 12,25
Codigo UM  Descripcion

132MV2CR m?2 Superficie realmente pintada en cebreados en color rojo, con pintura
plastica en frio de 2 componentes pintada a mano, incluso premarcaje.

Codigo Descripcion Cantidad UM Precio Importe
01801780  Pintura roja plastica 2 componentes 3,0000 Kg 1,80 5,40
01801804  Microesf. vidrio reflect. mas 0,5000 Kg 0,45 0,23
antideslizante

00110101  Oficial 12a. 0,1000 h 22,77 2,28
00110105  Peon ordinario. 0,2200 h 19,33 4,25
00000108  Costes indirectos 0,0000 6,00 0,73

Total 12,89
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Codigo UM  Descripcion
132MVR13 m Marca vial reflexiva continua o discontinua de 10 cm de ancho, con
pintura acrilica o alcidica blanca, incluso premarcaje, materiales y
ejecucion.
Cddigo Descripcion Cantidad UM Precio Importe
01801810  Premarcaje y pintado. 1,0000 m 0,05 0,05
01801811  Pintura blanca acrilica para marcas 0,0800 kg 0,80 0,06
viales
01801805  Microesf. vidrio reflect. 0,0560 kg 0,45 0,03
00200326  Maquina para marca vial. 0,0040 h 15,03 0,06
00110101  Oficial 12. 0,0034 h 22,77 0,08
00110105  Peodn ordinario. 0,0060 h 19,33 0,12
00000108  Costes indirectos 0,0000 6,00 0,02
Total 0,42
Codigo UM  Descripcion
132MVR17 m Marca vial reflexiva continua o discontinua de 15 cm de ancho, de color
blanco, con pintura acrilica o alcidica, incluso premarcaje, materiales y
ejecucion.
Codigo Descripcion Cantidad UM Precio Importe
01801810  Premarcaje y pintado. 1,0000 m 0,05 0,05
01801800  Pintura alcidica para marcas viales 0,1080 Kg 0,90 0,10
01801805  Microesf. vidrio reflect. 0,0720 kg 0,45 0,03
00200326  Maquina para marca vial. 0,0040 h 15,03 0,06
00110101  Oficial 12. 0,0035 h 22,77 0,08
00110105  Peodn ordinario. 0,0065 h 19,33 0,13
00000108  Costes indirectos 0,0000 6,00 0,03
Total 0,48
Codigo UM  Descripcion
132Sv202 u Senal reflexiva octogonal o circular de 90 cm, troquelada, de nivel 2 de
retroreflectancia,incluso poste de sustentacion 100x50x3 mm y colocacion
y anclaje en obra.
Cddigo Descripcion Cantidad UM Precio Importe
01801834  Seiial octogonal 90 cm. Nivel 2 1,0000 u 90,00 90,00
01801816  Poste rectangular 80x40x2 mm. 2,7000 m 6,82 18,41
00400504  Hormigdn HNE-20/P/20/1 6 HNE- 0,2500 m3 49,00 12,25
20/P/25/1
00200150  Retroexcavadora mixta tipo 75P o 0,2000 h 39,00 7,80
miniexcavadora sin martillo.
00110105  Peodn ordinario. 0,2000 h 19,33 3,87
00000108  Costes indirectos 0,0000 6,00 7,94
Total 140,27
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Cddigo
01801849
01801819

00400504
00200150

00110105
00000108

Codigo
132SVvV223

Cddigo

01801856
01801819
00400504
00200150

00110104
00000108

Caddigo
132Sv228

Cddigo

01801857
01801819
00400504
00200150

00110104
00000108

UM  Descripcion
u Sefal reflexiva cuadrada (S-13) de 90 cm de lado, con fondo amarillo,
para paso de peatones, con nivel 3 de retroreflectancia, incluso poste
de sustentacion en ménsula y colocacion en obra.
Descripcion Cantidad UM  Precio Importe
Senal cuadrada (S-13) 90 cm paso peatones. 1,0000 u 280,00 280,00
Poste rectangular en ménsula,3,5 mde 1,0000 u 120,00 120,00
100x50x3
Hormigon HNE-20/P/20/1 6 HNE-20/P/25/1 0,2500 m3 49,00 12,25
Retroexcavadora mixta tipo 75P o 0,5000 h 39,00 19,50
miniexcavadora sin martillo.
Pedn ordinario. 0,5000 h 19,33 9,67
Costes indirectos 0,0000 6,00 26,49
Total 467,91
UM  Descripcion
u Sefial reflexiva triangular P-20 de 135 cm de lado,, troquelada, de nivel 3

de retroreflectancia, incluso poste de sustentacion en ménsula vy
colocacion y anclaje en obra.

Descripcion Cantidad UM Precio Importe
Senal triangular 135 cm. Nivel 3 1,0000 u 120,00 120,00
Poste rectangular en ménsula,3,5 mde 1,0000 wu 120,00 120,00
100x50x3
Hormigon HNE-20/P/20/1 6 HNE- 0,2500 m3 49,00 12,25
20/P/25/1
Retroexcavadora mixta tipo 75P o 0,2000 h 39,00 7,80
miniexcavadora sin martillo.
Pedn especializado. 0,5000 h 19,53 9,77
Costes indirectos 0,0000 6,00 16,19
Total 286,01
UM  Descripcion
u Senal reflexiva triangular P-15 A de 135 cm de lado con plaqueta

complementaria de 90 x 25 cm, troquelada, de nivel 3 de
retroreflectancia,incluso poste de sustentacion en ménsula y colocacion y
anclaje en obra.

Descripcion Cantidad UM Precio  Importe
Sefial triangular 135+plaqueta cm. Nivel 31,0000 u 140,00 140,00
Poste rectangular en ménsula,3,5 mde 1,0000 u 120,00 120,00
100x50x3

Hormigon HNE-20/P/20/1 6 HNE- 0,2500 m3 49,00 12,25
20/P/25/1

Retroexcavadora mixta tipo 75P o 0,2000 h 39,00 7,80
miniexcavadora sin martillo.

Pedn especializado. 0,5000 h 19,53 9,77
Costes indirectos 0,0000 6,00 17,39

Total 307,21
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Codigo

UM

AUXMANS3 PA

Descripcion

Partida alzada de abono integro para mantenimiento del trafico peatonal y
rodado, acceso a garajes, etc etc, durante la ejecucion de las obras.
Incluso todo el vallado necesario, carteles anunciadores y sefalizadores
de itinerarios alternativos , semaforos mdviles para trafico alternativo, etc.
etc. Se incluye también en este apartado los equipos de proteccion
individual (EPIS) que sean necesarios.

Cddigo Descripcion Cantidad UM Precio Importe
00040920 P.A. mantenmiento de servicios segln 1,0000 u 3.000,00 3.000,00
descripcion
00000108  Costes indirectos 0,0000 6,00 180,00
Total 3.180,00
Codigo UM  Descripcion
ENCONBET u Ensayo de contenido en betin UNE EN 12697-1
Sin descompuesto
Codigo UM  Descripcion
ENDETHUE u Ensayo de determinacion del contenido en huecos (UNE EN 12697-8)
Sin descompuesto
Codigo UM  Descripcion
ENGRAARI u Ensayo de Granulometria aridos extraidos UNE EN 12697-2
Sin descompuesto
Codigo UM  Descripcion
ENSENAGU u Ensayo de sensibilidad al agua UNE EN 12697-12
Sin descompuesto
Codigo UM  Descripcion
ENTESCAP u Ensayos de densidad y espesor mediante testigos.
Sin descompuesto
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Codigo UM  Descripcion
FICA0001 t Fabricacion, transporte, extendido y compactacion de 1 Tn de mezcla

bituminosa en caliente.

Cddigo Descripcion Cantidad UM Precio Importe
00200230  Camidn basculante 20 Tm. 0,0400 h 37,70 1,51
00200250  Planta mezcla asfaltica. 0,0100 h 364,32 3,64
00200207  Pala cargadora s/neumaticos. 0,0200 h 43,09 0,86
00200251  Extendedora mezcla bitum. 0,0200 h 92,01 1,84
00200214  Compact. vibratorio 8 Tm. 0,0400 h 24,92 1,00
00200252  Compactador 13 neumaticos. 0,0200 h 35,09 0,70
00000110  Pequeiio material y piezas 0,0000 1,00 0,10
00200300 Gas-ail. 0,7500 | 1,36 1,02
00110101  Oficial 12. 0,0600 h 22,77 1,37
00110102  Oficial 22. 0,0600 h 20,45 1,23
00110105  Peon ordinario. 0,1000 h 19,33 1,93
00000107  Unidad transporte a obra. 3,0000 Ud 1,00 3,00
00000108  Costes indirectos 0,0000 6,00 1,09

Total 19,29
Codigo UM  Descripcion

FICADH10 m?2 Riego de adherencia, incluso preparacion de la superficie existente.

Cddigo Descripcion Cantidad UM Precio Importe
01701711  Emulsion cationica C60B4 (ECR-1) 0,0005 t 320,00 0,16
00110105  Peodn ordinario. 0,0080 h 19,33 0,15
00200231  Camion distrib. ligante. 0,0012 h 49,18 0,06
00000108  Costes indirectos 0,0000 6,00 0,02
Total 0,39
Codigo UM  Descripcion
FICD12S1 ¢t Mezcla bituminosa en caliente tipo AC-16 surf D (D-12) con arido siliceo,

extendida y compactada. Incluso betun.

Cddigo Descripcion Cantidad UM Precio Importe
FICA0001 Fab.transp.est.Mezcla bituminosa 1,0000 t 19,29 19,29
00300411  Arido siliceo mezclas bituminosa 0,9500 t 10,00 9,50
00300413 Filler aportacion mezclas 0,0640 t 48,10 3,08
01701716  Betun tipo B 50/70 0,0550 t 580,00 31,90
00000108  Costes indirectos 0,0000 6,00 3,83

Total 67,60
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Codigo (V] Descripcion
FICD12S2 m2'cm Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf D (D-12) con arido siliceo,
extendida y compactada. Espesor 1 cm. (medicién/100=m3)

Cddigo Descripcion Cantidad UM Precio Importe
FICD12S1 Mezcla AC-16 surf D ( D-12) siliceo. 0,0250 t 67,60 1,69

Incluso betun.

Total 1,69

Codigo UM Descripcion

FICFRES2 2:cm Fresado de firme mezcla bituminosa existente medido por 1 cm de
espesor, con carga y retirada de productos resultantes a vertedero
autorizado. Superficie > 2.500 m2. (medicion/100=m3)

Cddigo Descripcion Cantidad UM Precio Importe
00200254  Fresadora de 1,10 m de ancho. 0,0040 h 96,00 0,38
00110105  Peodn ordinario. 0,0070 h 19,33 0,14
00200230  Camidn basculante 20 Tm. 0,0070 h 37,70 0,26
00200237  Barredora. 0,0025 h 2,20 0,01
00000108  Costes indirectos 0,0000 6,00 0,05

Total 0,84
Codigo UM  Descripcion

MTCDEM03 m? Demolicion de pavimentos de cualquier tipo, muretes u obras de fabrica
de hormigdn existentes, incluso transporte de los escombros a vertedero

autorizado.
Cddigo Descripcion Cantidad UM Precio Importe
00200213  Retroexcav. con martillo.(LIEBHERR 0,0500 h 91,00 4,55
904).

00200207  Pala cargadora s/neumaticos. 0,0010 h 43,09 0,04
00200230  Camidn basculante 20 Tm. 0,0010 h 37,70 0,04
00110105  Peodn ordinario. 0,0500 h 19,33 0,97
00000108  Costes indirectos 0,0000 6,00 0,34

Total 5,94
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Precio Importe
49,00 7,35
73,62 0,59
22,09 22,09
22,77 18,22
19,33 30,93

1,00 0,79

6,00 4,80
Total 84,77

Precio Importe
49,00 12,25
73,62 0,74
22,09 22,09
22,77 22,77
19,33 57,99

1,00 1,16

6,00 7,02
Total 124,02

Codigo UM  Descripcion
URBREC12 u Recrecido de arquetas o pozos de registro de fundicién, hormigén, etc.,
de tamaiio igual o menor a 500 mm.

Cddigo Descripcion Cantidad UM

00400504  Hormigdn HNE-20/P/20/1 6 HNE- 0,1500 ms3
20/P/25/1

00400455  Mortero M-600 0,0080 m3

00200219  Compresor mavil y martillo. 1,0000 h

00110101  Oficial 12. 0,8000 h

00110105  Peodn ordinario. 1,6000 h

00000110  Pequeiio material y piezas 0,0000

00000108  Costes indirectos 0,0000

Codigo UM  Descripcion

URBREC14 u Recrecido de tapas de registro de fundicion, hormigdn, etc, de tamario

igual o superior a 600 mm.

Cddigo Descripcion Cantidad UM

00400504  Hormigdn HNE-20/P/20/1 6 HNE- 0,2500 m3
20/P/25/1

00400455  Mortero M-600 0,0100 ms3

00200219  Compresor movil y martillo. 1,0000 h

00110101  Oficial 12. 1,0000 h

00110105  Peon ordinario. 3,0000 h

00000110  Pequefio material y piezas 0,0000

00000108  Costes indirectos 0,0000

Caddigo UM  Descripcion

ZZGESRES u Gestion de residuos de obra segln

correspondiente.

presupuesto del anejo

Sin descompuesto
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1.-

las

DEL

OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO

El presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud sirve para precisar
normas de seguridad y salud aplicables a las obras de “REHABILITACION

FIRME DE LA CALLE BEBRICIO” EN CALAHORRA (LA RIOJA).

Incluye los riesgos laborales y las medidas preventivas tendentes a

reducirlos. Servird para dar unas directrices bdsicas a la contrata en sus

obligaciones en la elaboracion del Plan Bdsico de seguridad y salud de
acuerdo con el R.D. 1627/1997.

2.-

RIESGOS LABORALES Y MEDIDAS PREVENTIVAS.

Atropellos. Se senalizard la zona de actuacién de la maqguinaria, no
permitiendo la presencia de personal en ella. Se dispondrd de todos

los medios de seguridad contenidos en las disposiciones vigentes.

Colisiones y vuelcos. No se permitirdn velocidades excesivas en la
magquinaria. Se asegurard su posicion, trabajando a la distancia de

seguridad en presencia de desniveles peligrosos.

Polvo. Se readlizardn riegos con agua y se utilizardn mascarillas

antipolvo.

Ruido. ElI personal cercano a los trabajos que produzcan ruido
molesto se colocard cascos antirruidos homologados.
Atrapamientos. Serd obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes

y casco de seguridad.
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9 Caidas a distinto nivel. Se senalizardn las zanjas, protegiendo ante la

caida de los operarios a su interior.

9 Caida de objetos. No se permitird la presencia de personal bajo

gruas o mdquinas que porten objetos pesados.

9 Salpicaduras de hormigdn en ojos. Serd necesario usar gafas de

proteccion para quien trabaje en su manipulacion.

9 Erosiones y contusiones en manipulacion. La manipulacion de
herramientas o materiales que puedan provocar heridas se hard con

las medidas de seguridad reglamentarias.

9 Empleo de sistemas de elevacion de materiales. La maquinaria
utilizada en elevacion de materiales y sus medios auxiliares se

enconfrardn en perfecto estado.

3.- PROTECCIONES INDIVIDUALES

- Cascos de seguridad - Trajes de agua

- Chalecos reflectantes - Gafas contra impactos
- Guantes de goma - Mascarilla antipolvo

- Botas de agua - Protectores auditivos

- Botas de seguridad - Cinturén antivibratorio
- Monos o buzos - Cinturén de seguridad
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4.- PROTECCIONES COLECTIVAS

- Vallas de proteccion - Jalones de senalizacion

- Senales de tfrafico - Balizamiento luminoso

- Senales de peligro - Extintores

- Cinta de balizamiento - Interruptores diferenciales
- Topes de vehiculos - Tomas de fierra

5.- FORMACION

El personal debe recibir al ingresar en la obra una exposicion de
los métodos de trabajo y los riesgos que éstos entranan, junto con las

medidas de seguridad que deberd emplear.

Se impartirdn cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de forma

que todos los tajos dispongan de algin socorrista.

6.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

9 Se dispondrd de un botiquin segun lo especificado en la Ordenanza

General de Seguridad e Higiene en el trabagjo.

9 Se deberd informar en la obra del emplazamiento de los diferentes
Centros Médicos donde debe trasladarse a los accidentados para su
mads répido y efectivo tratamiento. Es muy conveniente disponer en
la obra de una lista con los teléfonos y direcciones de los Centros
asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc.

9 Todo el personal que empiece a trabajar en la obra deberd pasar un

reconocimiento médico previo al frabajo.
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7.- PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS

Todos los tajos se balizardn y senalizardn segin la normativa

vigente. Se prohibird el paso a toda persona ajena a la obra.

8.- SERVICIOS SANITARIOS

Los servicios higiénicos tendrdn un lavabo y una ducha por cada
10 trabajadores, y un W.C. por cada 25 trabajadores. Se analizard el

agua destinada al consumo.

9.- CONCLUSIONES.

Si se realizase alguna actividad no contemplada en este Estudio o
se cambiara algun planteamiento se deberd consultar con el
responsable técnico facultativo, quien deberd aprobarlos, asi como las
medidas preventivas a adoptar en su caso. Las nuevas normas de

seguridad se hardn constar en el Libro de Ordenes.

CALAHORRA A 10 DE JULIO DE 2014
LOS AUTORES DEL PROYECTO

FDO. ROBERTO CURIEL VILLAVERDE FDO. JOSE RAMON MAESTRE MONTOYA
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
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1.03- PROGRAMACION DE LAS OBRAS

MESES PRESUPUESTO
CAP{TULOS TOTAL
1 2 3
1.-REFUERZO DEL FIRME
117.427,21 117.427,21 234.854,42
[
2.-SENALIZACION
10.938,97 10.938,96 21.877,93
[ —
3.-GESTION DE RESIDUOS
1.647,24 1.647,24 1.647,24 4.941,72
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION
CON IVA INCLUIDO Mensual] 119.074,45 130.013,42 12.586,20 261.674,07
(EN EUROS) Acumulada| 119.074,45 249.087,87 261.674,07
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1.04-GESTION DE RESIDUOS

MEMORIA DE GESTION DE RESIDUOS
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1.- ANTECEDENTES

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion vy
Demolicién se redacta sobre la base del Proyecto definido como
“REHABILITACION DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO” EN CALAHORRA (LA RiOJA), de
acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccion vy
gestion de los residuos de la construccion y demolicion.

El presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se
prevé que se producirdn en los trabajos directamente relacionados con
la obra y habrd de servir de base para la redaccion del correspondiente
Plan de Gestidon de Residuos por parte del Constructor. En dicho Plan se
desarrollardn y complementardn las previsiones contenidas en este
documento en funcidn de los proveedores concretos y su propio sistema
de ejecucion de la obra.

2.- DESCRIPCION RESIDUOS GENERADOS

Las obras a realizar consisten fundamentalmente en la renovacion
del pavimento para lo que, primeramente, se procederd a un fresado
del mismo vy, posteriormente, al extendido de una mezcla bituminosa en
caliente.

Se repondrd la senalizacién horizontal, tanto en el eje como en los
bordes, asi como en los pasos de cebra. Se ha previsto también la
construccién de dos pasos de peatones sobreelevados.

Este material procedente del fresado se refirard infegramente de la
obra. El proceso consistird en su colocacidn en acopios temporales, si
fuese necesario, y su posterior fransporte a gestor de residuos.

El contratista realizard un plan de gestidn de residuos pormenorizado
donde se incluirdn los residuos menores que no se pueden contemplar
en presente estudio, como los generados por embalajes, envases o
pequenos restos de material sobrante (pintura, pldsticos, papel, madera
de pales, etc).
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3.- ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

La estimacioén de residuos a generar figura en la tabla que se
acompana en este capitulo. Tales residuos se corresponden con los
derivados del proceso especifico de la obra prevista sin tener en cuenta
otros residuos derivados de los sistemas de envio, embalajes de
materiales, etc. que dependerdn de las condiciones de suministro y se
contemplardn en el correspondiente Plan de Residuos de la Obra.
Dicha estimacion se ha codificado de acuerdo a lo establecido en la
Orden MAM/304/2002. (Lista europea de residuos).

ESTIMACION DE LOS RCDs GENERADOS

TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

DESCRIPCION CcODIGO ESTIMACION (m3)

TOTAL 0.00

RCDs NATURALEZA PETREA

DESCRIPCION CcODIGO ESTIMACION (m3)

TOTAL 0.00

RCDs NATURALEZA NO PETREA

DESCRIPCION CcODIGO ESTIMACION (m3)
Asfalto del fresado 170302 571.89
TOTAL 571.89

RCDs POTENCIALMENTE PELIGROSOS

DESCRIPCION CcODIGO ESTIMACION (m3)

TOTAL 0.00
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4.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE GENERACION DE
RESIDUOS

Dadas las caracteristicas de la obra vy el tipo de residuos generados

no se prevé poder aprovecharlo para ejecutar los rellenos en la obra.

Para prevenir la generacion de ofros residuos durante la ejecucion
de la obra se prevé la instalacion de una caseta de almacenaje de
productos sobrantes reutilizables de modo que en ningun caso puedan
enviarse a vertederos sino que se proceda a su aprovechamiento

posterior por parte del Constructor.

5.- REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

El Plan de Gestidon de Residuos preverd la contratacion de Gestores
de Residuos autorizados para su correspondiente retirada y tratamiento

posterior.

El nUmero de Gestores de Residuos especificos necesario serd al
menos el correspondiente a las categorias mencionadas en el apartado

de Separacion de Residuos.

En general los residuos se generardn de forma esporddica vy
espaciada en el tiempo salvo los procedentes de las excavaciones y
derribos que se generan de forma mds puntual. No obstante, la
periodicidad de las entregas se fijard en el Plan de Gestion de Residuos

en funciéon del ritmo de trabajos previsto.
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6.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

Mediante la separacion de residuos se facilita su reutilizacion,

valorizacion y eliminacion posterior. Se prevén las siguientes medidas:

Para la separacion de los residuos peligrosos que se generen se
dispondrd de un contenedor adecuado. La recogida y tratamiento serd

objeto del Plan de Gestidon de Residuos.

Las cantidades previstas de los residuos no superan las establecidas

en la normativa para requerir tratamiento separado de 1os mismos.

Para toda la recogida de residuos se contard con la participacion
de un Gestor de Residuos autorizado de acuerdo con lo que se

establezca en el Plan de Gestion de Residuos.

No obstante lo anterior, en el Plan de Gestion de Residuos habrd de
preverse la posibilidad de que sean necesarios mds contenedores en
funcién de las condiciones de suministro, embalajes y ejecuciéon de los

trabajos.

7.- PLANOS

En los planos de planta se indica una posible zona de colocacion de
los contenedores y acopio intfermedio de materiales antes de su

reutilizacion o transporte a vertedero.

En cualquier caso el Contratista de la obra estudiard la obra vy
planteard el lugar mds idéneo segun su planteamiento de obra, para

colocar el acopio de materiales.
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8.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo
a la gestidon de residuos en general del proyecto:

El contratista tendrd la obligacion de gestionar todos sus residuos de
acuerdo con la legislacion vigente.

Todas aqguellas personas fisicas o juridicas que ejecuten o participen
en la ejecucion de la obra de construccion o demolicién, tales como el
constructor, los subcontratistas o los frabajadores autdbnomos, y que
tengan la condicién de poseedor de residuos de construcciéon y
demolicién a los efectos del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por
el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion
y demolicién, asumirdn las obligaciones establecidas en dicho Real
Decreto para el poseedor de residuos de construccion y demolicion.

La persona fisica o juridica que ejecute la obra estard obligada a
presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo llevard
a cabo las obligaciones que le incumban en relacidon con los residuos
de construccion y demolicidn que se vayan a producir en la obra, en
particular las recogidas en el Real Decreto 105/2008 y en el presente
proyecto. El plan, una vez aprobado por la Direccidon Facultativa y
aceptado por la propiedad, pasard a formar parte de los documentos
contractuales de la obra. El plan se denominard «Plan de Gestidon de los
Residuos de Construccion y Demoliciony.

El Confratista, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado
a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracién para su gestidon. Los residuos de
construccion y demolicidn se destinardn preferentemente, y por este
orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a ofras formas de
valorizacion.
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La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor
por parte del poseedor habrd de constar en documento fehaciente, en
el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la
obra de procedencia y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra, la
cantidad, expresada en toneladas o en mefros cubicos, o en ambas
unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la

identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de
construccidon y demolicion efectle Unicamente operaciones de
recogida, almacenamiento, transferencia o fransporte, en el
documento de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacion
o de eliminacion ulterior al que se destinardn los residuos. En todo caso,
la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los
residuos de construccion y demolicion por parte de los poseedores a los
gestores se regird por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998,
de 21 de abril.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren
en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene vy
seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas

que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

Los residuos de construccion y demolicion deberdn separarse en las
siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una
de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total

de la obra supere las siguientes cantfidades:
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Hormigodn 80,00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00 T
Vidrio 1,00 T
Plasticos 0,507
Papel y cartédn 0,50T

La separacion en fracciones se llevard a cabo por el Contratista en
la propia obra.

El Contratista estard obligado a sufragar los correspondientes costes
de gestion y a enfregar al productor los certificados y demdas
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace
referencia en el Real Decreto 105/2008, asi como a mantener la
documentacidén correspondiente a cada ano natural durante los cinco
anos siguientes.

El Contrafista facilitard a la Direccion Facultativa toda la
documentacién que acredite que los residuos de construccidon y
demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados de
acuerdo con el Real Decreto 105/2008. El Conftratista deberd presentar
un informe de todos y cada uno de los residuos generados en obra en el
gue se incluyan todos los pasos dados para la adecuada gestion del
residuo, desde su produccidn en obra hasta la desaparicion del residuo
como tal, al haberse reutilizado, reciclado o enfregado a gestor
autorizado.

El Director de las obras podrd comprobar en cualquier momento la
gestion de los diferentes residuos generados.

El Contratista serd responsable también de la retirada y gestion de

los residuos convencionales asimilables a urbanos.

REHABILITACION DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 7
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9.- PRESUPUESTO

El presente presupuesto no contempla las partidas de transporte de

terrenos, ya incluida en el presupuesto del Proyecto, asi como lo

correspondiente a la recogida y limpieza de obra, que se incluye en las

partidas del proyecto como parte intfegrante de las mismas.

El presupuesto especifico de la gestion de residuos es el siguiente:

ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs

Precio gestién en

. , Estimaciéon | Planta / Vertedero / | Importe
Tipologia RCDs (m3) Cantera / Gestor (€)
(€/m3)

Tierras y pétreos de la 0.00 | 45 0.00
excavacion ’ ’ ’
RCDs Naturaleza Pétrea 0.00 6 0.00
RCDs Naturaleza no 579 6 343200
Pétrea ’
RCDS Potencialmente 0.00 6 0.00
peligrosos
TOTAL PRESUPUESTO ESTUDIO DE GESTION RCDs 3432.00

10.- CONCLUSIONES

El presente Estudio de Gestidn de Residuos da cumplimiento a lo

indicado en el RD 105/2008 para el

proyecto definido como

“REHABILITACION DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO” EN CALAHORRA (LA RIOJA).

REHABILITACION DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO
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1.- OBJETO

El objeto del trabajo es el diseno, senalizacion, observacion GPS y
posteriormente la realizacion de una cartografia en coordenadas UTM-
ETRS89 para realizar el proyecto de “REHABILITACION DEL FIRME DE LA CALLE

BEBRICIO” EN CALAHORRA (LA RIOJA).

2.- SENALIZACION

Para la materializacion de la Red Topogrdfica se utilizaron clavos
tipo Geopunt. Estos se dispusieron de forma que desde una base se

pudiera observar por lo menos ofra y separadas menos de 200 metros.

3.- METODO DE OBSERVACION

La observacion GPS se realizd en modo diferencial, L1 L2, a
intervalos de 5", con un PDOP inferior a 8 y una mdscara de elevacion
de 15°.

Los tiempos de observacion de las bases se establecieron no
menores de 15'. Para la observacion se utilizaron 2 receptores GPS
marca Topcon Hiper Il con posibilidad de medir GLONASS y como
referencia se utilizaron las estaciones de referencia pertenecientes a la
red GNSS del Gobierno de La Rioja.

Para la observacion de los puntos que componen el taquimétrico,
se dispuso de una Estacion Total Topcon GPT 9003 de 3’ de precision. El

levantamiento se realizé en coordenadas ETRS89 planas.

REHABILITACION DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 1



1.05-TOPOGRAFIA BERCE@ingenieros

4.- NIVELACION

En la nivelacion se ha utilizado un nivel Leica Sprinter 150M.

Para la realizacion de la nivelacion partimos de la base B-01 cuya
cota ortométrica se calculd con el programa PAG - Programa de
Aplicaciones Geodésicas 0.9.1 realizado por el IGN. El proceso consistio
en hacer una nivelacion por anillos fomando como error maximo de

cierre de cada uno de ellos y del total no superior a 7mm - Vkm

El siguiente paso fue imponer a las bases las cotas obtenidas por

nivelacion geomeétrica.

5.- CALCULOS DE COORDENADAS Y POSTPROCESO

En este proyecto se aplica el Real Decreto 1071/2007 en el cual el
sistema de referencia ETRS89 pasa a ser el nuevo Sistema de Referencia
Geodésico Oficial de Espana, por lo tanto al hacer el cdlculo de las
bases de proyecto con respecto a las redes GNSS utilizadas, estas ya
dan coordenadas calculadas sin tener que hacer ningun ofro ajuste
con ninguna ofra red ni aplicar ningun otro pardmetro para la

obtenciéon de coordenadas planimétricas.

Para obtener la cota orfométrica a partir de la cota elipsoidal
obtenida en campo mediante GPS se Uufilizd el programa PAG

(Programa de Aplicaciones Geodeésicas) desarrollado por el IGN.

Para obtener las coordenadas de los puntos obtenidos mediante
estacion total se procedi® a aplicar las correcciones obtenidas
(mediante el citado programa PAG) para cada estacionamiento. De
esta manera se obtuvieron coordenadas de los en sistema de referencia
indicado y se pudo proceder a la representacion de los mismos

mediante el programa MDT 6.0.
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6.- CARTOGRAFIA

Los datos recogidos consisten en lineas de rotura, marcas viales,
senales de trdfico, registros, impostas, edificaciones, entradas a garajes
y casas, bordillos, muros, servicios afectados y todo lo que sea de
entidad suficiente para ser tenido en cuenta a la hora de realizar el

presente proyecto.

Una vez recogidos todos los datos de campo pasaron a tratarse
con el programa Aplitop MDT 6.0, como se ha expuesto en el apartado

anterior, obteniendo una cartografia en formato Autocad.

7.- DOCUMENTACION ANEXA

- Resenas de bases.

e GCrdfico definitivo de la red de bases de
proyecto a escala apropiada al tamano del

Proyecto.

e Listado de bases definitivas en coordenadas
UTM ETRS89 altura ortométrica.

- Nivelacion.
- Listado de coordenadas de replanteo

e Listado de las coordenadas mds representativas
del trazado en UTM ETRS89.
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1.-  NIVELACION

IDA
BASES ATRAS ADELANTE BASES
BR-5 1.799 B5
1.764 0.667 1.132
BR-4 1.703 0.778 0.986 | B4
1.702 0.491 1.212
BR-3 0.608 0.454 1.248 | B3
0.41 -2.003 2.611
0.541 -2.154 2.564
BR-2 0.54 -2.384 2.925|B2
0.132 -2.493 3.033
0.665 -2.481 2.613
1.331 -1.551 2.216
BR-1 -0.382 1.713|B1
VUELTA
BASES ATRAS INC ADELANTE
BR-1 1.631
2.306 0.382 1.249
2.712 1.55 0.756
3.027 2.482 0.23
BR-2 2.957 2.493 0.534
2.571 2.384 0.573
2.553 2.154 0.417
BR-3 1.335 2.003 0.55
1.264 -0.453 1.788
BR-4 0.991 -0.492 1.756
1.148 -0.778 1.769
BR-5 -0.667 1.815

COTAS ORTOMETRICAS DEFINITIVAS

BASES COTA ORTOMETRICA
BR-1 339.754
BR-2 346.661
BR-3 353.202
BR-4 352.257
BR-5 350.812
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1.- COORDENADAS ETRS89 DEL EJE

PK X Y
0+000 584263.198 4684827.486
0+010 584269.716 4684819.902
0+020 584276.164 4684812.259
0+030 584282.500 4684804.523
0+040 584288.786 4684796.745
0+050 584295.060 4684788.958
0+060 584301.275 4684781.124
0+070 584307.487 4684773.288
0+080 584313.700 4684765.452
0+0%0 584319.880 4684757.590
0+100 584326.064 4684749.732
0+110 584332.256 4684741.879
0+120 584338.442 4684734.022
0+130 584344.624 4684726.162
0+140 584350.794 4684718.292
0+150 584356.976 4684710.432
0+160 584363.172 4684702.583
0+170 584369.361 4684694.728
0+180 584375.548 4684686.872
0+190 584381.723 4684679.006
0+200 584387.896 4684671.139
0+210 584394.069 4684663.272
0+220 584400.242 4684655.405
0+230 584406.424 4684647.544
0+240 584412.597 4684639.677
0+250 584418.753 4684631.796
0+260 584424.920 4684623.924
0+270 584431.104 4684616.066
0+280 584437.274 4684608.196
0+290 584443.444 4684600.327
0+300 584449.618 4684592.460
0+310 584455.780 4684584.584
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PK X Y
0+320 584461.950 4684576.715
0+330 584468.122 4684568.846
0+340 584474.293 4684560.977
0+350 584480.462 4684553.107
0+360 584486.653 4684545.254
0+370 584492.857 4684537.411
0+380 584499.231 4684529.707
0+390 584506.238 4684522.606
0+400 584513.935 4684516.241
0+410 584522.114 4684510.501
0+420 584530.772 4684505.504
0+430 584539.632 4684500.875
0+440 584548.631 4684496.515
0+450 584557.675 4684492.247
0+460 584566.733 4684488.011
0+470 584575.805 4684483.804
0+480 584584.887 4684479.618
0+490 584593.949 4684475.390
0+500 584603.019 4684471.178
0+510 584612.089 4684466.967
0+520 584621.160 4684462.759
0+530 584630.239 4684458.566
0+540 584639.322 4684454.382
0+550 584648.343 4684450.067
0+560 584657.356 4684445.736
0+570 584666.377 4684441.421
0+580 584675.176 4684436.675
0+590 584683.615 4684431.327
0+600 584691.889 4684425712
0+610 584700.047 4684419.927
0+620 584708.203 4684414.142
0+630 584716.346 4684408.338
0+640 584724.480 4684402.520
0+650 584732.572 4684396.645
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PK X Y
0+660 584740.657 4684390.760
0+670 584748.739 4684384.871
0+680 584756.840 4684379.008
0+690 584764.941 4684373.145
0+700 584773.042 4684367.282
0+710 584781.195 4684361.492
0+720 584789.304 4684355.641
0+730 584797.348 4684349.700
0+740 584805.386 4684343.751
0+750 584813.434 4684337.816
0+760 584821.485 4684331.885
0+770 584829.557 4684325.982
0+780 584837.675 4684320.148
0+790 584845.722 4684314.210
0+800 584853.781 4684308.291
0+810 584861.853 4684302.387
0+820 584869.909 4684296.463
0+830 584877.991 4684290.573
0+840 584886.076 4684284.688
0+850 584894.151 4684278.790
0+860 584902.225 4684272.890
0+870 584910.297 4684266.987
0+880 584918.379 4684261.098
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1.- INTRODUCCION

Se han realizado aforos en la Calle Bebricio para determinar la
intensidad del trafico que circula por la misma, determinando el nUmero

de pesados y velocidades.

El aforo se ha realizado durante siete (7) dias y en ambos sentidos

de circulacion.

En los apartados siguientes se muestran los resultados obtenidos.

2.- CONSIDERACIONES GENERALES

El sentido 1 corresponde al sentido de entrada a Calahorra.
El sentido 2 corresponde al sentido de salida a Calahorra.

Se consideran vehiculos pesados aquellos que superan los cuatro

(4) metros de longitud.
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3.- MEDIDAS DE VELOCIDAD

3.1.- Jueves 12 de junio

HORA |SENTIDO| <45 <70 <90 <120 <150 <200 TOTAL
1200 1 213 3 0 0 0 0 216
1200 2 155 12 0 0 0 0 167
1300 1 236 6 0 0 0 0 242
1300 2 165 26 0 0 0 0 191
1400 1 288 13 0 0 0 0 301
1400 2 158 29 0 0 0 0 187
1500 1 255 19 1 0 0 0 275
1500 2 127 20 0 1 0 0 148
1600 1 225 12 0 0 0 0 237
1600 2 122 18 0 0 0 0 140
1700 1 252 11 0 0 0 0 263
1700 2 121 17 0 0 0 0 138
1800 1 284 7 1 0 0 0 292
1800 2 131 18 0 0 0 0 149
1900 1 271 4 0 0 0 0 275
1900 2 154 7 0 0 0 0 161
2000 1 255 4 0 0 0 0 259
2000 2 186 11 0 0 0 0 197
2100 1 244 1 0 0 0 0 245
2100 2 147 6 1 0 0 0 154
2200 1 188 7 0 0 0 0 195
2200 2 101 8 1 2 0 0 112
2300 1 114 8 0 0 0 0 122
2300 2 60 3 0 0 0 0 63
2400 1 46 5 1 0 0 0 52
2400 2 22 3 0 0 0 0 25

TOTAL 4,520 278 5 3 = = 4,806
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3.2.- Viernes 13 de junio

HORA |SENTIDO | <45 <70 <90 <120 <150 <200 TOTAL
100 1 33 2 0 0 0 0 35
100 2 14 0 0 0 0 0 14
200 1 14 3 0 0 0 0 17
200 2 3 3 1 0 0 0 7
300 1 3 1 0 0 0 0 4
300 2 0 2 0 0 0 0 2
400 1 9 0 0 0 0 0 9
400 2 3 2 0 0 0 0 5
500 1 2 1 0 0 0 0 3
500 2 ) 0 0 0 0 0 6
600 1 23 4 0 0 0 0 27
600 2 29 6 0 0 0 0 35
700 1 45 5 0 0 0 0 50
700 2 47 4 0 0 0 0 51
800 1 90 5 0 0 0 0 95
800 2 105 9 0 0 0 0 114
900 1 156 12 0 0 1 0 169
900 2 111 7 0 0 0 0 118

1000 1 218 6 0 0 0 0 224
1000 2 133 9 0 0 0 0 142
1100 1 234 9 0 0 0 0 243
1100 2 163 ) 0 0 0 0 169
1200 1 263 3 0 0 0 0 266
1200 2 167 18 0 0 0 0 185
1300 1 270 5 0 0 0 0 275
1300 2 167 18 0 0 0 0 185
1400 1 285 11 0 1 0 0 297
1400 2 165 15 1 0 0 0 181
1500 1 254 8 0 0 0 0 262
1500 2 149 12 0 0 0 0 161
1600 1 230 14 0 0 0 0 244
1600 2 118 9 0 0 0 0 127
1700 1 240 14 0 0 0 0 254
1700 2 112 13 0 0 0 0 125
1800 1 265 8 0 0 0 0 273
1800 2 147 17 0 0 0 0 164
1900 1 279 8 0 0 0 0 287
1900 2 186 16 0 1 0 0 203
2000 1 283 2 0 0 0 0 285
2000 2 197 14 0 0 0 0 211
2100 1 219 0 0 0 0 0 219
2100 2 169 17 0 0 0 0 186
2200 1 189 9 0 0 0 0 198
2200 2 99 7 1 0 0 0 107
2300 1 116 9 0 0 0 0 125
2300 2 40 3 0 0 0 0 43
2400 1 80 6 1 0 0 0 87
2400 2 40 4 0 0 0 0 44

TOTAL 6,170 356 4 2 1 = 6,533
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3.3.- Sdbado 14 de junio

HORA |[SENTIDO | <45 <70 <90 <120 <150 <200 TOTAL
100 1 62 7 0 0 0 0 69
100 2 18 4 0 0 0 0 22
200 1 36 3 0 0 0 0 39
200 2 12 0 0 0 0 0 12
300 1 19 4 0 0 0 0 23
300 2 10 0 0 0 0 0 10
400 1 19 1 0 0 0 0 20
400 2 7 3 0 0 0 0 10
500 1 9 1 0 0 0 0 10
500 2 11 5 0 0 0 0 16
600 1 13 1 0 0 0 0 14
600 2 17 1 0 0 0 0 18
700 1 42 6 0 0 0 0 48
700 2 15 4 0 0 0 0 19
800 1 50 5 0 0 0 0 55
800 2 69 5 0 0 0 0 74
900 1 84 5 0 0 0 0 89
900 2 54 5 0 0 0 0 59
1000 1 134 6 0 0 0 0 140
1000 2 120 8 0 0 0 0 128
1100 1 216 12 0 0 0 0 228
1100 2 130 8 0 0 0 0 138
1200 1 247 8 0 0 1 0 256
1200 2 149 21 1 1 0 0 172
1300 1 272 7 0 0 0 0 279
1300 2 172 13 0 0 0 0 185
1400 1 255 5 1 0 0 0 261
1400 2 170 12 0 0 0 0 182
1500 1 210 11 0 0 0 0 22]
1500 2 71 16 0 0 0 0 87
1600 1 171 13 0 0 0 0 184
1600 2 92 10 0 0 0 0 102
1700 1 215 5 0 0 0 0 220
1700 2 102 17 0 0 0 0 119
1800 1 206 10 0 0 1 0 217
1800 2 108 6 0 0 0 1 115
1900 1 231 9 0 0 0 0 240
1900 2 115 9 0 0 0 0 124

2000 1 237 3 0 0 0 0 240
2000 2 171 15 0 0 0 0 186
2100 1 204 0 0 0 0 0 204
2100 2 173 10 2 0 0 0 185
2200 1 205 2 0 0 0 0 207
2200 2 127 8 0 0 0 0 135
2300 1 131 7 0 0 0 0 138
2300 2 69 2 0 0 0 0 71
2400 1 86 7 0 0 0 0 93
2400 2 34 3 0 0 0 0 37

TOTAL 5,370 323 4 1 2 1 5,701
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3.4.- Domingo 15 de junio

HORA |SENTIDO | <45 <70 <90 <120 <150 <200 TOTAL
100 1 64 1 0 0 0 0 65
100 2 31 ) 0 0 0 0 37
200 1 56 4 1 0 0 0 61
200 2 21 2 0 0 0 0 23
300 1 31 4 0 0 0 0 35
300 2 8 2 0 0 0 0 10
400 1 16 1 0 0 0 0 17
400 2 15 4 0 0 0 0 19
500 1 23 1 0 0 0 0 24
500 2 11 2 0 0 0 0 13
600 1 19 1 0 0 0 0 20
600 2 6 0 0 0 0 0 6
700 1 20 5 0 0 0 0 25
700 2 17 2 0 0 0 0 19
800 1 39 2 0 0 0 0 41
800 2 34 3 0 0 0 0 37
900 1 54 8 0 0 0 0 62
900 2 38 5 0 0 0 0 43

1000 1 93 2 0 0 0 0 95
1000 2 52 2 0 0 0 0 54
1100 1 106 ) 0 0 0 0 112
1100 2 60 5 0 0 0 0 65
1200 1 153 7 0 0 0 0 160
1200 2 72 3 1 0 0 0 76
1300 1 159 2 0 0 1 0 162
1300 2 75 11 0 0 0 0 86
1400 1 167 8 0 0 0 0 175
1400 2 92 8 1 0 0 0 101
1500 1 130 9 0 0 0 0 139
1500 2 55 9 1 0 0 0 65
1600 1 101 12 0 0 0 0 113
1600 2 49 5 0 0 0 0 54
1700 1 118 10 0 0 0 0 128
1700 2 53 8 0 0 0 0 61
1800 1 118 7 0 0 0 0 125
1800 2 66 8 0 0 0 0 74
1900 1 147 3 0 0 0 0 150
1900 2 70 10 0 0 1 0 81
2000 1 175 5 0 0 0 0 180
2000 2 72 5 0 0 0 0 77
2100 1 189 10 0 0 0 0 199
2100 2 77 7 0 0 0 0 84
2200 1 147 12 0 0 0 0 159
2200 2 81 4 0 0 0 0 85
2300 1 97 4 0 0 0 0 101
2300 2 41 5 0 0 0 0 46
2400 1 62 4 0 0 0 0 66
2400 2 22 8 0 0 0 0 30

TOTAL 3,402 252 4 - 2 = 3,660
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3.5.- Lunes 16 de junio

HORA |[SENTIDO | <45 <70 <90 <120 <150 <200 TOTAL
100 1 32 3 0 0 0 0 35
100 2 13 3 0 0 0 0 16
200 1 10 2 0 0 0 0 12
200 2 4 0 0 0 0 0 4
300 1 4 0 0 0 0 0 4
300 2 3 2 1 0 0 0 6
400 1 6 2 0 0 0 0 8
400 2 4 6 0 0 0 0 10
500 1 5 0 0 0 0 0 5
500 2 6 1 0 0 0 0 7
600 1 21 5 0 0 0 0 26
600 2 29 5 0 0 0 0 34
700 1 45 1 0 0 0 0 46
700 2 50 2 0 0 0 0 52
800 1 86 7 0 0 0 0 93
800 2 99 7 0 0 0 0 106
900 1 164 7 1 0 0 0 172
900 2 135 6 0 0 0 0 141
1000 1 206 2 0 0 0 0 208
1000 2 139 11 0 0 0 0 150
1100 1 207 5 0 0 0 0 212
1100 2 152 8 0 0 0 0 160
1200 1 232 5 0 0 0 0 237
1200 2 149 11 1 0 0 0 161
1300 1 231 5 0 0 0 0 236
1300 2 154 10 0 0 0 0 164
1400 1 198 4 1 0 0 0 203
1400 2 156 17 0 0 0 0 173
1500 1 229 13 0 1 0 0 243
1500 2 156 16 0 0 0 0 172
1600 1 186 15 0 0 0 0 201
1600 2 25 14 0 0 0 0 109
1700 1 216 5 0 0 0 0 22]
1700 2 119 11 0 0 0 0 130
1800 1 237 4 0 0 0 0 241
1800 2 158 8 0 0 0 0 166
1900 1 214 4 0 0 0 0 218
1900 2 196 8 0 0 0 0 204

2000 1 247 8 0 1 0 0 256
2000 2 170 12 0 0 0 0 182
2100 1 198 2 0 0 0 0 200
2100 2 156 12 0 0 0 0 168
2200 1 164 7 0 0 0 0 171
2200 2 25 3 1 1 0 0 100
2300 1 84 9 0 0 0 0 93
2300 2 33 8 0 0 0 0 41
2400 1 50 3 0 0 0 0 53
2400 2 21 5 0 0 0 0 26

TOTAL 5,564 304 5 3 - = 5,876
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3.6.- Martes 17 de junio

HORA |SENTIDO | <45 <70 <90 <120 <150 <200 TOTAL
100 1 25 1 1 0 0 0 27
100 2 5 1 0 0 0 0 6
200 1 10 2 0 0 0 0 12
200 2 4 0 0 0 0 0 4
300 1 3 0 0 0 0 0 3
300 2 3 0 0 0 0 0 3
400 1 1 1 0 0 0 0 2
400 2 1 1 0 0 0 0 2
500 1 1 0 0 0 0 0 1
500 2 5 1 0 0 0 0 6
600 1 15 3 0 0 0 0 18
600 2 34 5 0 0 0 0 39
700 1 48 3 0 0 0 0 51
700 2 55 3 0 0 0 0 58
800 1 85 4 0 0 0 0 8¢9
800 2 107 8 0 0 0 0 115
900 1 187 4 1 0 0 0 192
900 2 100 11 0 0 1 0 112

1000 1 207 7 1 0 0 0 215
1000 2 148 7 0 0 0 0 155
1100 1 247 12 1 0 0 0 260
1100 2 118 7 0 0 0 0 125
1200 1 242 5 0 0 1 0 248
1200 2 138 23 0 0 0 0 161
1300 1 237 12 1 0 0 0 250
1300 2 142 15 0 0 0 0 157
1400 1 269 5 0 0 0 0 274
1400 2 144 17 0 0 0 0 161
1500 1 214 17 0 0 0 0 231
1500 2 166 15 0 0 0 0 181
1600 1 216 11 0 0 0 0 227
1600 2 88 11 0 0 0 0 99
1700 1 234 7 1 1 0 0 243
1700 2 113 13 0 0 1 0 127
1800 1 238 7 0 0 0 0 245
1800 2 133 15 0 0 1 0 149
1900 1 283 5 0 0 0 0 288
1900 2 152 25 0 0 0 0 177
2000 1 237 ) 0 0 0 0 243
2000 2 193 19 0 0 0 0 212
2100 1 220 4 0 0 0 0 224
2100 2 150 12 0 0 0 0 162
2200 1 162 5 0 0 0 0 167
2200 2 100 11 0 0 0 0 111
2300 1 101 ) 0 0 0 0 107
2300 2 37 9 0 0 0 0 46
2400 1 58 5 0 0 0 0 63
2400 2 16 2 0 0 0 0 18

TOTAL 5,692 363 6 1 4 = 6,066
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3.7.- Miércoles 18 de junio

HORA |[SENTIDO | <45 <70 <90 <120 <150 <200 TOTAL
100 1 17 3 0 0 0 0 20
100 2 8 1 0 0 0 0 9
200 1 8 3 0 0 0 0 1
200 2 4 0 0 0 0 0 4
300 1 7 0 0 0 0 0 7
300 2 4 3 0 0 0 0 7
400 1 9 0 0 0 0 0 9
400 2 4 0 0 0 0 0 4
500 1 2 0 0 0 0 0 2
500 2 3 2 0 0 0 0 5
600 1 24 2 0 0 0 0 26
600 2 37 5 0 0 0 0 42
700 1 46 1 0 0 0 0 47
700 2 50 4 0 0 0 0 54
800 1 75 6 0 1 0 0 82
800 2 112 5 0 0 0 0 117
900 1 156 5 0 0 0 0 161
900 2 114 7 0 0 0 0 121
1000 1 185 6 0 0 0 0 191
1000 2 115 6 0 0 0 0 121
1100 1 222 3 0 0 0 0 225
1100 2 134 11 0 0 0 1 146
1200 1 222 5 0 0 0 0 227
1200 2 146 11 0 0 0 0 157
1300 1 255 8 0 0 0 0 263
1300 2 157 20 0 0 0 0 177
1400 1 264 9 0 0 0 0 273
1400 2 146 15 0 0 0 0 161
1500 1 248 13 0 0 0 0 261
1500 2 168 18 0 1 1 0 188
1600 1 226 17 0 0 0 0 243
1600 2 98 14 0 0 0 0 112
1700 1 256 5 0 0 0 0 261
1700 2 117 10 1 1 0 0 129
1800 1 243 4 0 0 0 0 247
1800 2 138 14 0 0 0 0 152
1900 1 280 6 0 0 0 0 286
1900 2 166 15 0 0 1 0 182

2000 1 245 11 0 0 0 0 256
2000 2 152 15 0 0 0 0 167
2100 1 224 3 1 0 0 0 228
2100 2 162 9 1 1 0 0 173
2200 1 111 8 0 0 0 0 119
2200 2 52 10 0 0 0 0 62
2300 1 93 6 0 0 0 0 99
2300 2 29 6 0 0 0 0 35
2400 1 62 6 1 0 0 0 69
2400 2 23 1 0 0 0 0 24

TOTAL 5,619 332 4 4 2 1 5,962
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3.8.- Jueves 19 de junio

HORA |SENTIDO | <45 <70 <90 <120 <150 <200 TOTAL
100 1 34 2 0 0 0 0 36
100 2 12 2 0 0 0 0 14
200 1 8 2 0 0 0 0 10
200 2 1 0 0 0 0 0 1
300 1 4 0 0 0 0 0 4
300 2 4 0 0 0 0 0 4
400 1 4 0 0 0 0 0 4
400 2 4 1 0 0 0 0 5
500 1 3 0 0 0 0 0 3
500 2 2 2 0 0 0 0 4
600 1 18 3 0 0 0 0 2]
600 2 34 2 0 0 0 0 36
700 1 49 3 0 0 0 0 52
700 2 48 4 0 0 0 0 52
800 1 106 2 0 0 0 0 108
800 2 92 9 0 0 0 0 101
900 1 167 9 0 0 0 0 176
900 2 106 10 0 0 0 0 116
1000 1 168 8 0 0 0 0 176
1000 2 146 9 0 0 0 0 155
1100 1 228 ) 0 0 0 0 234
1100 2 126 7 0 0 0 0 133
1200 1 240 5 0 0 0 0 245
1200 2 150 12 1 1 0 0 164
1300 1 260 11 0 0 0 0 271
1300 2 143 14 2 2 0 0 161
1400 1 240 12 0 0 0 0 252
1400 2 134 18 3 0 0 0 155
1500 1 95 5 0 0 0 0 100
1500 2 38 3 0 0 0 0 41

TOTAL 2,664 161 6 3 - = 2,834
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4.- MEDIDAS DE LONGITUD DE VEHICULOS

4.1.- Jueves 12 de junio

HORA | SENTIDO <4 <8 <12 <18 TOTAL
1200 1 214 2 0 0 0 0 216
1200 2 167 1 0 0 0 0 168
1300 1 239 1 1 1 0 0 242
1300 2 188 3 0 0 0 0 191
1400 1 298 1 1 1 0 0 301
1400 2 183 4 0 0 0 0 187
1500 1 269 6 0 0 0 0 275
1500 2 146 2 0 0 0 0 148
1600 1 233 4 0 0 0 0 237
1600 2 139 1 0 0 0 0 140
1700 1 260 3 0 0 0 0 263
1700 2 135 2 0 0 0 0 137
1800 1 284 7 0 1 0 0 292
1800 2 145 3 0 0 0 0 148
1900 1 274 1 0 0 0 0 275
1900 2 156 4 0 0 0 0 160
2000 1 257 2 0 0 0 0 259
2000 2 196 1 0 0 0 0 197
2100 1 244 1 0 0 0 0 245
2100 2 154 0 0 0 0 0 154
2200 1 195 0 0 0 0 0 195
2200 2 110 2 0 0 0 0 112
2300 1 122 0 0 0 0 0 122
2300 2 62 0 0 0 0 0 62
2400 1 52 0 0 0 0 0 52
2400 2 25 0 0 0 0 0 25

TOTAL 4,747 51 2 3 - - 4,803
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4.2.- Viernes 13 de junio

HORA | SENTIDO <4 <8 <12 <18 TOTAL
100 1 35 0 0 0 0 0 35
100 2 14 0 0 0 0 0 14
200 1 17 0 0 0 0 0 17
200 2 7 0 0 0 0 0 7
300 1 4 0 0 0 0 0 4
300 2 2 0 0 0 0 0 2
400 1 9 0 0 0 0 0 9
400 2 5 0 0 0 0 0 5
500 1 3 0 0 0 0 0 3
500 2 ) 0 0 0 0 0 6
600 1 27 0 0 0 0 0 27
600 2 35 0 0 0 0 0 35
700 1 48 1 0 1 0 0 50
700 2 50 1 0 0 0 0 51
800 1 95 0 0 0 0 0 95
800 2 114 0 0 0 0 0 114
900 1 167 2 0 0 0 0 169
900 2 117 1 0 0 0 0 118
1000 1 220 4 0 0 0 0 224
1000 2 141 1 0 0 0 0 142
1100 1 239 4 0 0 0 0 243
1100 2 167 2 0 0 0 0 169
1200 1 261 4 0 1 0 0 266
1200 2 181 4 0 0 0 0 185
1300 1 273 2 0 0 0 0 275
1300 2 182 3 0 0 0 0 185
1400 1 293 3 0 1 0 0 297
1400 2 177 4 0 0 0 0 181
1500 1 260 1 0 1 0 0 262
1500 2 157 2 0 0 0 0 159
1600 1 240 3 1 0 0 0 244
1600 2 125 2 0 0 0 0 127
1700 1 254 0 0 0 0 0 254
1700 2 124 1 0 0 0 0 125
1800 1 270 3 0 0 0 0 273
1800 2 162 2 0 0 0 0 164
1900 1 283 3 1 0 0 0 287
1900 2 201 2 0 0 0 0 203

2000 1 285 0 0 0 0 0 285
2000 2 209 2 0 0 0 0 211
2100 1 219 0 0 0 0 0 219
2100 2 184 1 0 0 0 0 185
2200 1 198 0 0 0 0 0 198
2200 2 107 0 0 0 0 0 107
2300 1 125 0 0 0 0 0 125
2300 2 43 0 0 0 0 0 43
2400 1 87 0 0 0 0 0 87
2400 2 44 0 0 0 0 0 44

TOTAL 6,466 58 2 4 - = 6,530
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4.3.- SGbado 14 de junio

HORA | SENTIDO <4 <8 <12 <18 TOTAL
100 1 68 1 0 0 0 0 69
100 2 22 0 0 0 0 0 22
200 1 39 0 0 0 0 0 39
200 2 12 0 0 0 0 0 12
300 1 23 0 0 0 0 0 23
300 2 10 0 0 0 0 0 10
400 1 20 0 0 0 0 0 20
400 2 10 0 0 0 0 0 10
500 1 10 0 0 0 0 0 10
500 2 16 0 0 0 0 0 16
600 1 14 0 0 0 0 0 14
600 2 18 0 0 0 0 0 18
700 1 48 0 0 0 0 0 48
700 2 19 0 0 0 0 0 19
800 1 53 2 0 0 0 0 55
800 2 74 0 0 0 0 0 74
900 1 88 1 0 0 0 0 89
900 2 57 2 0 0 0 0 59
1000 1 138 2 0 0 0 0 140
1000 2 128 0 0 0 0 0 128
1100 1 228 0 0 0 0 0 228
1100 2 138 0 0 0 0 0 138
1200 1 252 2 2 0 0 0 256
1200 2 169 2 0 0 0 0 171
1300 1 279 0 0 0 0 0 279
1300 2 183 1 0 0 0 0 184
1400 1 259 1 1 0 0 0 261
1400 2 182 0 0 0 0 0 182
1500 1 221 0 0 0 0 0 22]
1500 2 86 0 0 0 0 0 86
1600 1 183 1 0 0 0 0 184
1600 2 101 1 0 0 0 0 102
1700 1 220 0 0 0 0 0 220
1700 2 119 0 0 0 0 0 119
1800 1 216 0 1 0 0 0 217
1800 2 113 0 1 0 0 0 114
1900 1 240 0 0 0 0 0 240
1900 2 124 0 0 0 0 0 124

2000 1 240 0 0 0 0 0 240
2000 2 186 0 0 0 0 0 186
2100 1 204 0 0 0 0 0 204
2100 2 183 2 0 0 0 0 185
2200 1 207 0 0 0 0 0 207
2200 2 135 0 0 0 0 0 135
2300 1 138 0 0 0 0 0 138
2300 2 71 0 0 0 0 0 71
2400 1 92 0 1 0 0 0 93
2400 2 37 0 0 0 0 0 37

TOTAL 5,673 18 6 - - = 5,697
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4.4.- Domingo 15 de junio

HORA | SENTIDO <4 <8 <12 <18 TOTAL
100 1 64 1 0 0 0 0 65
100 2 37 0 0 0 0 0 37
200 1 61 0 0 0 0 0 61
200 2 23 0 0 0 0 0 23
300 1 35 0 0 0 0 0 35
300 2 10 0 0 0 0 0 10
400 1 17 0 0 0 0 0 17
400 2 19 0 0 0 0 0 19
500 1 24 0 0 0 0 0 24
500 2 12 1 0 0 0 0 13
600 1 20 0 0 0 0 0 20
600 2 6 0 0 0 0 0 6
700 1 25 0 0 0 0 0 25
700 2 19 0 0 0 0 0 19
800 1 41 0 0 0 0 0 41
800 2 37 0 0 0 0 0 37
900 1 62 0 0 0 0 0 62
900 2 43 0 0 0 0 0 43
1000 1 95 0 0 0 0 0 95
1000 2 54 0 0 0 0 0 54
1100 1 110 1 1 0 0 0 112
1100 2 63 1 1 0 0 0 65
1200 1 160 0 0 0 0 0 160
1200 2 76 0 0 0 0 0 76
1300 1 162 0 0 0 0 0 162
1300 2 86 0 0 0 0 0 86
1400 1 175 0 0 0 0 0 175
1400 2 101 0 0 0 0 0 101
1500 1 139 0 0 0 0 0 139
1500 2 65 0 0 0 0 0 65
1600 1 113 0 0 0 0 0 113
1600 2 54 0 0 0 0 0 54
1700 1 128 0 0 0 0 0 128
1700 2 61 0 0 0 0 0 61
1800 1 125 0 0 0 0 0 125
1800 2 74 0 0 0 0 0 74
1900 1 149 1 0 0 0 0 150
1900 2 80 1 0 0 0 0 81

2000 1 180 0 0 0 0 0 180
2000 2 77 0 0 0 0 0 77
2100 1 198 1 0 0 0 0 199
2100 2 84 0 0 0 0 0 84
2200 1 158 1 0 0 0 0 159
2200 2 85 0 0 0 0 0 85
2300 1 101 0 0 0 0 0 101
2300 2 46 0 0 0 0 0 46
2400 1 65 1 0 0 0 0 66
2400 2 29 1 0 0 0 0 30

TOTAL 3,648 10 2 - - = 3,660
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4.5.- Lunes 16 de junio

HORA | SENTIDO <4 <8 <12 <18 TOTAL
100 1 35 0 0 0 0 0 35
100 2 16 0 0 0 0 0 16
200 1 12 0 0 0 0 0 12
200 2 4 0 0 0 0 0 4
300 1 4 0 0 0 0 0 4
300 2 5 1 0 0 0 0 6
400 1 8 0 0 0 0 0 8
400 2 10 0 0 0 0 0 10
500 1 5 0 0 0 0 0 5
500 2 7 0 0 0 0 0 7
600 1 25 1 0 0 0 0 26
600 2 34 0 0 0 0 0 34
700 1 46 0 0 0 0 0 46
700 2 52 0 0 0 0 0 52
800 1 21 1 1 0 0 0 93
800 2 104 2 0 0 0 0 106
900 1 169 3 0 0 0 0 172
900 2 139 2 0 0 0 0 141
1000 1 205 3 0 0 0 0 208
1000 2 147 2 0 0 0 0 149
1100 1 211 1 0 0 0 0 212
1100 2 156 3 0 0 0 0 159
1200 1 234 3 0 0 0 0 237
1200 2 157 4 0 0 0 0 161
1300 1 235 1 0 0 0 0 236
1300 2 163 1 0 0 0 0 164
1400 1 200 3 0 0 0 0 203
1400 2 170 3 0 0 0 0 173
1500 1 237 6 0 0 0 0 243
1500 2 171 1 0 0 0 0 172
1600 1 200 1 0 0 0 0 201
1600 2 107 2 0 0 0 0 109
1700 1 214 7 0 0 0 0 22]
1700 2 128 2 0 0 0 0 130
1800 1 238 2 1 0 0 0 241
1800 2 164 2 0 0 0 0 166
1900 1 217 1 0 0 0 0 218
1900 2 202 1 0 0 0 0 203

2000 1 252 2 2 0 0 0 256
2000 2 179 3 0 0 0 0 182
2100 1 198 2 0 0 0 0 200
2100 2 167 1 0 0 0 0 168
2200 1 171 0 0 0 0 0 171
2200 2 99 0 0 0 0 0 99
2300 1 93 0 0 0 0 0 93
2300 2 41 0 0 0 0 0 41
2400 1 53 0 0 0 0 0 53
2400 2 26 0 0 0 0 0 26

TOTAL 5,801 67 4 - - = 5,872
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4.6.- Martes 17 de junio

HORA | SENTIDO <4 <8 <12 <18 TOTAL
100 1 27 0 0 0 0 0 27
100 2 ) 0 0 0 0 0 6
200 1 12 0 0 0 0 0 12
200 2 4 0 0 0 0 0 4
300 1 3 0 0 0 0 0 3
300 2 3 0 0 0 0 0 3
400 1 2 0 0 0 0 0 2
400 2 2 0 0 0 0 0 2
500 1 1 0 0 0 0 0 1
500 2 ) 0 0 0 0 0 6
600 1 18 0 0 0 0 0 18
600 2 39 0 0 0 0 0 39
700 1 51 0 0 0 0 0 51
700 2 57 0 0 0 0 0 57
800 1 88 1 0 0 0 0 8¢9
800 2 113 2 0 0 0 0 115
900 1 184 7 0 1 0 0 192
900 2 110 2 0 0 0 0 112
1000 1 212 3 0 0 0 0 215
1000 2 152 2 0 0 0 0 154
1100 1 257 3 0 0 0 0 260
1100 2 123 2 0 0 0 0 125
1200 1 242 5 1 0 0 0 248
1200 2 158 3 0 0 0 0 161
1300 1 246 4 0 0 0 0 250
1300 2 154 2 0 0 0 0 156
1400 1 274 0 0 0 0 0 274
1400 2 160 1 0 0 0 0 161
1500 1 227 4 0 0 0 0 231
1500 2 179 2 0 0 0 0 181
1600 1 223 4 0 0 0 0 227
1600 2 99 0 0 0 0 0 99
1700 1 239 4 0 0 0 0 243
1700 2 122 2 1 1 0 0 126
1800 1 242 3 0 0 0 0 245
1800 2 147 2 0 0 0 0 149
1900 1 287 0 1 0 0 0 288
1900 2 173 4 0 0 0 0 177

2000 1 241 2 0 0 0 0 243
2000 2 210 2 0 0 0 0 212
2100 1 224 0 0 0 0 0 224
2100 2 162 0 0 0 0 0 162
2200 1 166 1 0 0 0 0 167
2200 2 111 0 0 0 0 0 111
2300 1 107 0 0 0 0 0 107
2300 2 45 1 0 0 0 0 46
2400 1 63 0 0 0 0 0 63
2400 2 18 0 0 0 0 0 18

TOTAL 5,989 68 3 2 - = 6,062
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4.7.- Miércoles 18 de junio

HORA | SENTIDO <4 <8 <12 <18 TOTAL
100 1 20 0 0 0 0 0 20
100 2 9 0 0 0 0 0 9
200 1 11 0 0 0 0 0 1
200 2 4 0 0 0 0 0 4
300 1 7 0 0 0 0 0 7
300 2 7 0 0 0 0 0 7
400 1 9 0 0 0 0 0 9
400 2 4 0 0 0 0 0 4
500 1 2 0 0 0 0 0 2
500 2 5 0 0 0 0 0 5
600 1 26 0 0 0 0 0 26
600 2 42 0 0 0 0 0 42
700 1 45 2 0 0 0 0 47
700 2 52 2 0 0 0 0 54
800 1 78 3 1 0 0 0 82
800 2 117 0 0 0 0 0 117
900 1 158 3 0 0 0 0 161
900 2 120 1 0 0 0 0 121
1000 1 186 4 0 1 0 0 191
1000 2 19 1 1 1 0 0 122
1100 1 221 4 0 0 0 0 225
1100 2 143 2 0 0 0 0 145
1200 1 225 2 0 0 0 0 227
1200 2 156 1 0 0 0 0 157
1300 1 261 2 0 0 0 0 263
1300 2 174 2 1 1 0 0 178
1400 1 270 2 1 0 0 0 273
1400 2 159 2 0 0 0 0 161
1500 1 260 1 0 0 0 0 261
1500 2 185 1 1 1 0 0 188
1600 1 241 1 1 0 0 0 243
1600 2 109 3 0 0 0 0 112
1700 1 257 4 0 0 0 0 261
1700 2 124 4 0 0 0 0 128
1800 1 246 1 0 0 0 0 247
1800 2 150 2 0 0 0 0 152
1900 1 282 3 0 1 0 0 286
1900 2 181 1 0 0 0 0 182

2000 1 254 2 0 0 0 0 256
2000 2 164 2 1 1 0 0 168
2100 1 227 0 1 0 0 0 228
2100 2 171 0 1 1 0 0 173
2200 1 118 1 0 0 0 0 119
2200 2 62 0 0 0 0 0 62
2300 1 98 1 0 0 0 0 99
2300 2 34 1 0 0 0 0 35
2400 1 69 0 0 0 0 0 69
2400 2 24 0 0 0 0 0 24

TOTAL 5,886 61 9 7 - = 5,963
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4.8.- Jueves 19 de junio

HORA | SENTIDO <4 <8 <12 <18 TOTAL
100 1 36 0 0 0 0 0 36
100 2 14 0 0 0 0 0 14
200 1 10 0 0 0 0 0 10
200 2 1 0 0 0 0 0 1
300 1 4 0 0 0 0 0 4
300 2 4 0 0 0 0 0 4
400 1 3 1 0 0 0 0 4
400 2 5 0 0 0 0 0 5
500 1 3 0 0 0 0 0 3
500 2 4 0 0 0 0 0 4
600 1 21 0 0 0 0 0 21
600 2 36 0 0 0 0 0 36
700 1 50 2 0 0 0 0 52
700 2 51 1 0 0 0 0 52
800 1 105 2 1 0 0 0 108
800 2 101 0 0 0 0 0 101
900 1 176 0 0 0 0 0 176
900 2 115 1 0 0 0 0 116
1000 1 173 2 1 0 0 0 176
1000 2 152 3 0 0 0 0 155
1100 1 229 5 0 0 0 0 234
1100 2 132 1 0 0 0 0 133
1200 1 235 10 0 0 0 0 245
1200 2 162 1 1 0 0 0 164
1300 1 267 4 0 0 0 0 271
1300 2 155 4 0 0 0 0 159
1400 1 251 1 0 0 0 0 252
1400 2 150 5 0 0 0 0 155
1500 1 100 0 0 0 0 0 100
1500 2 40 1 0 0 0 0 41

TOTAL 2,785 44 3 - = = 2,832
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5.- RESUMEN POR DiA, SENTIDO Y TIPO DE VEHICULO
fecha | *liceos | pesapos | Liaenos | pesapos | MORAS
JUEVES 120614 2941 33 1806 23 12-24
VIERNES 130614 3912 36 2554 28 01-24
SABADO 140614 3480 15 2193 9 01-24
DOMINGO 150614 2407 7 1241 5 01-24
LUNES 160614 3353 4 2448 30 01-24
MARTES 170614 3636 44 2353 29 01-24
MIERCOLES 180614 3571 42 2315 35 01-24
JUEVES 190614 1663 29 1122 18 01-15
MAXIMOS 3912 44 2554 35
6.- DESVIOS DE TRAFICO Y MANTENIMIENTO DE LOS ACCESOS

DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucidn de las obras se prevé que se readlice por
semicalzadas cortando totalmente el fradfico en uno de los sentidos de

circulacion.

Se ha preparado un plano de desvios de trafico e itinerarios
alternativos en colaboracidn con la policia local. El tréfico se mantendrd

siempre abierto en el sentido de salida del centro urbano.

Antes del comienzo de las obras se realizard una reunidon con la
policia local para confimar que la prevision realizada durante la
redaccion del presente proyecto sigue siendo vdlida, en caso de no

serlo, se tomardn las medidas oportunas.

El contratista queda obligado a mantener y senalizar los desvios
de ftrafico que sean necesarios asi como el acceso a todas las
edificaciones y gargjes existentes. A tal efecto, se ha previsto en el

Presupuesto una partida alzada de 3.180 €.
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1 OBJETO Y DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS.

El presente documento recoge los resultados de los ensayos de auscultacion
realizados con el Deflectometro de Impacto KUAB-FWD 51 matricula de remolque R-
4482-BCD para la obtencion del “cuenco de deflexion” del firme y de la deflexion patrén con
el objetivo de calcular los espesores de recrecimiento del firme, segun la Norma 6.3 IC
Rehabilitacién de Firmes en la “Calle Bebricio en Calahorra (La Rioja)”.

Como se ha comentado anteriormente, para el desarrollo de los trabajos se contd
con un deflectometro de impacto, configurado para generar cargas nominales de 64 kN
(6.500 kg), obtenidas al dejar caer una doble masa desde una altura determinada sobre una
placa circular de 150 mm de radio; esto equivale a aplicar una presion de contacto sobre el
firme de aproximadamente 0,902 MPa. El equipo registra la deflexion (deformacion vertical
de la superficie del firme) bajo el punto de aplicacion de la carga y en otros seis puntos
situados a una distancia radial del mismo de 20, 30, 45, 60, 90 y 120 cm respectivamente,
mediante unos sensores tipo LVDT, lo que permite obtener el denominado cuenco de
deflexion, que proporciona una significativa informacién adicional acerca del estado del firme
0 explanada.

La medicién de deflexiones se realizoé el dia 4 de Junio de 2014. La informacién
alfanumérica quedo registrada por tramos y sentidos de acuerdo a lo indicado en la tabla 1.
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SENTIDO De PK. a PK.

CRECIENTE

Tabla 1 - Relacion de tramos auscultados

Frecuencia de LONGITUD TRAMO
medida (m) (m)
880

0+000 a 0+880

20

RODADA DE
ENSAYOS

Derecha

DECRECIENTE

0+870 a 0+010

20

860

Derecha

Durante la auscultacion se midieron las deflexiones, cada 20 metros segun se
indica en la tabla anterior. En cada punto de medida se efectuaron tres impactos; el primero
de ellos, de asentamiento, que no se utiliza en el procesado de los datos, y dos
correspondientes a cargas de 64 kN, que son las que se utilizan para los célculos, segun se
recoge en la “Nota Técnica del Ministerio de Fomento”. El equipo registra, ademas de la
carga realmente aplicada y de las deflexiones medidas en cada uno de los sensores, la
temperatura del aire y de la superficie de ensayo en cada punto, asi como la hora de

realizacion de

En este documento, se realizan los siguientes analisis:

la medicion.

Andlisis previo y tratamiento de los datos de deflexion: deteccion de errores

de campo y normalizacién de cargas.

Obtencién de la deflexion patron de acuerdo a lo establecido en la Norma 6.3-
IC “Rehabilitacion de firmes”: correccion por efecto de la temperatura,
correccion por efecto de la humedad de la explanada.

Determinacion de tramos de comportamiento estructural uniforme.

Determinacién de la deflexibn de calculo y espesores de recrecido, por
subtramos homogéneos de deflexién, por categoria de trafico y por tipo de
firme, para cada uno de los sentidos, de acuerdo a su definicion en la Norma
6.3-IC “Rehabilitacion de firmes”.

1.1 Informacion aportada por el Cliente

Para la elaboracién del presente informe, se ha contado con la siguiente
informacion suministrada por “Berceo Ingenieros”:

Informe de capacidad estructural mediante deflexion patrén: Calle Bebricio en Calahorra (La
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e Espesor de capas del firme y su apoyo, segun el “Anejo H” incluido en el
presente informe.

e Datos de aforos, segun “Anejo I” incluido en el presente informe: IMDp
en el carril de proyecto: 44, Categoria de trafico: T4, subcategoria T41.

El presente informe ha sido preparado con dicha informacién. Los resultados
incluidos en este informe dependeran de la exactitud de esta informacion, no siendo validos
en caso de que no fuese correcta.

2 TRATAMIENTO DE LOS DATOS DE DEFLEXION.

2.1 Normalizacién de cargas.

Como ya se ha dicho en el epigrafe anterior, el equipo registra la distancia al origen
del punto de ensayo, las cargas realmente aplicadas en cada impacto, las deflexiones en los
puntos situados bajo los sensores, la temperatura del aire, la temperatura de la superficie de
ensayo Y la hora de realizacion del mismo.

En primera instancia, con los datos de campo, se procede a realizar un andlisis
inicial, de tipo cualitativo, en el que se trata de detectar cualquier tipo de anomalia o
incidencia en el desarrollo de los ensayos.

Posteriormente, se procede a normalizar las deflexiones para las cargas nominales
de 64 kN (6.500 kg), suponiendo que deflexiones y cargas se relacionan linealmente (lo cual
es aceptable para pequefios incrementos de carga).

2.2 Determinacion de la deflexidon caracteristica.

De acuerdo con lo establecido en la Norma 6.3-IC “Rehabilitaciéon de firmes”, cada
tramo homogéneo establecido se estudiara por separado y en él se determinara un valor de
la deflexion que se considerara representativo del estado del firme. Lo normal sera emplear
un valor de deflexion caracteristica de el cual, suponiendo que los valores de la deflexion se
reparten segun una curva de Gauss, vendra definido por la expresion:

dey m 2s
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donde m es el valor medio de la deflexion patrén del tramo homogéneo considerado y s es
la desviacion tipica de dichos valores. Esta deflexion coincide con la deflexion de
calculo, al haber corregido puntualmente los valores de la deflexion patrén para tener en
cuenta los efectos de la temperatura y de la humedad en la explanada.

2.3 Determinacioén de la deflexién patrén.

De acuerdo con la “Nota Técnica refundida sobre los factores de correccion de los
equipos de auscultacion de la deflexion en explanadas, firmes y pavimentos en la red de
carreteras del Estado” de 20 de abril de 2009, del Servicio de Auscultacion de Firmes y
Pavimentos de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento, “la deflexién
obtenida (...) con equipos del tipo deflectometro de impacto que apliquen la norma de
ensayo NLT-338: Medida de las deflexiones en firmes y pavimentos con deflectometro de
impacto, no requerira ningun factor de correccién para ser equivalente, a efectos
practicos, a las que se refieren como deflexién patrén las normas 6.1 ICy 6.3 IC.”; por
tanto, a efectos de empleo en proyectos de rehabilitacion de firmes, debe considerarse
como deflexiéon patron la deflexién normalizada y corregida (en su caso) correspondiente a
los impactos de 64 kN.

A efectos de la aplicacion de la Norma 6.3 IC “Rehabilitacién de firmes”, y por tanto,
de la determinacién de la deflexién patron, se ha considerado la correccién para tener en
cuenta el efecto de la temperatura establecida en el Anejo 3 “Guia para el estudio de las
deflexiones en firmes de pavimento bituminoso” de dicha norma. Segun se indica en dicho
anejo, la deflexién patrén se referira a una temperatura del pavimento igual a 20 °C. Cuando
el espesor de mezcla bituminosa es igual o superior a 10 cm, el espesor medio segun la
extraccion de testigos realizada en la calle Bebricio es de aproximadamente 16 cm, hay que
aplicar un coeficiente de correccién C; por temperatura, en funcién de la existente (T) en el
pavimento en el momento de la medicion, siguiendo el procedimiento indicado en la nhorma
NLT-356. La expresion analitica para el calculo del coeficiente C,, para firmes con pavimento
muy fisurado, como es el caso, y espesor de mezcla bituminosa igual o superior a 10 cm, es
la siguiente:

2.t+160

Ct = —3%10

Otro de los pardmetros que afectan al valor de la deflexion medida es la humedad
de la explanada. De acuerdo con lo establecido en diferentes normativas, las medidas de la
deflexion deberan realizarse preferentemente en la época de maxima humedad de la
explanada, que sera funcion de la climatologia de la zona y del tipo de seccion estructural
del firme auscultado; en caso de realizarse en otra época diferente a la hUmeda, a las
medidas obtenidas habrd de aplicarseles un coeficiente corrector determinado en base a
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estudios de variacion de deflexiones con la humedad de la explanada en la zona que se
trate.

Segun dicha guia, para determinar si la medida de las deflexiones corresponde a un
periodo humedo, intermedio o seco, en ausencia de informacion mas precisa, se tomara la
precipitacion de la estacion meteoroldégica mas proxima al tramo en estudio dentro de cada
zona de referencia y, mediante comparacion con los valores incluidos a tal efecto en la tabla
14 de dicha guia, se determinard si el periodo climatico en el que se ha realizado la medida
de la deflexion es humedo, intermedio o seco.

En este caso se ha considerado como representativa la estaciéon “9283Y Alfaro”.

Como los ensayos han sido realizados en la primera quincena de un mes, 4 de
Junio, la precipitacion total se hara sumando la primera quincena del mes anterior, mes de
Mayo, y la segunda quincena de dos meses antes, mes de Abril, al que se han medido las
deflexiones. La precipitacién total acumulada, en las dos quincenas, registrada en dicha
estacion es de 30 mm. La zona de estudio se encuentra en la zona pluviométrica 5, definida
en la Norma 6.3 IC, y con esos datos de precipitacion, la auscultacion de la deflexion se ha
realizado en el periodo intermedio.

A efectos de determinacion del coeficiente corrector para tener en cuenta la
humedad de la explanada, se ha considerado, para estar del lado de la seguridad, que esta
es de tipo B, Suelos Tolerables, aunque en algin sondeo se determinara la existencia de
Suelos Seleccionados/Adecuados, todo ello queda reflejado en el “Anejo H”. El drenaje
presenta buenas condiciones; de acuerdo con lo indicado en la tabla 13 de la guia, a estos
tipos de explanada y drenaje les corresponde, para periodo intermedio, un coeficiente
corrector C;, de la deflexiéon de 1,25.

3 TRAMOS DE COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL HOMOGENEO Y
DETECCION DE PUNTOS SINGULARES

A partir de los valores de deflexion patrén, se realiza una divisién del tramo (calle)
en subtramos de comportamiento estructural homogéneo, lo que resulta imprescindible para
poder emitir un juicio acerca del estado del firme de manera precisa. Los criterios empleados
para la considerar un tramo como “uniforme” vienen definidos en la Norma 6.3-IC
“Rehabilitacion de firmes”, y son los siguientes:

e En un tramo homogéneo que tenga un comportamiento uniforme, sus
deflexiones se distribuiran aleatoriamente alrededor de la media (m), siguiendo
una distribucion normal con una desviacion tipica muestral (s).
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e En los tramos homogéneos de comportamiento uniforme, los valores de las
deflexiones variaran aleatoriamente en torno al valor medio (m).

e Del orden del 95% de los valores de las deflexiones de cada tramo estaran
comprendidos dentro del intervalo cuyo extremo superior sea vez y media el
valor medio de las deflexiones, y cuyo extremo inferior sea la mitad de dicho
valor medio (es decir, entre 0,5-my 1,5-m).

e Se consideraran distintos los tramos con valores medios diferentes.

e Dos tramos con los mismos valores medios, pero con diferentes amplitudes de
variacion de las deflexiones (o sea, diferente s), seran asimismo distintos.

e El coeficiente de variacion (s/m) de las deflexiones sera inferior a 0,40.

e Lalongitud de los tramos estara, en general, comprendida entre 200 y 1 000 m,
diferenciando en el caso de autopistas, autovias y carreteras de calzadas
separadas ambas calzadas a los efectos de tramificacion de las deflexiones y
célculo de la rehabilitacion estructural.

e En cualquier caso, la longitud minima en un tramo sera de 100 m.

Analizado el deflectograma, las zonas que no hayan podido tramificarse segun los
criterios indicados, se consideraran como singulares y, por tanto, en ellos sera preceptivo
disponer de informacién complementaria.

El proceso de tramificacion por segmentos homogéneos es una cuestion
técnicamente delicada y compleja, en la que frecuentemente se introduce un grado de
subjetividad no deseable en la Ingenieria de Firmes, por lo que el técnico especialista que la
realiza debe ser un experto en las materias relacionadas con los firmes y con la estadistica.
La Division de Gestidn de Infraestructuras de ACCIONA Ingenieria ha desarrollado una hoja
de calculo en Excel que permite realizar la tramificacion en base a criterios estadisticos,
aplicando el método CuSum de las diferencias acumuladas (Cumulative Sum Test), y la
prueba ‘“t” de Student para el contraste de hipotesis de dos poblaciones. Para la
tramificacion por segmentos homogéneos se utiliza la deflexion patrén.

Ademas se identifican aquellos puntos cuyo valor del pardmetro considerado sea
anormalmente elevado o reducido respecto al conjunto del tramo; dichos puntos son
considerados como “puntos singulares”, y en caso de que haya sido catalogado como tal por
su valor excesivo de deflexion, deberia ser investigada la causa por la cual en ese punto se
han obtenido tales resultados, y dicha zona deberia tratarse de manera adecuada
previamente a la realizacion de cualquier actuacion sobre el firme.

Estos puntos singulares son identificados mediante pruebas estadisticas,
consistentes en cuantificar la “distancia” de los mismos respecto a la media del conjunto, y
calcular la probabilidad de obtener un valor tan lejano del resto, supuestos todos extraidos
de una poblaciéon que sigue una distribucién normal. Si el valor de esta probabilidad es
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suficientemente pequefio (por ejemplo, inferior al 5%), puede decirse que la desviacion del
punto singular respecto del resto de los valores es estadisticamente significativa. Una vez
identificado un punto singular, debe decidirse si se elimina del analisis, por considerar que
procede de un error en la medicién, o simplemente de una poblacion distinta a la del resto
de la muestra, o si se incluye, por aportar datos significativos al estudio.

Se sigue asi un proceso iterativo que concluye con la tramificacion definitiva.

Ademés de la identificacion mediante pruebas estadisticas, el criterio y la
experiencia del ingeniero encargado del proyecto de rehabilitacion, asi como los datos
recopilados en la inspeccion visual, son fundamentales para la tipificacién de un punto como
“singular”. En la tabla 2a y 2b se indican los distintos tramos de comportamiento estructural
uniforme, resultado de la tramificacion descrita en este apartado.

Tabla 2a. Sentido Creciente - Deflexién caracteristica dcx y de calculo [mm/100] y espesores de recrecido

. . Espesor
Numero ‘ Categoria ‘
J Deflexion | s Deflexion de
de Tipo de etlexion | tipica L. de Calculo = refuerzo
APK | Longitud Firme Patrén (m) | Patrén | o/, (dck) (cm)
e (s)
Subtramo Trafico Tabla 5.C
1 0+000 | 0+320 320 SF T41 61 0,10 73 Z.AP.
2 0+320 | 0+700 380 SF T41 34 0,24 50 Z.AP.
3 0+700 | 0+880 180 SF T41 53 0,15 69 Z.AP.

Tabla 2b. Sentido Decreciente - Deflexion caracteristica d.x y de calculo [mm/100] y espesores de

recrecido
Namero ‘ Categoria Desv. ‘ .. Eszesor
: Deflexis tioica D Deflexion €
de Tipo de efiexion | tpica ©. de Calculo = refuerzo
Longitud = Firme Patrén (m) = Patron (dck) (cm)
Subtramo ‘ ‘ Trafico ®) ‘ Tabla 5.C ‘
1 0+870 | 0+590 280 SF T41 54 9 0,17 72 Z.AP.
2 0+590 | 0+470 120 SF T41 21 9 0,43 39 Z.AP.
3 0+470 | 0+370 100 SF T41 32 12 0,38 56 Z.AP.
4 0+370 | 0+170 200 SF T41 50 5 0,10 60 Z.AP.
5 0+170 | 0+010 160 SF T41 35 1 0,31 57 Z.AP.

Z.A.P.= Segun las deflexiones de calculo obtenidas, las Zonas de Actuacién Preventiva, reflejadas en las tablas anteriores, son
vélidas tanto para la categoria de trafico pesado T41, como para la inmediatamente superior, T32
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Los puntos singulares detectados en el analisis estadistico, y que no se incluyen en
los céalculos, han sido los que se recogen en la tabla 3.

Tabla 3 — Puntos singulares [mm/100]

Sentido P.K. ‘ dpatrén
0+020 90
Creciente
0+200 87

4 PROPUESTA DE REHABILITACION ESTRUCTURAL

En las Zonas de Actuacidon Preventiva, segin la Norma 6.3 IC, el valor de la
deflexion de calculo es menor del que requiere para una actuacién de rehabilitacién
estructural, al no alcanzar los umbrales de agotamiento definidos en la tabla 5, de la citada
Norma. En estos casos suele ser aconsejable una actuacién preventiva que prolongue la
vida atil del firme antes de que la aceleracion de las degradaciones obligue a una
rehabilitacién estructural mas profunda. En este caso, aunque las deflexiones no alcancen
valores de refuerzo, si es necesario, por los deterioros superficiales existentes, actuar.

Se propone la eliminacién parcial y retirada por medios mecanicos de los materiales
correspondientes a la capa mas superficial o al menos hasta una profundidad de 6-8 cm y su
reposicion con el mismo espesor de mezclas bituminosas. Se proponen 7 cm de eliminacion
y reposicion media, por ser el espesor maximo de la primera tongada, segun la extraccion
de testigos realizada y la que se encuentra mas deteriorada. La eliminacién parcial se
realizard mediante técnicas de fresado.

La solucion de rehabilitacién estructural propuesta debe consistir en el espesor de
recrecimiento igual en toda la anchura de la calzada.
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Todos los trabajos se desarrollaron con los medios humanos y materiales de la
Division de Gestion de Infraestructuras de Acciona Ingenieria, S.A.

Madrid, a 26 de Junio de 2014.

Fdo.: J. Fernando Ruiz Romero

Autor del informe:

Jefe del Departamento de Operacién de Equipos.
Division de Gestion de Infraestructuras

Vo, BO.

Fdo.: Pedro Aliseda Pérez de Madrid
Jefe de Division de Gestion de Infraestructuras

LA REPRODUCCION DE ESTE DOCUMENTO SE AUTORIZA UNICAMENTE EN
CASO DE REPRODUCIRLO COMPLETO.
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Calle Bebricio en Calahorra (La Rioja)
Sentido Creciente

Impactos cada 20 m. Deflexion 0,001 mm De 0+000 a 0+880
pk+m | €92 | po | p2o | D30 | D45 | D60 | D90 | D120 | T PAV- | TEAIrE | rorene |INCIdE
(kN) (°C) (°C) ncias
0+000 65,81 482 413 366 295 233 143 91 20 15 T
0+000 66,20 478 409 362 292 231 143 92 20 15 T
0+020 65,62 750 565 457 326 225 131 94 21 15 T
0+020 65,19 734 555 450 322 224 131 94 21 15 T
0+040 65,30 536 430 359 270 209 133 92 22 15 T
0+040 65,44 529 426 356 269 209 135 92 22 15 T
0+060 66,47 451 368 319 248 191 115 74 22 15 T
0+060 65,73 444 361 312 244 188 114 74 22 15 T
0+080 66,22 491 376 316 208 160 100 67 21 15 T
0+080 66,08 486 373 314 207 160 101 68 21 15 T
0+100 67,01 587 425 346 247 181 104 67 21 15 T
0+100 67,31 580 420 342 245 180 104 67 21 15 T
0+120 66,12 482 362 290 208 150 81 56 22 15 T
0+120 66,49 479 358 287 207 151 82 56 22 15 T
0+140 66,35 514 382 306 217 159 93 61 21 15 T
0+140 66,66 508 376 303 215 158 92 62 21 15 T
0+160 66,12 458 328 259 178 126 72 50 21 15 T
0+160 66,17 450 324 256 177 125 72 50 21 15 T
0+180 65,73 468 356 287 201 143 86 62 21 15 T
0+180 65,82 461 351 284 199 142 86 62 21 15 T
0+200 65,12 723 548 447 334 257 161 112 22 15 T
0+200 65,61 720 543 444 333 257 161 114 22 15 T
0+220 65,85 546 448 359 255 185 105 71 21 15 T
0+220 66,04 539 443 357 254 185 106 72 21 15 T
0+240 65,97 424 371 342 206 164 105 74 20 16 T
0+240 65,71 418 365 337 204 161 104 74 20 16 T
0+260 65,43 495 390 331 253 196 105 74 20 15 T
0+260 65,64 495 386 328 251 196 104 74 20 15 T
0+280 65,40 509 408 344 259 195 115 77 22 15 T
0+280 65,37 502 402 339 255 193 115 7 22 15 T
0+300 64,67 613 448 365 260 191 111 74 21 15 T
0+300 65,16 597 441 359 258 189 111 74 21 15 T
0+320 64,99 583 464 383 277 203 119 83 22 15 T
0+320 65,04 571 456 377 274 201 119 82 22 15 T
0+340 65,15 459 363 309 235 179 103 65 20 15 T
0+340 65,35 452 357 304 232 176 102 65 20 15 T
0+360 65,77 331 250 206 158 121 76 53 20 14 D
0+360 66,20 324 246 204 156 120 76 53 20 14 D
0+380 65,44 355 265 217 157 125 80 55 19 14 D
0+380 65,66 351 262 215 156 124 79 56 19 14 D
0+400 65,49 289 257 230 148 116 74 52 20 14 D
0+400 65,77 285 254 229 148 115 73 52 20 14 D
0+420 65,81 247 183 150 115 89 54 34 20 14 T
0+420 66,24 244 182 149 115 89 55 34 20 14 T
0+440 66,62 230 150 114 84 62 42 30 20 14 D
0+440 66,83 228 148 113 83 61 42 30 20 14 D
0+460 65,77 200 133 104 68 56 36 25 20 14 D
0+460 65,45 199 132 104 68 56 36 25 20 14 D
0+480 66,46 256 180 145 109 79 47 31 21 14 D
0+480 66,06 256 176 143 107 78 47 31 21 14 D
0+500 66,57 221 163 134 102 79 45 33 22 14 D
0+500 67,45 222 161 133 102 79 45 33 22 14 D
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Calle Bebricio en Calahorra (La Rioja)
Sentido Creciente

Impactos cada 20 m. Deflexion 0,001 mm De 0+000 a 0+880
Carga T2 Pav. | T2 Aire Incide
PK+m (kN) DO | D20 | D30 | D45 | D60 | D90 | D120 C) C) Terreno ncias
0+520 66,44 306 226 179 128 93 38 28 23 15 D
0+520 66,16 301 224 178 129 93 38 29 23 15 D
0+540 65,36 283 186 146 109 85 53 36 22 15 D
0+540 65,85 281 185 146 109 85 53 36 22 15 D
0+560 65,80 285 182 146 104 78 45 29 22 15 D
0+560 65,83 281 181 146 104 77 45 29 22 15 D
0+580 66,51 147 110 99 86 73 51 37 21 16 D
0+580 66,25 143 108 97 84 72 50 36 21 16 D
0+600 64,61 392 298 248 184 140 68 44 22 15 D
0+600 64,28 383 291 242 180 137 67 44 22 15 D
0+620 65,51 248 200 175 140 112 71 48 21 15 D
0+620 65,29 246 197 172 138 110 70 46 21 15 D
0+640 65,63 312 249 205 149 81 53 35 22 15 D
0+640 66,09 305 247 203 148 82 53 36 22 15 D
0+660 66,33 286 233 200 156 120 74 47 22 15 D
0+660 66,40 283 230 198 155 119 73 46 22 15 D
0+680 65,98 280 220 189 147 114 66 40 22 16 D
0+680 65,59 280 218 188 147 114 67 41 22 16 D
0+700 65,65 314 251 214 163 122 68 41 22 16 T
0+700 65,35 307 246 210 159 119 66 40 22 16 T
0+720 65,83 454 344 276 206 157 81 34 23 15 T
0+720 65,71 446 339 273 204 157 82 34 23 15 T
0+740 64,92 485 397 336 246 176 82 37 22 16 T
0+740 64,83 480 392 332 244 175 83 38 22 16 T
0+760 65,02 521 394 317 206 139 45 32 23 15 T
0+760 65,14 511 386 311 202 136 45 32 23 15 T
0+780 65,44 490 363 292 203 139 70 39 23 15 T
0+780 64,83 474 355 286 199 137 69 39 23 15 T
0+800 64,41 523 370 283 187 124 52 22 23 16 T
0+800 64,48 511 362 277 184 122 52 24 23 16 T
0+820 65,67 359 306 251 182 131 67 34 22 17 T
0+820 65,84 355 303 248 180 130 67 35 22 17 T
0+840 66,20 356 292 248 187 138 71 38 22 17 T
0+840 65,68 350 284 241 181 134 68 38 22 17 T
0+860 64,58 397 292 240 176 132 65 40 21 17 T
0+860 64,42 389 287 236 172 130 63 39 21 17 T
0+880 65,26 433 302 228 155 107 58 36 21 16 T
0+880 65,13 423 296 224 152 105 57 36 21 16 T
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Calle Bebricio en Calahorra (La Rioja)

Sentido Decreciente
Impactos cada 20 m. Deflexiéon 0,001 mm

De 0+870 a 0+010

pkem | €92 | g | poo | D30 | D45 | D60 | D90 | D120 | T LAY | TPAITe | 1o ireng |NCide
(kN) (°C) (°C) ncias
0+870 65,68 347 271 225 163 118 65 41 22 16 T
0+870 66,00 343 267 222 160 116 63 41 22 16 T
0+850 65,69 362 281 231 170 124 69 42 23 17 T
0+850 65,51 363 277 228 168 122 67 41 23 17 T
0+830 65,83 357 281 235 176 129 72 45 24 17 T
0+830 65,82 352 276 231 172 127 71 45 24 17 T
0+810 65,61 405 309 256 187 135 75 50 24 17 T
0+810 65,67 400 305 252 184 133 74 49 24 17 T
0+790 65,21 514 414 350 259 189 99 58 24 17 T
0+790 65,83 505 408 343 253 185 96 56 24 17 T
0+770 65,56 494 395 329 239 171 84 44 24 17 T
0+770 65,45 491 390 324 237 169 84 44 24 17 T
0+750 65,81 459 356 298 221 163 92 58 23 17 T
0+750 65,49 452 349 293 217 160 91 58 23 17 T
0+730 65,02 442 317 236 75 62 49 39 22 18 T
0+730 65,15 438 314 234 75 61 49 39 22 18 T
0+710 66,39 478 328 253 169 115 55 33 22 18 T
0+710 66,10 472 324 249 167 114 55 34 22 18 T
0+690 66,39 439 326 269 194 138 69 37 23 18 T
0+690 66,12 432 321 264 191 136 68 37 23 18 T
0+670 65,12 363 282 235 172 123 61 24 23 18 T
0+670 65,22 359 279 233 171 123 60 25 23 18 T
0+650 66,29 547 399 304 181 56 39 25 23 18 T
0+650 66,21 541 394 301 181 57 40 25 23 18 T
0+630 65,37 466 350 283 201 141 71 40 22 18 T
0+630 65,39 462 346 280 199 139 70 39 22 18 T
0+610 66,27 499 347 279 197 141 55 39 23 18 T
0+610 66,53 492 342 275 195 139 55 40 23 18 T
0+590 65,54 635 488 363 212 121 54 28 23 18 T
0+590 65,77 617 479 357 211 119 54 29 23 18 T
0+570 66,39 98 86 70 57 46 31 23 24 19 D
0+570 67,10 95 85 69 56 45 31 23 24 19 D
0+550 65,01 203 152 129 107 81 50 34 24 18 D
0+550 65,34 202 151 128 106 80 50 32 24 18 D
0+530 65,40 201 144 121 94 73 45 30 24 18 D
0+530 65,63 198 143 119 93 73 45 30 24 18 D
0+510 66,31 184 131 112 91 71 46 31 23 18 D
0+510 66,54 183 131 113 91 72 46 31 23 18 D
0+490 66,19 295 218 174 134 89 52 34 23 18 D
0+490 65,50 287 214 171 132 88 51 33 23 18 D
0+470 65,76 102 86 77 66 55 37 27 22 18 D
0+470 65,87 103 86 77 65 55 37 27 22 18 D
0+450 65,90 237 165 129 95 73 45 29 22 18 D
0+450 65,91 232 161 126 93 72 44 30 22 18 D
0+430 65,03 380 255 192 126 88 48 32 22 18 D
0+430 65,17 371 251 189 125 87 47 32 22 18 D
0+410 65,30 224 179 159 112 89 56 36 22 18 D
0+410 65,08 223 177 157 110 88 56 37 22 18 D
0+390 65,38 384 235 200 165 142 107 87 22 18 D
0+390 66,14 385 234 199 163 140 107 85 22 18 D
0+370 65,96 114 93 87 81 74 60 50 21 18 D
0+370 66,13 117 93 87 81 74 60 50 21 18 D
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Calle Bebricio en Calahorra (La Rioja)
Sentido Decreciente

Impactos cada 20 m. Deflexién 0,001 mm De 0+870 a 0+010
Carga T2 Pav. | T2 Aire Incide
PK+m (kl\?) DO D20 | D30 | D45 | D60 | D90 | D120 (°C) (°C) Terreno -
0+350 65,90 445 | 326 | 266 | 205 | 141 83 49 22 17 D
0+350 65,76 434 | 320 | 261 | 201 | 139 82 49 22 17 D
0+330 65,74 370 | 301 | 244 | 182 | 136 77 53 23 18 D
0+330 64,99 367 | 207 [ 241 [ 180 [ 135 77 54 23 18 D
0+310 65,68 486 | 362 | 283 | 215 | 168 | 102 71 24 18 D
0+310 65,65 483 | 361 | 283 | 216 | 169 | 102 71 24 18 D
0+290 65,39 357 | 282 [ 249 | 206 | 171 | 120 88 24 19 T
0+290 65,86 356 | 281 | 249 | 206 | 171 | 121 90 24 19 T
0+270 65,67 420 | 316 | 264 | 203 | 160 | 101 69 23 18 T
0+270 65,52 411 | 312 | 261 | 202 | 159 | 101 70 23 18 T
0+250 66,07 385 | 306 [ 257 [ 202 [ 157 97 68 23 19 T
0+250 66,05 381 [ 305 [ 256 [ 202 | 157 97 68 23 19 T
0+230 65,68 476 | 372 | 317 | 257 | 199 | 125 86 23 19 T
0+230 65,68 465 | 365 | 311 | 253 | 196 | 124 86 23 19 T
0+210 66,02 440 | 346 | 289 | 219 | 159 | 101 66 24 18 T
0+210 65,92 433 | 341 | 286 | 216 | 158 | 100 66 24 18 T
0+190 65,53 471 | 383 [ 320 [ 250 | 199 | 123 86 23 19 T
0+190 65,75 466 | 382 | 321 | 251 | 200 | 125 87 23 19 T
0+170 65,70 391 | 301 | 256 | 202 | 166 | 112 82 24 19 T
0+170 65,93 388 | 208 [ 254 | 201 | 165 | 112 82 24 19 T
0+150 6554 230 | 189 [ 171 | 153 | 136 | 105 78 23 19 T
0+150 65,04 227 | 186 | 169 | 151 | 134 | 103 77 23 19 T
0+130 66,16 399 [ 288 [ 233 [ 179 [ 140 85 59 23 19 T
0+130 66,43 394 | 285 | 232 | 178 | 139 85 59 23 19 T
0+110 65,63 417 | 313 | 265 | 208 | 163 | 101 70 23 19 T
0+110 65,07 409 | 308 | 260 | 205 | 161 | 101 70 23 19 T
0+090 65,91 251 | 207 [ 101 | 171 | 152 | 117 89 23 19 T
0+090 65,47 248 | 207 [ 190 [ 171 | 153 | 117 89 23 19 T
0+070 66,61 226 | 189 [ 181 | 176 | 169 | 136 92 23 19 T
0+070 66,22 222 | 186 | 177 [ 173 | 166 | 134 92 23 19 T
0+050 65,94 400 | 312 | 212 | 159 | 117 62 37 24 19 T
0+050 65,73 394 [ 308 [ 210 [ 157 [ 116 62 36 24 19 T
0+030 67,17 198 | 167 [ 154 [ 138 [ 123 9 74 23 19 T
0+030 66,73 195 | 164 [ 152 [ 137 [ 121 94 73 23 19 T
0+010 66,53 208 | 172 [ 154 [ 128 | 109 79 59 24 19 T
0+010 66,08 205 | 169 [ 153 [ 127 | 108 79 59 24 19 T

Fecha de la medicién:
Datos de campo 04/06/2014
Pagina 2 de 2




ANEJO B

Deflexion patréon segun Norma 6.3-IC
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Calle Bebricio en Calahorra (La Rioja)

Sentido Creciente

Impactos cada 20 m. Deflexion 0,01 mm

De 0+000 a 0+880

. . T2 Pav. D. Incide
Dist. Ori PK DO | Terreno (°C) Ct Ch pPatrén | ncias

0 0+000 46 T 20 1,00 | 1,25 58
20 0+020 72 T 21 1,00 | 1,25 89
40 0+040 52 T 22 099 | 1,25 64
60 0+060 43 T 22 099 | 1,25 53
80 0+080 47 T 21 1,00 | 1,25 58
100 0+100 55 T 21 1,00 | 1,25 68
120 0+120 46 T 22 099 | 1,25 57
140 0+140 49 T 21 1,00 | 1,25 60
160 0+160 43 T 21 1,00 | 1,25 54
180 0+180 45 T 21 1,00 | 1,25 56
200 0+200 70 T 22 099 | 1,25 87
220 0+220 52 T 21 1,00 | 1,25 65
240 0+240 41 T 20 1,00 | 1,25 51
260 0+260 48 T 20 1,00 | 1,25 60
280 0+280 49 T 22 099 | 1,25 61
300 0+300 58 T 21 1,00 | 1,25 73
320 0+320 56 T 22 099 | 1,25 69
340 0+340 44 T 20 1,00 | 1,25 55
360 0+360 31 D 20 1,00 | 1,25 39
380 0+380 34 D 19 1,01 | 1,25 43
400 0+400 28 D 20 1,00 | 1,25 35
420 0+420 24 T 20 1,00 | 1,25 29
440 0+440 22 D 20 1,00 | 1,25 27
460 0+460 19 D 20 1,00 | 1,25 24
480 0+480 25 D 21 1,00 | 1,25 31
500 0+500 21 D 22 099 | 1,25 26
520 0+520 29 D 23 099 | 1,25 36
540 0+540 27 D 22 099 | 1,25 34
560 0+560 27 D 22 099 | 1,25 34
580 0+580 14 D 21 1,00 | 1,25 17
600 0+600 38 D 22 099 | 1,25 47
620 0+620 24 D 21 1,00 | 1,25 30
640 0+640 29 D 22 099 | 1,25 36
660 0+660 27 D 22 099 | 1,25 34
680 0+680 27 D 22 099 | 1,25 34
700 0+700 30 T 22 099 | 1,25 37
720 0+720 43 T 23 099 | 1,25 53
740 0+740 47 T 22 099 | 1,25 58
760 0+760 50 T 23 099 | 1,25 62
780 0+780 47 T 23 099 | 1,25 57
800 0+800 51 T 23 099 | 1,25 62
820 0+820 34 T 22 099 | 1,25 43
840 0+840 34 T 22 099 | 1,25 42
860 0+860 39 T 21 1,00 | 1,25 48
880 0+880 41 T 21 1,00 | 1,25 51

Deflexion patrén
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Calle Bebricio en Calahorra (La Rioja)

Sentido Decreciente

Impactos cada 20 m. Deflexiéon 0,01 mm

De 0+870 a 0+010

. . T2 Pav. D. Incide
Dist. Ori PK DO | Terreno (C) Ct Ch Patrén | ncias
10 0+870 33 T 22 099 | 1,25 41
30 0+850 35 T 23 099 | 125 43
50 0+830 34 T 24 098 | 1,25 42
70 0+810 39 T 24 098 | 1,25 48
90 0+790 49 T 24 098 | 1,25 60
110 0+770 48 T 24 098 | 1,25 59
130 0+750 44 T 23 099 | 1,25 54
150 0+730 43 T 22 099 | 125 53
170 0+710 46 T 22 099 | 1,25 56
190 0+690 42 T 23 099 | 1,25 51
210 0+670 35 T 23 099 | 1,25 43
230 0+650 52 T 23 099 | 1,25 64
250 0+630 45 T 22 099 | 1,25 56
270 0+610 47 T 23 099 | 1,25 58
290 0+590 60 T 23 099 | 1,25 74
310 0+570 9 D 24 098 | 1,25 11
330 0+550 20 D 24 098 | 1,25 24
350 0+530 19 D 24 098 | 1,25 24
370 0+510 18 D 23 099 | 1,25 22
390 0+490 28 D 23 099 | 1,25 34
410 0+470 10 D 22 099 | 1,25 12
430 0+450 22 D 22 099 | 1,25 28
450 0+430 36 D 22 099 | 1,25 45
470 0+410 22 D 22 099 | 1,25 27
490 0+390 37 D 22 099 | 1,25 46
510 0+370 11 D 21 1,00 | 1,25 14
530 0+350 42 D 22 099 | 1,25 52
550 0+330 36 D 23 099 | 1,25 44
570 0+310 47 D 24 098 | 1,25 58
590 0+290 35 T 24 098 | 1,25 42
610 0+270 40 T 23 099 | 1,25 49
630 0+250 37 T 23 099 | 1,25 45
650 0+230 45 T 23 099 | 1,25 56
670 0+210 42 T 24 098 | 1,25 51
690 0+190 45 T 23 099 | 1,25 56
710 0+170 38 T 24 098 | 1,25 46
730 0+150 22 T 23 099 | 1,25 27
750 0+130 38 T 23 099 | 1,25 47
770 0+110 40 T 23 099 | 1,25 49
790 0+090 24 T 23 099 | 1,25 30
810 0+070 21 T 23 099 | 1,25 26
830 0+050 38 T 24 098 | 1,25 47
850 0+030 19 T 23 099 | 1,25 23
870 0+010 20 T 24 098 | 1,25 24
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T 8p T euibed
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PK 0+000, INICIO DE MEDICION, CALLE BEBRICIO, SENTIDO CRECIENTE

DETALLE DE FIRME




PK 0+341, OBRA DE PASO

DETALLE DE FIRME




PK 0+360, FISURACION

DETALLE DE FIRME




PK 0+651, ESTACION DE AFOROS

DETALLE DE FIRME




PK 0+880, FIN DE MEDICION, CALLE BEBRICIO, SENTIDO CRECIENTE

DETALLE DE FIRME
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PK 0+000, INICIO DE MEDICION, CALLE BEBRICIO, SENTIDO DECRECIENTE

DETALLE DE FIRME




PK 0+223, INTERSECCION CALLE GENERAL IRIARTE

DETALLE DE FIRME




PK 0+520, CUARTEOS EN AMBAS RODADAS

DETALLE DE FIRME




PK 0+880, FIN DE MEDICION, CALLE BEBRICIO, SENTIDO DECRECIENTE

DETALLE DE FIRME
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DIVISION DE GESTION DE INFRAESTRUCTURAS

DEFLECTOMETRO KUAB - FWD

1. DESCRIPCION DEL EQUIPO

El equipo de auscultacion estructural de firmes denominado KUAB-FWD responde
al concepto genérico de DEFLECTOMETRO DE IMPACTO. (Fotos 1y 2).

El sistema mide la deflexion producida en la superficie del pavimento al aplicarle
una carga perpendicular preestablecida.

Foto 1. Vista general

KUAB - FWD 1
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Foto 2. Detalle

Una placa circular se apoya sobre el pavimento. La fuerza dindmica se aplica
mediante un sistema generador compuesto de dos masas. Una masa pesante se deja
caer desde una altura determinada produciendo un impacto de muy breve duracion, cuyo
valor de pico define la magnitud de la fuerza; el valor se establece con anterioridad y se
mide durante la ejecucion del ensayo.

El equipo de medida registra el pico o valor méximo de la deflexién en el punto de
aplicacion de la carga y en una serie de puntos separados secuencialmente para obtener
el cuenco de deflexiones. La (Figura 1) permite ver la forma y duracién de la carga.

KUAB - FWD 2
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Figura 1. Forma y duracion de la carga

2. COMPONENTES DEL EQUIPO

El KUAB - FWD consta de un vehiculo tractor, donde esta instalado el sistema de
control y de un remolque, donde van instalados los sistemas de aplicacion de carga y
medida de deflexiones. El remolque esta cubierto por una carcasa metalica que protege al
equipo del agua, aceite, polvo, etc.

El sistema de medida y el sistema hidraulico estan controlados por un portéatil,
instalado en el vehiculo tractor, desde donde el operador organiza la ejecucion y la
recogida de la informacion.

La placa de ensayo es de forma circular de 30 cm de diametro, dividida en 4
sectores y recubierta de caucho para adaptarse a la superficie del pavimento. El sistema
de dos masas tiene la ventaja de que la transmision se realiza de forma suave (semejante
a la forma en que los vehiculos inciden sobre el firme). El sistema esta disefiado para ser
insensible a las fuerzas laterales que se pueden crear por desniveles del pavimento.

El KUAB-FWD mide la deflexion mediante transductores de deflexion denominados
sismoémetros, que usan un sistema de masa y muelle como referencia y un transformador
diferencial LVDT como sensor. El rango de medida es de 0 a 5 mm. Dispone de 7
sismémetros que se colocan en una secuencia determinada dependiendo del tipo de firme
y del tipo de estudio que se vaya a realizar.

A modo de ejemplo detallamos una disposicién frecuente para firmes flexibles: 0-
20-30-45-60-90-120 cm, aungue se puede llegar a alcanzar un maximo de 180 cm. Para
firmes rigidos la secuencia viene determinada por el tipo de ensayo, si es de centro de
losa, de borde, de medida de la transferencia de carga, etc.

KUAB - FWD 3
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Al mismo tiempo que son recogidos los valores maximos de las deflexiones en los
puntos de medida, se almacenan otros tipos de informaciones tales como: la fuerza
aplicada, fecha y hora de ejecucion, temperatura del aire y del pavimento y la posicion del
punto de ensayo. Previamente queda registrado en el mismo archivo un conjunto de datos
de identificacion: carretera, carril, tipo de pavimento, desmonte, terraplén, etc.

El equipo dispone ademas de:

- Sensores de temperatura para la superficie del firme y el aire

- Distanciometro digital.

- Sistema de alimentacion mediante baterias.

En la tabla adjunta se resumen algunas de las caracteristicas citadas:

RANGO DE CARGA 20 — 150 kN
TRANSMISION DE CARGA Placa circular ¢ 30 cm
TIPO Sismémetro
SENSORES NUMERO 7
SEPARACION | 0-180cm

3. REALIZACION DE LOS ENSAYOS

La auscultacion se realiza determinando en cada punto de medida, las deflexiones
en 7 puntos secuencialmente alejados del punto de impacto (0 - 20 - 30 - 45 - 60 - 90 -
120 cm), la temperatura del aire y pavimento, con tres niveles de carga, uno de
asentamiento y dos correspondientes a 50 y 65 kN.

Los rendimientos que se obtienen durante la ejecucion de los ensayos es de 300
puntos al dia, que equivalen a 20 6 30 km dia.

La realizacion de los ensayos requiere un control total de trafico.

4. CAMPOS DE APLICACION

Los campos de aplicacion mas frecuentes son:

- Andlisis estructural.

- Dimensionamiento de refuerzos.

- Control de compactacion.

- Deteccion de huecos bajo firmes de hormigon.

- Andlisis de tramos de ensayo, nuevos materiales, etc.
- Control de calidad.

- Incorporacion a Sistemas de Gestion de Firmes.

KUAB - FWD 4
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Sondeos y Extraccién de testigos de Mezcla Bituminosa.

Corresponde al Anejo 8 del presente proyecto, Estudio  geotécnico


Roberto
Texto escrito a máquina
Corresponde al Anejo 8 del presente proyecto, Estudio geotécnico
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REFUERZO DE FIRME EN C/ BEBRICIO

ENS"VH CALAHORRA (LA RIOJA)

Labaratorio de Ensayos Técnicos 5 A.

REFUERZO DE FIRME EN C/ BEBRICIO

CALAHORRA. LA RIOJA

BERCEO INGENIEROS, S.L.

Cuarte de Huerva (Zaragoza), Junio de 2014
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REFUERZO DE FIRME EN C/ BEBRICIO

ENSHYH CALAHORRA (LA RIOJA)

Labaratorio de Ensayos Técnicos 5 A.

1.- ANTECEDENTES

El peticionario nos encarga la realizacion de seis sondeos para conocer el estado y
espesor de las capas de firme y su apoyo en la calle Bebricio (antigua carretera  N-
232) en Calahorra (La Rioja).

2.- TRABAJOS REALIZADOS

Para la realizacion de los sondeos se ha empleado un equipo de sondeos TP-50 D,
montada sobre orugas, de TECOINSA. Los sondeos se han realizado en seco, es

decir sin aportacion de agua para la refrigeracién de la bateria.

La perforacion se ha realizado con bateria simple provista de corona de widia de 113

mm de diadmetro.

La extraccion del aglomerado se realizd con un taladro sacatestigos modelo HILTI de
manera que pudieran observarse las distintas tongadas aportadas. Cada taladro se

efectud junto al sondeo realizado.

Previamente a la realizacion de los sondeos, se realizdo con técnicos de Berceo
Ingenieros una visita a los emplazamientos en los que se debia sondear, marcando los
puntos concretos de emboquille de tal manera que no intercediéramos en

instalaciones que pudieran existir en cada caso.

En el Anexo se refleja un croquis con la situacion de los emplazamientos donde se han

realizado los sondeos y su numeracion.

Las profundidades alcanzadas en todos los puntos han sido similares entre 1,20 y 1,30

metros.
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Labaratorio de Ensayos Técnicos 5. A.

REFUERZO DE FIRME EN C/ BEBRICIO
CALAHORRA (LA RIOJA)

3.- DETERMINACION DE ESPESORES DEL TERRENO ATRAVESADO

Del reconocimiento del testigo obtenido en los taladros y sondeos se obtienen las

siguientes sucesiones:

SONDEO S-1
De 0,00 a 0,21 m.
De 0,21 a 0,50 m.
De 0,50 a 1,20 m.

SONDEO S-2
De 0,00 a 0,09 m.
De 0,09 a 0,65 m.

De 0,65 a 0,95 m.
De 0,95 a 1,20 m.

SONDEO S-3
De 0,00 a 0,16 m.
De 0,16 a 0,45 m.

De 0,45 a 1,20 m.

SONDEO S-4
De 0,00 a 0,235 m.
De 0,235 a 0,40 m.
De 0,40 a 1,20 m.

SONDEO S-5.
De 0,00 a 0,15 m.
De 0,15 a 0,60 m.

Aglomerado (4 tongadas: 4,5-5,5-5,0-6,0 cm de espesor).
Zahorras. Se observan gravas con alguna cara fracturada.
Limos arenosos con pocos cantos. A nivel de clasificacion

segun el PG-3, se podria considerar Suelo Tolerable.

Aglomerado (2 tongadas: 6,0-3,0 cm de espesor).

Zahorras. Se observan gravas con poco porcentaje de caras
fracturadas.

Limos arenosos con algun canto. Suelo Tolerable.

Gravas. Suelo Adecuado / Seleccionado.

Aglomerado (4 tongadas: 4,0-5,5-3,0-4,5 cm de espesor).
Relleno granular, con gravas de mas de 8 cm de diametro.
Tipo Macadam.

Limos arenosos con pocos cantos. Se puede considerar

Suelo Tolerable.

Aglomerado (5 tongadas: 7,0-5,0-5,5-3,5-2,5 cm).
Zahorras. Se observan gravas con caras fracturadas.
Limos arenosos con pocos cantos. Clasificaciéon segun el

PG-3, se podria considerar Suelo Tolerable.

Aglomerado (3 tongadas: 6,0-6,5-2,5 cm de espesor).
Zahorras. Se observa un porcentaje de caras fracturadas.
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ENS"V CALAHORRA (LA RIOJA)

Labaratorio de Ensayos Técnicos 5 A.

De 0,60 a 1,30 m. Gravas con matriz limo arenosa, con cantos calcareos de
hasta 10 cm de diametro. A nivel de clasificacion segun el

PG-3, se podria considerar Suelo Seleccionado.

SONDEO S-6.
De 0,00 a 0,105 m. Aglomerado (2 tongadas: 6,5-4,0 cm de espesor).
De 0,20a 0,60 m. Zahorras. Se observa un porcentaje bajo de caras
fracturadas.
De 0,60 a 1,30 m. Gravas limos arenosas con cantos calcareos de hasta 10 cm
de diametro. A nivel de clasificacion segun el PG-3, se

podria considerar Suelo Seleccionado.

=S

Fdo. Octavio Plumed Parrilla Fdo. Javier Prats Rivera

Ingeniero de Caminos Ingeniero de Caminos
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ANEXOS
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ENS"V CALAHORRA (LA RIOJA)

Labaratorio de Ensayos Técnicos 5 A.

CROQUIS DE _SITUACION DE TRABAJOS
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REFUERZO DE FIRME EN C/ BEBRICIO
ENSHYH CALAHORRA (LA RIOJA)
Laboratorio de Ensayas Técnicos 5. A.
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1.- MEMORIA

En un primer pasa se obtuvieron los planos de servicios afectados
generados por INKOLAND. Una vez localizados se mantuvieron reuniones
con los responsables de los servicios afectados existentes en la zona

para localizarlos insitu con exactitud.

A continuacion se presentan los planos generados con toda la

informacién recabada para el presente proyecto.
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CONTROL DE CALIDAD
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1.-  INTRODUCCION

En el presente anejo se realiza una valoraciéon aproximada de los
ensayos mads significativos a realizar en el control de la ejecucion de la
obra a partir de las mediciones correspondientes a las unidades de obra
fundamentales del proyecto y siguiendo las especificaciones de los
Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales y Particulares y de las
“Recomendaciones para el Confrol de Calidad en Obras de
Carreteras” (1978), obteniendo asi las frecuencias consideradas para los

diversos ensayos.

Se calcula el nUmero de ensayos a prever para cada una de las
unidades de obra seleccionadas, primero en el proceso de
“Autocontrol” totalmente a cargo del Contratista, y luego, con un
porcentaje de aquel nUmero correspondiente a los ensayos de
“Contraste”, a iniciativa del Director de Obras. La valoracion de estos
Ultimos no excederd del 1% del Presupuesto de Ejecucion Material de las
obras. El nUmero y tipo de ensayos indicado es estimado, y podrd ser
variado por el director de las obras en funcion de las circunstancias y

caracteristicas de la obra.

Se exigird marcado CE en todos los productos y el cumplimiento

de las normas correspondientes a cada uno.
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2.- ENSAYOS PREVISTOS

2.1.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

N°
ENSAYO ENSAYOS
- Contenido en betun UNE EN 12697-1 5
- Granulometria dridos extraidos UNE EN 12697-2 5
- Determinacién del contenido en huecos (UNE EN 12697-8) 2
- Sensibilidad al agua UNE EN 12697-12 1
- Testigos: Densidad y espesor. 10
3.- PRESUPUESTO ORIENTATIVO
ENSAYO ENS':YOS C<()€S)TE TOTAL
- Contenido en betun UNE EN 12697-1 5 45 € 225 €
- Granulometria dridos extraidos UNE EN 12697-2 5 45 € 225 €
- Determinacion del contenido en huecos (UNE
EN 12697-8) 2 125€  250¢€
- Sensibilidad al agua UNE EN 12697-12 1 400 € 400 €
- Testigos: Densidad y espesor. 10 70 € 700 €
SUMA 23 1800 €

1% del Presupuesto de Ejecucion Material = 181.730,73 x 0.01 = 1.817,31 €

Los ensayos previstos no superan el 1% del P.E.M.

REHABILITACION DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO



2. PLANOS

2. PLANOS



3. PLIEGO DE

PRESCRIPCIONES

TECNICAS

3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS



BE R C E@ ingenieros 3.0- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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1.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO Y AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego tiene por objeto la determinacion de aquellas
Prescripciones Técnicas que regirdn el desarrollo de las obras
comprendidas en el “REHABILTACION DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO” EN
CALAHORRA (LA RIOJA).

1.2.- CONDICIONES GENERALES

1.2.1.- Direccidén de obra

El Director de Obra es la persona con fitulacion adecuada y
suficiente, directamente responsable de la comprobacion y vigilancia de
la correcta realizacién de las obras contratadas.

Las funciones del Director, en orden a la direccién, control vy
vigilancia de las obras que fundamentalmente afectan a sus relaciones
con el Conftratista, son las siguientes:

9 Exigir al Conftratista, directamente o a través del personal a sus
ordenes, el cumplimiento de las condiciones contractuales.

9 Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al
proyecto aprobado, modificaciones debidamente autorizadas y
el cumplimiento del programa de trabajos.

9 Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a
interpretacion de planos, condiciones de materiales y ejecucion
de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las
condiciones del Contrato.

9 Instar al Contratista adjudicatario de las obras para que obtenga,
de los organismos oficiales y de los particulares, los permisos y
autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras vy
ocupacion de los bienes afectados por ellas, y resuelva los
problemas planteados por los servicios y servidumbres
relacionados con las mismas.

El contratista estard obligado a prestar su colaboraciéon al Director
para el normal cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de la
Obra vy las que le asigne la legislacion vigente, podrdn ser delegadas en
su personal colaborador, de acuerdo con las prescripciones establecidas,
pudiendo exigir el Contratfista que dichas atribuciones delegadas se
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emitan explicitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro
de Ordenes e Incidencias'.

1.2.2.- Representacién del contratista

El Confratista, antes de que se inicien las obras, comunicard por
escrifo el nombre de la persona que haya de estar por su parte al frente
de las mismas para representarle como "Delegado de Obra".

lgualmente, comunicard los nombres, condiciones y organigrama de
las personas que, dependiendo del citado representante, hayan de tener
mando y responsabilidad en sectores de la obra.

La Direccidon de Obra podrd suspender los trabajos, sin que de ello se
deduzca alteracion alguna de los términos y plazos contratados, cuando
no se realicen bajo la direccién del personal facultativo designado para
los mismos.

La Direccion de Obra podrd exigir al Contratista la designacién de
nuevo personal facultativo, cuando asi lo requieran las necesidades de los
trabajos.

1.2.3.- Documentos que se entregan al contratista

Los documentos, tanto del Proyecto como ofros complementarios,
que el Promotor entrega al Contratista, pueden tener valor contractual o
meramente informativo.

1.2.3.1.- Documentos contractuales

Serd de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 334 del Real Decreto
Legislativo 3/2011, de Contratos del Sector PUblico de 14 de noviembre y
lo dispuesto en los articulos 124 a 134 del Reglamento general de la Ley
de Coniratos de las Administraciones PUblicas aprobado por el R.D.
1098/2001 (R.G.C.).

1.2.3.2.- Documentos informativos

Tanto la informacién geotécnica del proyecto como los datos sobre
procedencia de materiales, ensayos, procedimiento constructivo, servicios
afectados, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierra,
estudios de maquinaria, de programacion, de condiciones climdaticas, de
justificacion de precios y, en general, todos los que se incluyen
habitualmente en la Memoria de los Proyectos son documentos
informativos. Dichos documentos representan una opinidn fundada del
Proyectista o del Promotor. Sin embargo, ello no supone que se
responsabilice de la certeza de los datos que se suministran; vy, en
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consecuencia, deben aceptarse tan sélo como complemento de la
informacion que el Contratista debe adquirir directamente y con sus
propios medios.

1.2.4.- Obligaciones del adjudicatario

El adjudicatario deberd someter a la aprobacién del Promotor, antes
del comienzo de las obras, un programa de frabajo con especificacion
de los plazos parciales y fecha de terminacion de las distintas unidades de
obra, compatibles con el plazo total de ejecucion.

Este plan, una vez aprobado, se incorporard al Contrato y adquirird
caracter contractual.

El adjudicatario presentard asimismo, una relacion completa del
personal, servicios y maquinaria que se compromete a ufilizar en cada
una de las etapas del Plan de obra. Los medios propuestos quedardn
adscritos a la obra sin que, en ningun caso, el contratista pueda retirarlos
sin autorizacion del Promotor.

Asimismo, el Adjudicatario deberd aumentar los medios auxiliares y
personal técnico, siempre que el Promotor compruebe que ello es
necesario para el desarrollo de las obras en los plazos previstos.

La aceptacion del Plan y la relacidon de medios auxiliares propuestos
no implicard exencidon alguna de responsabilidades para el Contratista,
en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

El Adjudicatario deberd obtener de los organismos oficiales y
particulares, todos los permisos y licencias necesarias para la ejecucion de
las obras y la informacion sobre Ia ubicacion exacta de los servicios que
puedan verse afectados por las mismas: Ayuntamientos, Demarcacion de
Carreteras del Estado, Consejerias, ferrocarriies, Confederaciones
Hidrogrdficas, Organismos ambientales, Consorcio de aguas y residuos,
Comunidades de regantes, telefénica, gas, electricidad, etc etc, con la
excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las zonas
definidas en el Proyecto.

Ademds, serdn de cuenta del Adjudicatario las indemnizaciones a
que hubiere lugar por perjuicios ocasionados a tferceros como
consecuencia de accidentes de frafico debidos a una senalizacion
insuficiente o defectuosa imputable a aquél.

Asimismo, serdn de cuenta del Adjudicatario las indemnizaciones a
que hubiere lugar por perjuicios que se ocasionen a terceros por
interrupcion de servicios publicos o particulares, danos causados en sus
bienes por apertura de zanjas o desvios de cauces, habilitacion de
caminos  provisionales, explotacion de préstamos y canteras,
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establecimiento de almacenes, talleres, depdsitos de maquinaria vy
materiales y cuantas operaciones requiera la ejecucion de la obrag,
siempre que no se hallen comprendidas en el presente Proyecto o se
deriven de una actuacion culpable o negligente del Adjudicatario.

De acuerdo con los dispuesto en el R.D. 1627/97 de 24 de octubre,
Disposiciones minimas de Seguridad y salud en las obras, deberd
elaborar, antes del comienzo de las mismas, el Plan de Seguridad y salud
en las obras para someterlo a informe del Coordinador de Seguridad y
Salud o en su defecto del Director de las Obras, y aprobacién del Organo
confratante.

Una vez aprobado el Plan de Seguridad y Salud deberd proceder a
la apertura del Centro de Trabajo de acuerdo con la legislaciéon laboral
vigente.

1.2.5.- Gastos de cardcter general a cargo del contratista

Serdn de cuenta del Confratista los gastos que originen el replanteo
general de las obras o su comprobacion y los replanteos parciales de las
mismas: los de construccidon, desmontaje y retirada de toda clase de
construcciones auxiliares, los de alquiler y adquisicion de terrenos para
depdsitos de maquinaria y materiales; los de proteccién de materiales y
de la propia obra contra todo deterioro, dano o incendio, cumpliendo los
requisitos vigentes para el alimacenamiento de explotacion y carburantes;
los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras; los de
construccion y conservacion de caminos provisionales, para el desvio del
trafico y servicio de la obra no comprendidos en el Proyecto, desagUes,
senales de trdfico y demds recursos necesarios para promocionar
seguridad dentro de las obras; los de montaje, conservacion y retirada all
fin de la obra de las instalaciones, herramientas, materiales, etc., y
limpieza general de la obra; los de montaje, conservacion y refirada de
instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesaria
para las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y energia; los de
demolicion de las instalaciones provisionales; los de retrada de los
materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y
puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

En los casos de rescision de confrato, cualquiera que sea la causa
que la active, serdn de cuenta del adjudicatario los gastos ocasionados
por la liquidacion, asi como la refirada de los medios auxiliares empleados
0 no en la ejecuciéon de las obras.
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1.3.- DEFINICION DE LAS OBRAS

1.3.1.- Documentos que definen las obras y orden de prelacién

Las obras quedan definidas por los documentos de Planos, Pliego de
Prescripciones Técnicas, Mediciones y Presupuesto y por la normativa
incluida en el apartado 1.3.2. "Disposiciones de aplicacion'.

En la Memoria del presente Proyecto se hace una descripcion
detallada de las mismas.

1.3.1.1.- Planos

Las obras se readlizardn de acuerdo con los Planos del Proyecto
utilizado para la adjudicacion, y con las instrucciones y planos adicionales
de ejecucion que entregue la Direccion de Obra al Contratista.

1.3.1.2.- Contradicciones, omisiones o errores en la documentacion

Serd de aplicacioén lo dispuesto en el Articulo 158 del R.G.C.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y
omitido en los Planos o viceversa, habrd de ser ejecutado como si
estuviese expuesto en ambos documentos siempre que, a juicio del
Director, quede suficientemente definida la unidad de obra
correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

En todo caso, las confradicciones, omisiones O errores que se
adviertan en estos documentos por el Director o por el Contratfista,
deberdn reflejarse preceptivamente en el Acta de Comprobacién del
Replanteo.

1.3.1.3.- Planos complementarios de detalle

Serd responsabilidad del Contrafista la elaboracion de cuantos
planos complementarios sean necesarios para la correcta realizacion de
las obras.

Una vez finalizadas las obras, el Contratista estd obligado a presentar
una coleccion de los Planos de Obra Realmente Ejecutada, siendo de su
cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.

1.3.2.- Disposiciones de aplicacion

En todo lo que no esté expresamente previsto en el presente Pliego ni
se oponga a él, serdn de aplicacion los siguientes documentos:
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Con cardcter general:

9

9

9

Real Decreto Legislativo 3/2011, de Confratos del Sector PUblico
de 14 de noviembre.

Reglamento general de Ila Ley de Confratos de las
Administraciones Publicas. R.D. 1098/2001, de 12 de octubre,
publicado en el B.O.E. de 26/12/2001, en tanto no se oponga al
R.D.L. 3/2011.

Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de Octubre, Disposiciones
minimas de salud y seguridad en las obras.

Con Cardcter Particular:

O

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes de la Direccion General de Carreteras vy
Caminos Vecinales (PG-3/75). O. M. de 6 de Febrero de 1976 y sus
posteriores actualizaciones.

Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08. R.D. 1247/2008 de 18
de julio de 2008 (BOE 22/8/2008)

Reglamento Técnico de Lineas Aéreas Eléctricas de Alta Tension y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias. Decreto 223/2008 del
15 de febrero.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, R.D. 842/2002 de
2/8/2002.

Instruccidn para la Recepcion de Cementos RC-08. Real Decreto
956/2008 (BOE 19/6/2008)

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
Abastecimiento de agua. O.M. de 28 de julio de 1974. BOE
2/10/1974

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
Saneamiento de Poblaciones. O.M. de 15 de septiembre de 1986.
BOE 23/9/1986

Normativa vigente en materia de jardineria, riego, mobiliario
urbano y juegos infantiles.

En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas,
Instrucciones o Reglamentos oficiales que guarden relaciéon con
las obras del presente Proyecto, con sus instalaciones
complementarias o con los frabajos necesarios para realizarlas.

En caso de discrepancia entre las normas anteriores y salvo
manifestacion expresa en contrario en el presente Proyecto, se
entenderd que es vdlida la prescripcion mds restrictiva.
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1.4.- RESPONSABILIDAD DE LA CONTRATA

La Conftrata serd la Unica responsable de la ejecucion de las Obras,
no teniendo derecho a indemnizacién de ninguna clase por errores que
pudiera cometer y que serdn de su exclusiva cuenta y riesgo.

AUn después de la RECEPCION de las obras, la Contrata viene
obligada a rectificar toda deficiencia que sea advertida por la Direccidn
Técnica de las mismas.

Las demoliciones o reparaciones precisas serdn de exclusivo cargo
de la Contrata.

Asimismo, la Contrata se responsabilizard ante los Tribunales
competentes de los accidentes que puedan ocurrir durante la ejecucion
de las Obras.

Igualmente estard obligada al cumplimiento de todos los preceptos
legales establecidos o que puedan establecerse por disposiciones
oficiales.

1.5.- ENSAYOS DE CONTROL DE LAS OBRAS

Durante la ejecucion de las obras se realizardn los ensayos necesarios
para comprobar el Control de Calidad de los materiales y las condiciones
de ejecucion de las diferentes unidades de obra.

El contratista deberd presentar a la Direccion de Obra, un certificado
donde consten los resultados de los ensayos realizados por el fabricante
sobre los lotes de tubos que se colocardn en la obra.

Los ensayos a redlizar serdn fijados en cada caso por el Ingeniero
Director de las Obras y serdn a cargo del Conftratista hasta el limite del 1%
del Presupuesto Base de Licitacion de la obra, salvo que el Pliego de
Clausulas  Administrativas  Particulares de la obra lo modifique. No
computdndose en el total del citado 1% el coste de aquellos ensayos de
resultfado negativo ni los relativos a lotes de fabricacion que deberd
aportar el suministrador.
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2.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y DE SU MANO DE
OBRA

2.1.- ORIGEN DE LOS MATERIALES

Los materiales necesarios para la ejecucidon de las obras serdn
suministrados por el Contratista, excepto aquellos que de manera
explicita en este Pliego, se estipule hayan de ser suministrados por el
Promotor.

Los materiales procederdn directa y exclusivamente de los lugares,
fébrica o marcas elegidos por el Contratista y que previamente hayan
sido aprobados por la Direccion de Obra.

2.2.- CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los productos de construccion deberdn llevar marcada CE.

Todos los materiales que se empleen en las obras deberdn cumplir las
condiciones que se establecen en el presente Pliego, especialmente en
este capitulo y ser aprobados por la Direccién de Obra. Cualquier trabajo
que se realice con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por la
Direccion de Obra serd considerado como defectuoso, o, incluso,
rechazable.

No se procederd al empleo de materiales sin que antes sean
examinados y aceptados en los términos y forma que prescrioa el
Programa de Control de Calidad por la Direccion de Obra o persona en
quien delegue.

Cualquier frabajo que se realice con materiales no ensayados, o sin
estar aprobados por la Direccidon de Obra o por el técnico que la
Administracidon nombre responsable, serd considerado como defectuoso
o incluso rechazable.

El Confratista deberd, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y
retirar, posteriormente, una cantidad de material suficiente para ensayar.

Los materiales rechazados deberdn inmediatamente ser retirados de
la obra a cargo del Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la
Direccion de Obra.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o de
construcciones parcial o totalmente realizados fuera del dmbito de la
obra, el Control de Calidad de los materiales, segun se especifica, se
realizard en los talleres o lugares de preparacion de aquellos.
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2.2.1.- Garantias de calidad (marcado CE)

El término producto de construccidon queda definido como cualquier
producto fabricado para su incorporacion, con cardcter permanente, a
las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los
siguientes requisitos esenciales:

Resistencia mecdnica y estabilidad.
Seguridad en caso de incendio.
Higiene, salud y medio ambiente.
Seguridad de utilizacion.
Proteccion contra el ruido.
Ahorro de energia y aislamiento térmico.
El marcado CE de un producto de construccion indica:

eeeeece

€

Que éste cumple con unas determinadas especificaciones
técnicas relacionadas con los requisitos esenciales contenidos en
las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el
Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

9 Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad
establecido por la correspondiente Decision de la Comision
Europea.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacidon y la Administracion
competente en materia de industria la que vele por la correcta utilizaciéon
del marcado CE.

Es obligacion de la Direccion de Obra verificar si los productos que
entran en la obra estdn afectados por el cumplimiento del sistema del
marcado CE vy, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones
establecidas en el Real Decreto 1630/1992 por el que se transpone a
nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccion
89/106/CEE.

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE”
acompanado de una informacién complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden
de preferencia:

9 En el producto propiamente dicho.
9 En una etigueta adherida al mismo.
9 Ensu envase o embalgje.
9 Enla documentacidon comercial que le acompana.
Las letras del simbolo CE se realizan segun el dibujo adjunto y deben
tener una dimension vertical no inferior a 5 mm.
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Ademds del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro
posibles localizaciones una serie de inscripciones complementarias, cuyo
contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias
DITE para cada familia de productos, enfre las que se incluyen:

()

el nUmero de identificacion del organismo notificado (cuando

procedaq)

el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

la direccién del fabricante

el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

las dos Ultimas cifras del ano en el que se ha estampado el

marcado en el producto

el nUmero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

el nUmero de la norma armonizada y en caso de verse afectada

por varias los nuUmeros de todas ellas

9 la designacion del producto, su uso previsto y su designacion
normalizada

9 informacion adicional que permita identificar las caracteristicas

del producto atendiendo a sus especificaciones técnicas

eecee

e e

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por
qué tener un formato, tipo de letra, color o composicidn especial,
debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resenadas anteriormente
para el simbolo.
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Eiemplo de marcado CE:

Simbolo
0123 N° de organismo notificado
Empresa Nombre del fabricante
Direccion registrada Direccion del fabricante
Fabrica Nombre de la fabrica
ANo Dos Ultimas cifras del ano
0123-CPD-0456 N° del certificado de conformidad
CE
EN 197-1 Norma armonizada
CEM142,5R Designacién normalizada
Limite de cloruros (%)
Limite de pérdida por calcinacion
de cenizas (%) Informacién adicional
Nomenclatura normalizada de
aditivos

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que
alguna de ellas presente la mencion "Prestacion no determinada” (PND).

La opcidon PND es una clase que puede ser considerada si al menos
un estado miembro no tiene requisitos legales para una determinada
caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa
caracteristica.

2.3.- BORDILLOS Y BADENES PREFABRICADOS DE HORMIGON

Cumplird todo lo especificado en el art. 570 del PG-3.

Serdn de hormigdn prefabricado de 25 N/mm2 de resistencia
caracteristica y  dimensiones  especificadas en los  planos
correspondientes, fabricados con dridos procedentes de machaqueo,
cuyo tamano mdaximo serd de 20 mm. La cara vista de los bordillos estard
reforzada con capa de cuarzo y no presentardn ningun defecto
superficial, fisuras ni cambios dimensionales o de aspecto exterior
acusados.

Peso especifico neto de las piezas: No serd inferior a 2.300 Kg/m3.
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2.4.- BALDOSA HIDRAULICA O TERRAZO VIBRADO

Cumplird todo lo prescrito en el art. 220 del PG-3

24.1.- Formay dimensiones

La baldosa estard perfectamente moldeada, admitiéndose en las
medidas de sus lados una tolerancia méxima de 0,5 mm.

El espesor de la baldosa medido en distintos puntos de su contorno,
con excepcion de los eventuales rebajes de la cara o el dorso, serd como
minimo de 4 cm, con una tolerancia de +/- 1 mm. En cualquier caso, el
espesor serd el indicado en los planos o en el Presupuesto del Proyecto.

El espesor de la capa de huella, salvo los eventuales rebajes de la
acera serd sensiblemente uniforme y no menor en ningun punto de 8 mm.

La variacion de los dngulos serd inferior a diez minutos sexagesimales
(10) en mds o en menos.

Con excepcion de eventuales biseles, resaltos o rebajes la superficie
de la cara serd plana, de modo que la flecha méxima no sobrepase el 3
por mil (0,3%) de la diagonal mayor.

La desviacion méxima de una arista de la cara respecto a la linea
recta serd inferior al dos por mil (0,2%) de su longitud.

La separacion de un vértice cualquiera, con respecto al plano
formado por otros tres no serd superior a +/-0,5 mm.

24.2.- Cadlidady aspecto

La estructura serd uniforme en toda la superficie de fractura de cada
capa que componga la baldosa, sin presentar exfoliaciones ni poros
visibles.

La coloracion serd sensiblemente uniforme, debiendo cumplir ésta la
condicion inherente a la cara vista. Esta condicidén se cumple si en el
momento de ejecutar el control de recepcion halldndose éstas en estado
seco, esta cara resulta bien lisa y no presenta un porcentaje de defecto
superior a los mdrgenes que se senalan en el cuadro siguiente.
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DEFECTOS Y TANTOS POR CIENTO MAXIMOS PERMITIDOS

DEFECTO % MAximo

Hendiduras, grietas, desproporcion, adulteramientos o
desconchados en la superficie de la baldosa, visible a
simple vista y desde la altura normal de una persona.
Después de mojadas con un frapo hiumedo, pueden 2
aparecer grietas o fisuras (rectilineas o retficuladas), pero
éstas deberdn dejar de ser visibles a simple vista y desde la

altura de una persona una vez secas.

Desportillado de aristas de longitud superior a 4 mm. o el
tamano mdximo de drido si éste excede de dicha medida,

3
desbordando sobre la cara vista y de una anchura superior
a2mm.

Despuntado de baldosas, cuyas esquinas estén matadas )

en una longitud superior a 2 mm.

Huellas de muela en baldosa pulimentadas. 1

Los porcentajes son de baldosa sobre la partida.

En ningun caso la suma de los porcentajes excederd de cinco (5).
Las baldosas en seco no presentardn eflorescencias (salitrado) ni
poros visibles a distancias inferiores a 0,5 m después de mojado.

9 La coloracion serd uniforme y de acuerdo con la muestra o
modelo elegido.

e ee

2.4.3.- Caracteristicas

Absorcion de agua:

El coeficiente de absorcion de agua mdaximo admisible, determinado
segun la norma UNE 7008 serd del 10%.

Heladicidad:

Ninguna de las fres baldosas ensayadas de acuerdo con la norma
UNE 7033 presentard en la cara de huella senales de rotura o deterioro.

Resistencia al desgaste:

Realizado el ensayo segin la norma UNE 7015 con un recorrido de
250 m. la perdida mdxima de altura permitida serd de 1,5 mm.
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Resistencia a la flexion:

Determinada segun la norma UNE 7034, como media de cinco
probetas, la tension aparente de rotura serd inferior a:

9 Cara de traccién ...... 60 Kg/cm?2
9 Presion de traccion ... 40 Kg/cm?

Toma de muestra:

Se tomard al azar de toda la partida y en una misma operacion, un
nUmero de baldosas no inferior a 20, hasta el primer millar y otras 5 por
cada millar mds, desechando las que presenten defectos a simple vista,
pero teniendo en cuenta que habrd que sustituirlas por otras, fambién
tomadas al azar y sin que el nUmero total de desechadas exceda del 5%.

Marca de las baldosas:

Las baldosas llevardn inscrita con senales indelebles en el dorso la
marca de fabricacion correspondiente.

Aparte de las determinaciones contenidas en este pliego serdn de
aplicacion las siguientes:

NORMA UNE 7008, determinacion del coeficiente de absorcidon de
agua en baldosas y baldosines de cemento.

NORMA UNE 7033, ensayo de desgaste por rozamiento en baldosas y
baldosin de cemento.

NORMA UNE 7034, determinacion de la resistencia de la flexion al
choque de los baldosines y baldosas de cemento.

Y las NORMAS UNE 7082, UNE 7135, UNE 41060, UNE 41003, UNE 41153,
UNE 41154, UNE 41155, UNE 41157, UNE 41160, UNE 41162, UNE 41163.

2.5.- MORTERO

2.5.1.- Definicion

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por
drido fino, cemento y agua. Eventualmente, puede contener algin
producto de adicion para mejorar alguna de sus propiedades, cuya
utilizacion deberd previamente haber sido aprobada por la Direccion de
la Obra.

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de
cemento y agua, y eventualmente adiciones, utilizada principalmente
para inyecciones de terrenos, cimientos, tuneles, etc.
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2.5.2.- Caracteristicas

Los morteros serdn suficientemente pldsticos para rellenar los
espacios en que hayan de usarse, y no se retraerdn de forma tal que
pierdan contacto con la superficie de apoyo. La mezcla serd tal que, al
apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni
humedecer las manos.

La proporcién, en peso en las lechadas, del cemento y el agua
podrd variar desde el uno por ocho (1/8) al uno por uno (1/1), de acuerdo
con las caracteristicas de la inyeccidn y la presion de aplicacion.

No serd admisible salvo autorizacion expresa de la Direccion
facultativa en cada caso, la utilizacion de ningun tipo de sustancia
retardante del fraguado del mortero.

En todo caso, la composicidon de la lechada deberd ser aprobada
por la Direccién de Obra para cada uso.

2.6.- BETUNES ASFALTICOS

2.6.1.- Definicion

Se definen los betunes asfdlticos como los productos bituminosos
solidos o viscosos, naturales o preparados a partir de hidrocarburos
naturales por destilacion, oxidacion o cracking, que contienen un
pequeno tato por ciento de producto voldtiles, poseen propiedades
aglomerantes caracteristicas y son esencialmente solubles en sulfuro de
carbono.

2.6.2.- Condiciones Generales

Los betunes asfdlticos deberdn se homogéneos, libres de agua y no
formardn espuma cuando se calienten a ciento setenta y cinco grados
centigrados (175°C).

Ademds y de acuerdo con su designacion, cumplirdn las exigencias
que se senalan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras de Carreteras y Puentes. PG-3.

2.6.3.- Ensayos
Las caracteristicas de los betunes asfdlticos se comprobardn antes

de su utilizacion mediante la ejecucion de las series completas de ensayos
que estime pertinentes la Direccidén Técnica de las Obras.

Con independencia de lo anteriormente establecido se realizardn
series reducidas de ensayos cuya frecuencia y tipo se senalan a
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continuacion, entendiéndose que las cifras que se dan son minimos y se
refieren a cada una de las partidas recibidas.

Por cada veinticinco toneladas (25 T) o fraccion de betin asfdltico a
emplear:

UN (1) Ensayo de Penetracion

UN (1) Ensayo de indice de Penetracién

UN (1) Ensayo de Peso Especifico (si se emplea en la fabricacion de
mezclas asfdlticas)

2.7.- BETUNES FLUIDIFICADOS

2.7.1.- Definicion

Se definen los betunes fluidificados como los productos resultantes
de la incorporacién a un betin asfdltico de fracciones liquidas, mds o
menos voldtiles, procedentes de la destilacion de petrdleo.

2.7.2.- Condiciones Generales

Los betunes fluidificados deberdn ser homogéneos, libres de agua y
no presentardn signos de coagulacion antes de su empleo. Ademds, y de
acuerdo con su designacion, cumplirdn las exigencias que se senalan en
el Pliego de P.T. Generales.

2.7.3.- Ensayos
Las caracteristicas de los betunes fluidificados se comprobardn antes

de su utilizacion, mediante la ejecucidon de las series completas de
ensayos que estime pertinentes la Direccidn Técnica de las Obras.

Con independencia de lo anteriormente establecido, se realizardn
series reducidas de ensayos cuya frecuencia y tipo se senalan a
continuacion, entendiéndose que las cifras que se dan son minimas y se
refieren a cada una de las partidas recibidas.

Por cada veinticinco toneladas (25T) o fraccion de betin fluidificado
a emplear:

UNA (1) Determinacién del Contenido de Agua

UN (1) Ensayo de Viscosidad

UN (1) Ensayo de Destilacion

UN (1) Ensayo de Penetraciéon sobre el residuo de destilacion
UNA (1) Determinacion del peso especifico
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2.8.- EMULSIONES ASFALTICAS PARA RIEGOS

2.8.1.- Definicion

Se definen las emulsiones asfdlticas directas como las suspensiones
de pequenas particulas de un producto asfdltico en agua o en una
solucion acuosa.

2.8.2.- Condiciones Generales
Las emulsiones asfdlticas directas deberdn ser homogéneas y, de

acuerdo con su designacion, cumplirdn las exigencias que se senalan en
el cuadro adjunto, en el Pliego de P.T. Generales.

2.8.3.- Ensayos

Las caracteristicas de las emulsiones asfdlticas directas se
comprobardn antes de su utilizacion, mediante la ejecucion de las series
completas de ensayos que estime pertinentes la Direccidn Técnica de las
obras.

Con independencia de lo anteriormente establecido, se realizardn
series reducidas de ensayos cuya frecuencia y tipo se senalan a
continuacion, entendiéndose que las cifras que se dan son minimas y se
refieren a cada una de las partidas recibidas.

Por cada veinticinco toneladas (25T) o fraccion de emulsion asfdltica
directa a emplear:

UN (1) Ensayo de Viscosidad

UN (1) Ensayo de residuo de destilacion

UN (1) Ensayo de Demulsibilidad

UN (1) Ensayo de Penetracion sobre el residuo de destilacion
UNA (1) Determinacion del peso especifico

2.9.- ARIDOS GRUESOS A EMPLEAR EN MEZCLAS BITUMINOSAS

2.9.1.- Definicién

Se define como drido grueso la fraccion de drido mineral que queda
retenida en el tamiz 2,5 UNE.
2.9.2.- Condiciones generales

El drido grueso a emplear en mezclas bituminosas serd, en general,

gravilla procedente del machaqueo vy trituracién de piedra de cantera o
grava natural, en cuyo caso el rechazo del tamiz 5 UNE deberd contener
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como minimo, un setenta y cinco por ciento (75%), en peso de elementos
machacados que presenten dos (2) o mds caras de fractura.

En todo caso el drido se compondrd de elementos limpios, sélidos y
resistentes, de uniformidad razonable, sin exceso de piezas planas,
alargadas, blandas o faciimente desintegrables, polvo, suciedad, arcilla u
otras materias extranas.

2.93.- Calidad

El coeficiente de desgaste, medido por el Ensayo de Los Angeles,
serd inferior a treinta (30) en capas de base y a veinticinco (25) en capas
infermedias o de rodadura.

Las pérdidas del drido sometido a la accidon de soluciones de sulfato
sédico o magnésico, en cinco (5) ciclos, serdn inferiores al 12% o al 18% en
peso, respectivamente.

2.94.- Adhesividad

La adhesividad con los ligantes bituminosos, medida por el ensayo
correspondiente, serd suficiente.
2.9.5.- Ensayos

Las caracteristicas del drido grueso a emplear en mezclas
bituminosas se comprobardn antes de su utilizacidén mediante la ejecucion
de los ensayos cuya frecuencia y fipo se senalan a continuacion,

entendiéndose que las cifras que se dan son minimos y se refieren a cada
una de las procedencias elegidas.

Por cada cien metros cubicos (100 m3) o fraccion de dridos gruesos
a emplear:

UN (1) Ensayo Granulométrico

Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) o fraccién de drido grueso a
emplear:

UN (1) Ensayo de Peso Especifico
UN (1) Ensayo de Absorcidén de ligante, en union del resto de los
Aridos.
Ademds, cuando el drido grueso proceda de yacimientos no

recomendados expresamente en el proyecto, en cada uno de ellos se
hard por lo menos:

UN (1) Ensayo de Los Angeles
UN (1) Ensayo de Estabilidad con cinco ciclos
UN (1) Ensayo de Adhesividad
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2.10.- ARIDOS FINOS A EMPLEAR EN MEZCLAS BITUMINOSAS

2.10.1.- Definicion

Se define como drido fino la fraccion de arido mineral que pasa por
el tamiz 2,5 UNE y queda retenido en el tamiz 0,080 UNE.

2.10.2.- Condiciones Generales

El drido fino a emplear en mezclas bituminosas serd de arena natural,
arena procedente de machaqueo o una mezcla de ambos materiales,
exentas de arcilla, marga y ofras materias extranas.

Las arenas naturales estardn constituidas por particulas estables y
resistentes.

Las arenas artificiales se obtendrdn de piedras que deberdn cumplir
los requisitos fijados para el drido grueso.

2.10.3.- Calidad

Las pérdidas del drido sometido a la accidn de soluciones de sulfato
soédico o magnésico, en cinco ciclos (5) serdn inferiores al doce por ciento
(12%) o al dieciocho por ciento (18%) en peso respectivamente.

2.10.4.- Ensayos

Las caracteristicas del drido fino a emplear en mezclas bituminosas se
comprobardn antes de su utilizacion, mediante la ejecucion de ensayos
cuya frecuencia vy tipo se senalan a continuacion, entendiéndose que las
cifras que se dan son minimos y se refieren a cada una de las
procedencias elegidas.

Por cada cien metros cubicos (100 m3) o fraccidn de drido fino a
emplear:

UN (1) Ensayo Granulométrico
Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) o fraccion de drido fino a
emplear:

UN (1) Ensayo de Peso Especifico
UN (1) Ensayo de absorcion de ligante en union del resto de los
Aridos.
Ademds, cuando el drido fino proceda de yacimientos no
recomendados expresamente en el Proyecto, en cada uno de ellos se
hard por lo menos:

UN (1) Ensayo de Los angeles
UN (1) Ensayo de Estabilidad con cinco ciclos
UN (1) Ensayo de Adhesividad
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2.11.- FILLER A EMPLEAR EN MEZCLAS BITUMINOSAS

2.11.1.- Definicion

Se define como filler el producto mineral finamente dividido, cuya
composicion granulométrica estard comprendida dentro de los siguientes
limites.

A los efectos de dosificacion de mezclas bituminosas se considera
como filler solamente la fraccidn que pasa por el tamiz 0,080 UNE.

TAMIZ UNE | % EN PESO QUE PASA POR EL TAMIZ

0,63 100
0,16 90-100
0,80 75-100

2.11.2.- Condiciones Generales

El filler a emplear en mezclas bituminosas consistird en polvo mineral,
natural o artificial, cuya naturaleza y composicion se acepte por la
Direccion Técnica encargada de las obras, previa la realizaciéon de los
ensayos que estime pertinentes.

2.11.3.- Ensayos

Las caracteristicas del filer a emplear en mezclas bituminosas se
comprobardn antes de su utilizacion, mediante la ejecucion de ensayos
cuya frecuencia vy tipo se senalan a continuacion, entendiéndose las

cifras que se dan como minimas y que se refieren a cada una de las
procedencias elegidas.

Por cada cien metros cUbicos (100 m3) o fraccion de filler a emplear:

UN (1) Ensayo de Peso Especifico

UN (1) Ensayo de Absorcion de Ligante, en unidn del resto de los
Aridos

UN (1) Ensayo Granulométrico

2.12.- PINTURAS

Elementos constitutivos de las pinturas:

9 Agua.- Deberdn ser pura, no conteniendo sales ni materias
orgdnicas que puedan alterar los colores o los aglutinantes.
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9 Aceite de linaza.- Serd cocido y cumplird las condiciones de la

norma UNE 48003.

Aguarrds.- Cumplird las condiciones de la norma UNE 480013.

Cola.- Podrd ser de origen animal o vegetal.

Colores o pigmentos.- Deberdn ser fijos insolubles en agua e

inalterables por la accidén de los aceites o de ofros colores,

tendrdn la facultad de incorporarse al aceite cola, etc. y facilidad

para extenderse y de cubricion. Deberdn cumplir las

prescripciones senaladas en la norma UNE 48101.

® Esmalte.- El esmalte de color serd inalterable y muy brillante,
propiedad que conservard aunque humedezca vy frote. Secard
perfectamente antes de las doce (12) horas.

9 Secantes liquidos.- Serdn de la mejor calidad y en la mezcla no
deberdn alterar el color de las pinturas. Secardn en un periodo de
tiempo inferior a las doce (12) horas.

e ee

El contratista especificard y justificard en cada caso de acuerdo con
las normas de vigor, las condiciones de las pinturas a emplear en los
distinfos punfos, cuidando muy especialmente de establecer las
condiciones de las que se utiicen para proteccion de las superficies
metdlicas, o de fdbricas, que puedan estar sujetas a ambientes hUmedos
y COITOSIVOS.

2.13.- MATERIALES DEFECTUOSOS

Los materiales que sean rechazados por la Direccion de las Obras
serdn retirados de la obra en un plazo de cuarenta y ocho horas (48).

2.14.- ENSAYOS PREVIOS

Todos los materiales de que se hagan uso en las obras, deberdn ser
sometidos a todas las pruebas y ensayos que estime conveniente la
Direccion de las Obras, para asegurarse de sus buenas condiciones. A
este fin el Contratista vendrd obligado a presentar con la anficipacion
debida dos o mds muestras ejemplares de los distintos materiales que se
hayan de emplear, procediéndose inmediatamente a su reconocimiento
o ensayos, bien por si o sometiéndolos al Laboratorio que estime
pertinente, siendo de su cuenta los gastos que con tal motivo se originen.

Readlizadas las pruebas y adoptados los materiales, no podrd
emplearse otro que no sea el de la muestra o ejemplar aceptado, sin que
esta aceptacion exima de responsabilidad al Contrafista, la cual
continuard hasta que la obra quede definitivamente recibida.
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2.15.- MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PLIEGO

Los materiales no especificados en este Pliego, serdn de probada
calidad y deberdn presentarse al Director de las obras cuantos ensayos,
certificados e informes se estimen necesarios para su aprobacion.

Antes de emplear los materiales en obra o de realizar algin acopio,
el Conftratista deberd presentar muestras adecuadas al Director a fin de
que éste pueda ordenar la realizacidn de los ensayos necesarios para
decidir si procede la admisidon de los mismos.

La aceptacidn de un material en cualguier momento, no serd
obstdculo para que sea rechazado posteriormente, si se encontrasen
defectos en su calidad y uniformidad.
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3.- EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

3.1.- REPLANTEOS

Antes de comenzar las obras, el Confratista adjudicatario de las
mismas hard el replanteo general de las mismas, marcando los tramos
sobre el terreno con estacas, clavos, pintura, donde éstas sean posibles, o
puntos bien definidos o referencias que tengan suficiente garantia de
permanencia para que durante el tfiempo de construccion de las obras
pueda fijarse con relacidon a ellas las alineaciones y rasantes y demds
detalles de Ias mismas.

El Contratista deberd estar en posesion de los aparatos de topografia
necesarios para el correcto replanteo y posterior control de ejecucion de
las obras.

La Direccidn de las obras ademds de la comprobacion del replanteo
general, ordenard cuantos replanteos parciales estime necesarios y exija
el curso de las obras para que éstas se hagan con arreglo al proyecto
general y a los parciales o de detalle que en lo sucesivo puedan
redactarse.

Todas estas operaciones deberdn ser ejecutadas por el Contratista o
su representante, los cuales se hardn cargo de las marcas, senales,
estacas y referencias que se dejen sobre el terreno, levantdndose ademads
actas de las mismas.

El Contratista proporcionard a su cargo cuantos elementos,
materiales y mano de obra fuesen necesarios para los replanteos precisos
a juicio de la Direccion.

3.2.- BORDILLO Y BADEN DE HORMIGON

3.2.1.- Ejecucién

Todo lo especificado en este articulo es igualmente vdlido tanto para
la unidad de bordillo como la de badén prefabricado de hormigdn.

Se colocard el bordillo asentdndolo firmemente sobre hormigdn con
gran precision, lo mismo en alineacion que en rasante, de tal manera que
los errores tanto en alineacién como en rasante no excedan de 5 mm. Se
procederd nuevamente a su colocacién siempre que, durante la obra,
perdiere una u ofra.

Ird firmemente asentado sobre una base de 20 cm de espesor de
hormigon e ira reforzado por la parte de la acera con 10 cm de hormigon
que enlazara con la que sirve de cimiento y quedard por la parte superior

REHABILITACION DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 23



3.0- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES. BE R C E@ ingenieros

a 7 cm por debajo de la cara superior del bordillo. El hormigdn a emplear
en el asienfo y refuerzo de los bordillos serd del tipo HM-15.

La separacién entre bordillos serd uniforme, rejuntdndose
posteriormente las juntas con mortero de cemento. Los cortes en los
remates se ejecutardn con sierra de disco, tanto sean rectos como en
inglete.

Se ejecutardn los rebajes de bordillo necesarios para pasos de
peatones o de vehiculos que figuren en planos u ordene la Direccion de
Obra.

3.2.2.- Mediciéony abono

El bordillo se medird por los metros lineales realmente colocados y se
abonard mediante aplicacion del precio que para esta unidad figura en
el Cuadro de Precios n° 1. En dicho precio se considera incluido el
suministro y colocacién con los cortes, rebajes y remates necesarios, el
hormigdn de asiento y refuerzo y el rejuntado de mortero de las juntas.

3.3.- RIEGO DE IMPRIMACION

3.3.1.- Generalidades

Como norma general se cumplird lo dispuesto en el articulo 530 del
PG-3 y modificaciones posteriores.

3.3.1.1.- Definicidon

Se define como riego de imprimacion, la aplicacién de un ligante
bituminoso que penetfra por capilaridad en una base granular o de
hormigon.

Consta de las operaciones siguientes:
1. Preparacion de la superficie existente mediante su oportuno
barrido y supresion de todas las depresiones o irregularidades
que presente.
2. Aplicacion del ligante elegido
3. Cubricién, cuando la Direccion Técnica encargada de las
obras lo estime pertinente, con el drido que se especifique

3.3.1.2.- Ligante bituminoso

Betun fluidificado tipo ECR-1.
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3.3.1.3.- Aridos de cubriciéon

El drido a utilizar, serd el definido en el articulo correspondiente.

3.3.1.4.- Dosificacion del ligante

La cantfidad del ligante a emplear variard de acuerdo con los
factores que intervengan en la obra y entre ellos, como mds importante,
la textura de la capa de base.

Como norma puede aceptarse que la dotacion de ligante quedard
definida por la cantidad que sea capaz de absorber la base de un
periodo de veinticuatro horas.

En general, la dosificacion de ligante por metro cuadrado (m?2)
establecida por la norma dada, variard entre quinientos gramos (500 gr) vy
dos kilogramos (2 kg).

3.3.1.5.- Dosificacion del drido

Si 24 horas después de extendido el ligante se observa que ha
quedado una parte sin absorber, debe extenderse la cantidad de drido
necesario para recoger el indicado exceso y que puede variar entre los 3
y 6 litros por metro cuadrado.

Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

El equipo necesario en la ejecucion de las obras deberd ser
aprobado por la Direccion Técnica encargada de las mismas y habrd de
mantenerse en todo momento en condiciones de frabajo satisfactorias.

Siempre que sea posible, la extension de ligante, y en los casos que
se requierq, la de drido deberdn efectuarse utilizando medios mecdnicos,
dotados de los elementos necesarios para garantizar la calidad del
trabajo a realizar.

3.3.1.6.- Preparacion de la superficie.

4. Si la superficie contiene determinadas depresiones,
iregularidades o fallos locales, el material defectuoso, deberd
reemplazarse por otro, previa su aprobacion por la Direccidn
Técnica encargada de las obras, que se empleard hasta que
se obtengan superficies en todo semejantes a la del resto de
la base que se desea imprimar.
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5. Si la superficie presenta irregularidades en cantidad tan
apreciable que sea imposible su reparacion mediante una
simple operacion de bacheo como la senalada en el
apartado a), serd preciso que la imprimacion vaya precedida
de un escarificado y recompactacion de la superficie o de
otro sistema de reparacién aprobado por la Direccidn Técnica
encargada de las obras.

6. Si la superficie se considera en condiciones aceptables,
inmediatamente antes de proceder a la extension del ligante
elegido, se limpiard la superficie que haya de imprimarse de
toda materia que pueda ser perjudicial, utilizando barredoras
mecdnicas, escobas de mano o mdqguinas sopladoras. En
alguna ocasion, la base puede presentar una superficie con
tal cantidad de material suelto que sea imposible ejecutar el
barrido. En tal caso, con cardcter excepcional, puede
prescindirse del mismo siempre que asi lo autorice Ia Direccion

Técnica encargada de las obras.
3.3.1.7.- Aplicacién del ligante bituminoso.

Antes de que se redlice la extension del ligante bituminoso, la
superficie de la base deberd regarse ligeramente con agua, empleando
la dotacion que, a la vista de las circunstancias, ordene la Direccidn
Técnica encargada de las obras.

La aplicacion del ligante elegido se hard inmediatamente después
de la extensidon del agua, pero nunca antes de que haya desaparecido
todo vestigio de la humedad libre sobre la superficie de la base, con la
dotacion, temperatura y equipo aprobados por la Direccidn Técnica, de
manera uniforme y evitando la creacion de juntas de trabajo. Para ello,
en el caso de que se Uuliice un distribuidor mecdnico, se colocardn
recipientes o firas de papel bajo los difusores en aquellas zonas de la
superficie donde se intferrumpa el frabajo, con objeto de que el riego
pueda iniciarse o terminarse sobre ellos y los difusores funcionen con
normalidad sobre la zona a imprimir.

Los puntos inaccesibles para el distribuidor, se tratardn con material
extendido a mano.
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3.3.1.8.- Aplicacion del drido

El ligante empleado deberd ser totalmente absorbido por la base
dentro de las 24 horas siguientes a su aplicacién, y por tanto, si su
dosificacion es correcta, no serd preciso el empleo posterior de un drido
de cubricion.

Sin embargo, si la absorcién de ligante en dicho periodo no ha sido
total, deberd extenderse sobre la superficie, la cantidad de drido
necesaria para recoger el exceso de ligante y evitar la destruccion de la
imprimacion por el trdfico.

La distribucion del drido se readlizard con la dotacidon y equipo
aprobados por la Direccidon Técnica encargada de la obra, de manera
uniforme.

3.3.1.9.- Limitaciones de la ejecucion

La ejecucién de los trabajos, queda condicionada a la temperatura
ambiente y aquellos deberdn suspenderse siempre que ésta sea inferior a
10°C.

Dentro del programa general de la obra, la imprimacién, desde el
punto de vista de su funcidn de preservacion de la base, debe efectuarse
tan pronto como sea posible. Pero la extension de las capas posteriores,
no debe retardarse tanto que la imprimacion haya perdido su efectividad
como elemento de unidn entre ellas.

Sobre la base recién imprimada debe evitarse la accion de todo tipo
de trafico, por lo menos durante las 24 horas siguientes a la aplicacion del
ligante, que como se ha indicado, definen el periodo de absorcion.

3.3.1.10.- Ensayos

Las caracteristicas de los materiales empleados, asi como la bondad
de la obra readlizada, se comprobardn durante su ejecucion efectuando
ensayos cuya procedencia v tfipo son lo que se senalan a continuacion,
entendiéndose que las cifras que se dan son minimas y se refieren a cada
una de las procedencias elegidas.

En el control de ejecucion se respetard lo indicado en el apartado
correspondiente del art. 530 del PG-3.

3.3.2.- Medicion y abono

El iego de imprimacion se medird de los m2 realmente ejecutados.

El abono se redlizard aplicando a los m2 calculados segun el
apartado anterior el precio que figure en el Cuadro de Precios n° 1.
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3.4.- RIEGOS DE ADHERENCIA

3.4.1.- Definicion

Serd de aplicaciéon lo indicado en el apartado 531.1 del PG-3/75.
(Revision por O.M. de 31-07-86, B.O.E. 5-09-86).
3.4.2.- Materiales

Se empleard como ligante una emulsion asfdltica tipo ECR-1.

3.4.3.- Dosificacion del ligante

Serd de quinientos gramos de ligante por metro cuadrado (500

g/m2). No obstante, el Director de Obra podrd modificar tal dosificacion y
tipo de ligante cuando las circunstancias de la ejecucion lo hagan
oportuno o ala vista de las pruebas previas a la ejecucion de la obra.

3.4.4.- Equipo necesario

Se cumplird lo establecido en el apartado 531.4 del PG-3/75.

3.4.5.- Ejecucidn de las obras

Se cumplird lo establecido en el apartado 531.5 del PG-3/75.

3.4.6.- Limitaciones de la ejecucion

Se cumplird lo establecido en el apartado 531.6 del PG-3/75.
3.4.7.- Mediciony abono

El riego de adherencia se abonard al precio correspondiente del
Cuadro de Precios, por metro cuadrado de superficie realmente regada
medida segun los planos del tfrabajo ordenado por la Direccion de Obra.

En el precio anterior se incluyen, ademds del ligante, todas las
operaciones y materiales necesarios hasta terminar por completo la
unidad de obra. Asimismo se incluye la preparacion de la superficie
existente mediante barrido o cualquier otro método sancionado por la
Direccion de Obra.

3.4.8.- Control de calidad

Se cumplird lo indicado en el apartado 531.8 del PG-3/75.
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3.5.- MEZICLA BITUMINOSA EN CALIENTE

Como norma general se cumplird lo dispuesto en los articulos 542 y
543 segun lo prescrito en la OC 24/2008 del Ministerio de Fomento.

El fipo de mezcla a utilizar serd el indicado en los Planos y/o en el
Presupuesto del Proyecto.

3.5.1.- Recepcion de la mezcla

El fransporte de la mezcla se efectuard de modo que el extendido y
compactaciéon de toda la mezcla preparada en un dia de trabajo pueda
terminarse en el periodo de luz solar, a menos que se disponga de una
instalacion de luz artificial aprobada por la Direccidon de las obras.

A la salida de la planta, la temperatura de la mezcla serd menor de
180°C.

La mezcla se transportard al lugar de empleo de modo que en el
momento de descarga de aquella en la extendedora, su temperatura no
sea inferior a 125°C.

Se rechazardn aquellos camiones cuyas cargas hayan resultado
excesivamente mojadas por la lluvia, o cuya temperatura no alcance la
antes indicada o aquellos que debieran haberse rechazado a la salida de
la instalacion de fabricacion.

3.5.2.- Extension

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa
extendida quede lisa y con un espesor tal que una vez compactada, se
ajuste a la seccidn transversal, rasante y perfiles indicados en los planos. A
menos que se ordene ofra cosa, la colocacidn comenzara a partir del
borde de la calzada en las zonas a pavimentar con seccidén bombeada,
o en el lado inferior en las secciones con pendientes en un solo sentido. La
mezcla se colocard en franjas que tengan anchura minima de 3 m.

La colocacion de la mezcla se realizard con la mayor continuidad
posible. Se comprobard que la temperatura de la mezcla que quede sin
extender en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la
prescrita.

Tras la extendedora deberdn colocarse suficiente niUmero de obreros
especidlizados, anadiendo mezcla caliente y rastrilldndola, segin se
precise, con el fin de obtener una capa que una vez compactada, se
ajuste enteramente a las condiciones impuestas en este Pliego y en el de
Prescripciones Técnicas Generales.
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Donde no resulte factible el empleo de mdquinas extendedoras, la
mezcla podrd extenderse a mano. La mezcla se descargard fuera de la
zona que se vaya a pavimentar, y se distribuird en los lugares
correspondientes, por medio de palas y rastrillos calientes, en una capa
uniforme, de poca consistencia y espesor tal, que una vez compactada
se ajuste a los planos correspondientes. Los rastriladores no deberdn
permanecer sobre la mezcla caliente si no van previstos de calzado
especial.

Después de haber extendido y compactado la primera franja, se
extenderd la segunda y siguiente y se ampliard la compactacion para
que incluya 15 cm de la primera franja.

Las franjas sucesivas se colocardn, mientras el borde adyacente de
la franja contigua esté caliente y en condiciones de ser compactada
facilmente. De no ser asi se ejecutard una junta longitudinal.

3.5.3.- Compactacion de la mezcla

La compactacion inicial deberd comenzar tan pronto como la
temperatura de la mezcla extendida descienda a 105°C.

Una vez compactadas las juntas transversales, longitudinales y el
borde exterior se iniciard la compactacion longitudinalmente por el punto
mas bajo de las distintas franjas y se continuard hacia el borde mdas alto
del pavimento, solapdndose los elementos de compactacion en sus
pasadas sucesivas que deberdn tener longitudes ligeramente distintas.

Los rodillos llevardn, salvo indicacidén en contra, su rueda motriz del
lado cercano a la extendedora, sus cambios de direccidon se hardn sobre
mezcla ya apisonada, y sus cambios de sentido se efectuaran con
suavidad.

Las capas extendidas se someterdn luego a una compactacion
secundaria, mientras la mezcla se mantiene caliente y en condiciones de
ser compactada.

La densidad a conseguir serd como minimo el 95% de la obtenida
aplicando a la férmula de frabagjo la compactacion prevista en el
método Marshall.

Esta compactacion secundaria podrd ir seguida de una
compactacion final que borre las huellas dejadas por los compactadores.

La compactacion deberd ser continua durante toda la jornada de
trabajo y se complementard con el frabajo manual necesario para la
correccion de todas las irregularidades que se puedan presentar en el
pavimento. Se cuidard que los elementos de compactacion estén
siempre limpios y, si es preciso, hUmedos.
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Cuando en las proximidades de la obra existan edificaciones o
instalaciones que pudieran ser danadas por las vibraciones producidas
por los compactadores, deberd eliminarse la vibracion completamente,
utilizando Unicamente compactacidon estdtica. El hecho de eliminar la
vibracion no supondrd incremento en el precio de abono del material
compactado.

3.5.4.- Juntas transversales y longitudinales.

El borde de la capa extendida con anterioridad se cortard
verticalmente con objeto de dejar al descubierto una superficie plana y
casi vertfical en todo su espesor.

Todas las superficies de contacto con franjas construidas con
anterioridad se pintardn con una delgada mano uniforme de ligante de
adherencia, antes de colocar la mezcla nueva, dejandolo curar
suficientemente.

Donde se considere necesario, se anadird mezcla que se
compactard y dlisard con elementos adecuados, calientes, antes de
permitir el paso sobre ella del equipo mecdnico de compactacion.

Las juntas transversales en la capa de rodadura se compactardn
transversalmente.

Se procurard que las juntas transversales de capas superpuestas
queden a un minimo de 5 m una de ofra y que las longitudinales queden
a un minimo de 15 cm una de otra.

3.5.5.- Limitaciones de la ejecucion

La fabricacion y extension de mezclas bituminosas en caliente, se
efectuardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra sea superior a
los 8°C y no exista fundado temor de precipitacion atmosférica.

No obstante, si la temperatura ambiente tiene tendencia a
aumentar, podrd fijarse en 5°C la temperatura limite inferior para poder
ejecutar la fabricacion y extension de la mezcla.

Siempre que sea posible debe evitarse la accién de todo fipo de
trafico sobre las capas recién ejecutadas, por lo menos durante las 24
horas que sigan a su terminacion. Si ello no es factible, la velocidad de los
vehiculos debe reducirse a 40 Km/h.

3.5.6.- Medicién y abono de las obras

La mezcla bituminosa en caliente se medird deduciéndolo de las
mediciones tedricas de los planos correspondientes, siempre que los
espesores sean iguales o superiores a los que en ellos figuren. En el caso de
ser menores se medird lo realmente ejecutado. Para determinar el espesor
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medio de la capa realmente extendida, se sacardn testigos y se obtendrd
la media, aplicando el precio proporcionalmente al espesor de la capa
real.

El abono se redlizard aplicando a los metros cuadrados ejecutados
los precios que figuren en el Cuadro de Precios n° 1, en funcion del fipo de
mezcla de que se trate. El precio por m2 se corregird de acuerdo con lo
expresado en el parrafo anterior.

El betin vy filler de aportaciéon se consideran incluidos en los precios
de las mezclas correspondientes.

3.6.- PAVIMENTO DE BALDOSA

3.6.1.- Ejecucion

Las baldosas se colocardn sobre una capa de mortero seco de 4 cm
de espesor. Sobre ésta se espolvoreard cemento en polvo y se colocardn
las baldosas, procediendo posteriormente al riego y maceado de las
mismas. Se deberdn colocar juntas en superficies aproximadas de 25 m2.
No se permitird el empleo de mortero en el que se haya comenzado a
producir el fraguado.

3.6.2.- Mediciéony abono

El pavimento de baldosa se medird por los metros cuadrados
colocados y se abonard por aplicacion del precio que para esta unidad
figura en el Cuadro de Precios n° 1. En dicho precio estdn incluidos todos
los materiales y procedimientos necesarios para la correcta finalizacion de
la unidad, asi como los pavimentos especiales que se colocardn en |0s
pasos de peatones o vados.

3.7.- MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE SERVICIOS

3.7.1.- Definicion

Comprende el apeo y sostenimiento de los servicios de redes
afectadas por la ejecucion de las obras, tanto longitudinales como
transversales a la zanja.

3.7.2.- Ejecucion
Para el mantenimiento de los servicios deberdn definirse previamente
éstos con una excavacion a mano para no danarlos.

Cuando queden descalzados por la ejecucion de la excavacion en
zanja deberdn apearse, incluyendo las operaciones de construccion,
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montaje, descimbramiento y transporte a vertedero de los productos no
reutilizables.

Los apeos deberdn ser capaces de resistir su peso propio, el del
elemento completo sustentado y otras sobrecargas accidentales que
puedan actuar sobre ellos.

Se construirdn del material y segun los planos de detalle que
determine el Confratista, quien deberd presentarlas a examen vy
aprobacion del Director de Obra.

3.7.3.- Mediciéony Abono

El mantenimiento y conservacion de servicios serd por cuenta del
Contratista.

3.8.- ABONO DE OBRAS COMPLETAS

Todas las obras se medirdn por las unidades, metros lineales, metros
cuadrados, metros cubicos o toneladas que se deduzcan de los planos
correspondientes y se abonardn con los precios que figuran en el Cuadro
de Precios n°® 1.

En los precios aplicados al presupuesto estdn incluidos todos los
materiales, medios auxiliares, mano de obra, transporte a lugar de empleo
o vertedero, entibaciones y agotamientos si son necesarios, energia, etc.
hasta dejar la obra completamente terminada y aprobada.

No se abonard ninguna obra que seda necesaria realizar como
consecuencia de causas que puedan surgir durante la ejecucion de las
obras como desmoronamientos, filfraciones de conducciones existentes,
reparaciones, licencias, efc.

3.9.- ABONO DE LAS OBRAS INCOMPLETAS

Con cardcter general, y adn en el caso de rescision del contrato, no
se abonard ninguna unidad de obra que no sea considerada completa.
En casos excepcionales, cuando la Direccidn considere que el material,
aun no estando puesto en obra, es susceptible de custodia vy, por tanto,
de recepcidn como acopio y de valoracidon independiente, la
Administracidn podrd proceder a la valoracion de obras incompletas
utilizando para ello los precios del Cuadro de Precios n° 2.
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3.10.- OBRAS DEFECTUOSAS

Si alguna unidad que no se haya ejecutado exactamente con
arreglo a las condiciones de la contrata, fuese sin embargo admisible,
podrd ser recibida provisionalmente en su caso, pero el adjudicatario
queda obligado a conformarse sin derecho a reclamacién alguna con la
rebaja que la Direccidn acuerde. Si no estd conforme con el precio
estipulado por la Direccion, deberd demolerla a su costa y ejecutarla de
nuevo con arreglo a las condiciones del Proyecto.

Las obras defectuosas que no sean admitidas por la Direccion serd
necesario reformarlas o demolerlas, para ejecutarlas nuevamente con
arreglo a los planos del proyecto, de acuerdo con las instrucciones de la
Direccion.
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4.- PRESCRIPCIONES GENERALES

4.1.- SUBCONTRATOS

La concertacion, por parte del Contratista, de subcontratos para la
readlizacién parcial de la prestacion, se atendrd a lo dispuesto en el
Capitulo VI del R.D.L. 3/2011.

4.2.- CONTRADICCIONES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones y omitido en los planos
del Proyecto o definicibn de los precios, o viceversa, deberd ser
ejecutado como si estuviera contenido en todos estos documentos.

En caso de contradicciéon entre los planos del proyecto y el Pliego de
Prescripciones, prevalecerd la interpretacion del Director de Obra.

4.3.- CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Confratista deberd confrontar, inmediatamente después de
recibidos, todos los planos que le hayan sido facilitados y deberd informar
prontamente a la Direccion de las Obras, sobre cualquier contradiccion.

El Contratista deberd confrontar los planos y comprobar las cotas
antes de aparejar la obra y serd responsable por cualquier error que
hubiera podido evitar de haberlo hecho.

4.4.- DELEGADO DEL CONTRATISTA

El Conftratista, antes de que se haga la comprobacion del replanteo
previo, comunicard por escrito a la Direccion de la Obra, el nombre de la
persona que haya de estar por su parte al frente de las obras para
representarle a fodos los efectos inherentes al contrato.

Este representante habrd de reunir las condiciones de fitulaciéon y
experiencia profesional suficiente a juicio de la Direccion de la Obra, no
pudiendo ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacion por parte de
aquella.

4.5.- INTERPRETACION DEL PROYECTO

La Direccion de la Obra es a quién Unicamente corresponde
interpretar el Proyecto, las dudas que sugieren deberdn ser por tanto
resueltas por ésta, aceptando el Contratista la resolucion.
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4.6.- LIBRO DE ORDENES Y LIBRO DE INCIDENCIAS

Durante las horas de trabajo y en la casilla de la obra estard a
disposiciéon del Ingeniero Director tanto el Libro de Ordenes como el Libro
de Incidencias, con las pdginas numeradas, donde el Director de las
Obras o el Coordinador de Seguridad y Salud en su caso, transcribird las
ordenes que estime oportunas y el Contratista deberd poner el enterado.

Las érdenes que se enfreguen por escrito o fax con acuse de recibo,
tendrdn el mismo efecto que si figurasen en el Libro de Ordenes o en el de
Incidencias. El contratista dard orden expresa de que cualquier persona
de su organizacién que se encuentre en la obra firme el recibi de dichas
ordenes para que se las haga llegar al Jefe de Obra.

4.7.- PLAN DE TRABAJO

En el plazo mdéximo de 30 dias desde la formalizacién del contrato, el
Conftratista estard obligado a presentar un plan detallado de trabajos con
indicacién de rendimientos en cada clase de obra y de la maquinaria y
medios de toda clase que se compromete a aportar e instalar, con la
explicacion del movimiento y replanteo de los mismos. (R.D. 1098/2001,
R.G.C.dela L.C.AP.)

La aceptacion del Plan y la relacion de medios auxiliares propuestos
no implicard exencién alguna de responsabilidad para el Contratista en
caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

4.8.- PERMISOS Y LICENCIAS

El Contrafista deberd obtener a su costa todos los permisos o
licencias necesarios para la ejecucion de las obras proyectadas.

4.9.- SENALIZACION

Se dard cumplimiento a lo indicado en las series monograficas
publicadas por el Ministerio de Fomento para Senalizacién de Obras Fijas y
moviles de obras en 1998 para aclarar la aplicaciéon de la norma 8.3.1C
de Senalizacion de obras aprobada por O.M. de 31/8/1987, evitdndose
ademdads al mdximo las molestias al trdnsito de peatones y vehiculos.

4.10.- PRESCRIPCIONES GENERALES

Todo lo que sin apartarse del espiritu general de proyecto o de las
disposiciones especiales que al efecto se dicten, por quien corresponda, y
ordene la Direccion de la Obra, serd ejecutado obligatoriamente por el
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Contratista aun cuando no esté estipulado expresamente en este Pliego
de Prescripciones. El abono de las obras se efectuara ajustdndose a los
precios del Proyecto si los hubiese.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la
buena construccidon y con materiales de primera calidad con sujecion a
las normas del presente Pliego de Prescripciones en aquellos casos en que
no se detallen en éste las condiciones, tanto de los materiales como de la
ejecucion de las obras, se atendrd a lo que la costumbre ha sancionado
como regla de buena construccion.

4.11.- MODIFICACIONES Y ALTERACIONES DEL PROYECTO

Cuando la Propiedad o la Direccidon Técnica resolviese infroducir en
el proyecto modificaciones que supongan aumento o reduccién y adn
supresion de unidades de obra incluidos en el Presupuesto, el Contratista
no tendrd a reclamar ninguna indemnizacidén bagjo pretexto de
pretendidos beneficios que hubiera podido obtener de la parte suprimida
o reducida.

4.12.- MEDICION DE OBRAS OCULTAS

De acuerdo con lo dispuesto en el art. 147 apdos 3 y 4 del R.G.C.
1098/2001, para las obras o partes de obra cuyas dimensiones y
caracteristicas hayan de quedar posterior y definitivamente ocultas, el
contratista estd obligado a avisar a la direccion con la suficiente
antelacién, a fin de que ésta pueda readlizar las correspondientes
mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya
conformidad suscribird el contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al
contratista, queda éste obligado a aceptar las decisiones de la
Administracién sobre el particular.

4.13.- UNIDADES DE OBRA NO COMPRENDIDAS EN EL PROYECTO

Cuando las modificaciones del contrato de obras supongan la
infroduccion de unidades de obra no comprendidas en el proyecto o
cuyas caracteristicas difieran sustanciaimente de ellas, los precios de
aplicacion serdn fijados por la Administracion, previa audiencia del
contratista por plazo minimo de tres dias hdbiles. Si éste no aceptase los
precios fijados, el érgano de contratacion podrd contratarlas con ofro
empresario en los mismos precios que hubiese fijado o ejecutarlas
directamente.
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4.14.- MATERIALES APROVECHABLES

Los productos de los desmontes que sean aprovechables para la
urbanizacion se compromete el Contratista a depositarlos en los terrenos
que la Direccidon designe ademds de ser responsable de cuantos danos
cause a las personas o cosas, quedando obligado el Confratista a
adoptar las precauciones que le ordene tomar el Director de las obras a
fin de evitarlos.

DEMORA EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

En caso de demora en el plazo de ejecucidon de las obras, por
causas imputables al contratista, se estard a lo dispuesto en los articulos 98
y 99 del R.G.C. 1098/2001.

4.15.- RECEPCION

Una vez terminadas las obras se reconocerdn y, en caso de estar
ejecutadas con arreglo al Proyecto y en condiciones satisfactorias, se
efectuard la Recepcidn de las mismas.

Serd de aplicacion lo dispuesto en los articulos 222 y 235 del R.D.L.
3/2011 y los articulos 164 y 165 del R.G.C 1098/2001 en tanto no se
opongan ala Ley.

La Recepcion de las obras se acreditard mediante certificacion del
Ingeniero Director, levantdndose Acta que firmard el representante de la
Administracion, el Ingeniero Director y el Conftratista.

4.16.- CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION Y PERIODO DE GARANTIA

El adjudicatario quedard obligado a la conservacion de las obras
ejecutadas, durante el periodo de un ano, contado a partir de la fecha
del "Acta de Recepcion”, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 167
del R.G.C. 1098/2001.

Durante este periodo de garantia, el Contratista deberd realizar
cuantos trabajos sean necesarios para un perfecto mantenimiento de las
instalaciones, siendo a cargo de los gastos generales del contrato,
cuantos gastos se originen por estos trabajos.

Terminado el plazo de garantia se procederd a la devolucion de la
fianza previo reconocimiento del Ingeniero Director del estado de la obra.

Si hubiese defectos deberd el Contratista subsanarlos en el plazo que
prudencialmente se le fijard y de no hacerlo, lo hard la Administracion
retfrayendo el importe de la reparacién del depdsito de garantia y
devolviendo al Conftratfista el resto de la fianza.
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4.17.- RESPONSABILIDAD POR VICIOS OCULTOS

De acuerdo con lo dispuesto en el art. 236 del R.D.L. 3/2011, si la obra
se arruina con posterioridad a la expiraciéon del plazo de garantia por
vicios ocultos de la construccion, responderd el contratista de los danos y
perjuicios que se manifiesten durante un plazo de 15 anos a contar desde
la recepcion. Transcurrido este plazo sin que se haya manifestado ningun

dano o perjuicio, quedard totalmente extinguida la responsabilidad del
contratista.

CALAHORRA A 10 DE JULIO DE 2014
LOS AUTORES DEL PROYECTO

FDO. ROBERTO CURIEL VILLAVERDE FDO. JOSE RAMON MAESTRE MONTOYA
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
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1.- CALCULO DEL VOLUMEN A FRESAR.

Esquema de las medidas usadas.

| D | D

FIRME EXISTENTE

RIGOLA IZQUIERDA
SIS
EJE
RIGOLA DERECHA

Los espesores se han medido en cm vy la distancia al eje en m, que es la
misma para ambos carriles.

RIGOLA RIGOLA
K. 1zZQUIERDA DISTANCIAI BJE \heprepn M2T M2T s 6. m3 Der.
(cm) (m) (cm) (cm) Izq. = Der.

0+000 0 0.00 6 6 0.000 0.000

0+010 0 0.00 6 6 0.000 0.000 0.000  0.000
0+020 0 0.00 6 6 0.000 0.000 0.000  0.000
0+030 13 471 6 6 0.447 0.283 2235 1415
0+040 12 467 6 6 0.420 0.280 4.335 2.815
0+050 10 461 6 6 0369 0.277 3.945 2.785
0+060 9 457 6 6 0.343 0.274 3.560 2.755
0+070 10 457 6 6 0.366 0.274 3.545  2.740
0+080 11 460 6 6 0391 0.276 3.785  2.750
0+090 10 458 6 6 0.366 0.275 3.785  2.755
0+100 10 458 6 6 0366 0.275 3.660  2.750
0+110 10 458 6 6 0.366 0.275 3.660 2.750
0+120 10 457 6 6 0.366 0.274 3.660 2.745
0+130 10 455 6 6 0364 0.273 3.650 2.735
0+140 10 455 6 6 0364 0.273 3.640 2.730
0+150 10 454 6 6 0363 0272 3.635 2725
0+160 10 454 6 6 0363 0.272 3.630 2.720
0+170 10 455 6 6 0364 0273 3.635 2.725
0+180 11 457 6 6 0388 0.274 3.760 2.735
0+190 10 456 6 6 0365 0.274 3.765  2.740
0+200 10 456 6 6 0.365 0.274 3.650  2.740
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4.01-MEDICIONES AUXILIARES BE R C E@ ingenieros

RIGOLA RIGOLA
PK. 1zZQUIERDA DISTANCIA' BJE hepprpn M2T M2T s 0. m3 Der.
(cm) (m) (cm) (cm) Izq. = Der.
0+210 10 456 6 6 0365 0.274 3.650  2.740
0+220 10 458 6 6 0366 0.275 3.655  2.745
0+230 10 458 6 6 0.366 0.275 3.660  2.750
0+240 10 458 6 6 0366 0.275 3.660  2.750
0+250 10 457 6 6 0.366 0.274 3.660 2.745
0+260 9 458 6 6 0.344 0.275 3.550 2.745
0+270 9 459 6 6 0.344 0.275 3.440 2.750
0+280 11 456 6 6 0.388 0.274 3.660 2.745
0+290 6 458 6 6 0275 0.275 3.315 2745
0+300 6 459 6 6 0275 0.275 2750 2.750
0+310 10 459 6 6 0367 0275 3.210 2.750
0+320 10 458 6 6 0.366 0.275 3.665 2.750
0+330 10 455 6 6 0364 0.273 3.650  2.740
0+340 9 452 6 6 0339 0271 3.515 2720
0+350 9 451 6 6 0338 0271 3.385 2710
0+360 9 450 6 6 0338 0.270 3.380 2.705
0+370 9 449 6 6 0.337 0.269 3.375  2.695
0+380 10 459 6 6 0367 0.275 3.520 2.720
0+390 10 462 6 6 0.370 0.277 3.685  2.760
0-+400 10 469 6 6 0375 0.281 3.725 2790
0+410 9 455 6 6 0341 0273 3.580 2.770
0+420 9 460 6 6 0.345 0.276 3.430 2745
0+430 9 464 6 6 0.348 0.278 3.465 2.770
0-+440 10 464 6 6 0371 0.278 3.595 2.780
0+450 10 465 6 6 0372 0279 3.715 2.785
0+460 10 468 6 6 0374 0.281 3.730  2.800
0-+470 9 467 6 6 0350 0.280 3.620  2.805
0+480 9 465 6 6 0349 0.279 3.495  2.795
0-+490 10 467 6 6 0.374 0.280 3.615  2.795
0+500 11 469 6 6 0399 0.281 3.865 2.805
0+510 9 468 6 6 0351 0281 3.750 2.810
0+520 9 471 6 6 0353 0.283 3.520 2.820
0+530 10 472 6 6 0378 0.283  3.655  2.830
0+540 10 473 6 6 0.378 0.284 3.780 2.835
0+550 10 475 6 6 0380 0.285 3.790  2.845
0+560 9 479 6 6 0359 0.287 3.695 2.860
0+570 9 425 6 6 0319 0.255 3.390 2.710
0+580 6 454 6 6 0272 0272 2955 2635
0+590 6 453 6 6 0272 0272 2720 2720
0+600 6 451 6 6 0271 0271 2715 2715
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BE RCEe@i, genieros 4.01-MEDICIONES AUXILIARES

RIGOLA RIGOLA
K. 1zZQUIERDA DISTANCIAI BJE \heprcpa M2T M2T s 6. m3 Der.
(cm) (m) (cm) (cm) Izq. = Der.
0+610 6 450 6 6 0.270 0270 2.705  2.705
0+620 6 449 6 6 0.269 0.269 2.695  2.695
0+630 6 450 6 6 0.270 0.270 2.695  2.695
0+640 6 452 6 6 0271 0271 2705  2.705
0+650 6 452 6 6 0271 0271 2710 2710
0+660 6 450 6 6 0.270 0270 2.705  2.705
0+670 6 450 6 6 0.270 0270 2.700  2.700
0+680 6 451 6 6 0271 0271 2705  2.705
0+690 6 451 6 6 0271 0271 2710 2710
0+700 6 453 6 6 0272 0272 2715 2715
0+710 6 456 6 6 0274 0274 2730 2730
0+720 6 456 6 6 0.274 0274 2740  2.740
0+730 6 452 6 6 0271 0271 2.725 2.725
0+740 6 453 6 6 0272 0272 2715 2715
0+750 6 443 6 6 0.266 0.266 2.690  2.690
0+760 6 434 6 6 0.260 0.260 2.630  2.630
0+770 6 436 6 6 0262 0262 2.610 2.610
0+780 6 438 6 6 0.263 0.263 2.625 2.625
0+790 6 443 6 6 0.266 0.266 2.645  2.645
0+800 6 443 6 6 0.266 0.266 2.660  2.660
0+810 6 433 6 6 0.260 0.260 2.630  2.630
0+820 6 433 6 6 0.260 0.260 2.600  2.600
0+830 6 432 6 6 0.259 0.259 2.595  2.595
0+840 6 431 6 6 0.259 0.259 2.590  2.590
0+850 6 428 6 6 0.257 0.57 2.580  2.580
0+860 6 416 6 6 0.250 0.250 2.535  2.535
0+870 6 3.99 6 6 0.239 0.239 2445 2.445
0+880 6 416 6 6 0.250 0.250 2.445 2.445
0+890 6 417 6 6 0.250 0.250 2.500  2.500

SUBTOTAL 28.371 23.653 282.460 235.280

Volumen total de fresado 517.740 m3
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BERCE@ingenieros

4.02-CUADRO N°1(1430)

Codigo
132BTA10

U.M.
m2

Caddigo
132MV2CB
U.M.

m2

Caddigo
132MV2CR
U.M.

m2

Caddigo
132MVR13
U.M.

m

Caddigo
132MVR17

.M.

3|

Codigo
132SVv202

U.M.

Codigo
132SV222

Descripcion

Banda transversal de alerta, BTA, de 100x50 cm, ejecutada mediante plasticos
de aplicacion en frio por extrusion y colocacion de resaltes prefabricados o "in
situ" del mismo material, de dimensiones 100x50x10 mm (hasta 40 pastillas
por m2), incluso limpieza y preparacion de la superficie, premarcaje y control
del coeficiente de retroflexion, factor de luminancia y valor STR, totalmente
ejecutada

Precio en cifra
84,05

Precio en letra
Ochenta y cuatro euros con cinco cents.

Descripcion
Superficie realmente pintada en cebreados en color blanco, con pintura
plastica en frio de 2 componentes pintada a mano, incluso premarcaje.

Precio en cifra
12,25

Precio en letra
Doce euros con veinticinco cents.

Descripcion
Superficie realmente pintada en cebreados en color rojo, con pintura plastica
en frio de 2 componentes pintada a mano, incluso premarcaje.

Precio en cifra
12,89

Precio en letra
Doce euros con ochenta y nueve cents.

Descripcion
Marca vial reflexiva continua o discontinua de 10 cm de ancho, con pintura
acrilica o alcidica blanca, incluso premarcaje, materiales y ejecucion.

Precio en letra Precio en cifra
Cuarenta y dos cents. 0,42

Descripcion

Marca vial reflexiva continua o discontinua de 15 cm de ancho, de color
blanco, con pintura acrilica o alcidica, incluso premarcaje, materiales y
ejecucion.

Precio en letra Precio en cifra
Cuarenta y ocho cents. 0,48

Descripcion

Senal reflexiva octogonal o circular de 90 cm, troquelada, de nivel 2 de
retroreflectancia,incluso poste de sustentacién 100x50x3 mm y colocacién y
anclaje en obra.

Precio en letra
Ciento cuarenta euros con veintisiete cents.

Precio en cifra
140,27

Descripcion

Sefal reflexiva cuadrada (S-13) de 90 cm de lado, con fondo amarillo, para
paso de peatones, con nivel 3 de retroreflectancia, incluso poste de
sustentacion en ménsula y colocacion en obra.

Precio en cifra
467,91

Precio en letra
Cuatrocientos sesenta y siete euros con noventa y un
cents.

REHABILITACION DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 1



4.02-CUADRO N°1(1430)

i[31311~cjlzqgingenieros

Codigo
132SVvV223

U.M.

[

Codigo
132SVv228

U.M.
u

Codigo
AUXMANS3

U.M.
PA

Codigo
ENCONBET

U.M.
u

Codigo
ENDETHUE

U.M.
u

Codigo
ENGRAARI

U.M.
u

Codigo
ENSENAGU

U.M.
u

Codigo
ENTESCAP

U.M.
u

Descripcion

Sefal reflexiva triangular P-20 de 135 cm de lado,, troguelada, de nivel 3 de
retroreflectancia, incluso poste de sustentacion en ménsula y colocacion y
anclaje en obra.

Precio en letra
Doscientos ochenta y seis euros con un cent.

Precio en cifra
286,01

Descripcion

Senal reflexiva triangular P-15 A de 135 cm de lado con plaqueta
complementaria de 90 x 25 <cm, troquelada, de nivel 3 de
retroreflectancia,incluso poste de sustentacion en ménsula y colocacion y
anclaje en obra.

Precio en cifra
307,21

Precio en letra
Trescientos siete euros con veintilin cents.

Descripcion

Partida alzada de abono integro para mantenimiento del trafico peatonal y
rodado, acceso a garajes, etc etc, durante la ejecucion de las obras. Incluso
todo el vallado necesario, carteles anunciadores y sefalizadores de itinerarios
alternativos , semaforos mdviles para trafico alternativo, etc. etc. Se incluye
también en este apartado los equipos de proteccion individual (EPIS) que sean
necesarios.

Precio en cifra
3.180,00

Precio en letra
Tres mil ciento ochenta euros.

Descripcion
Ensayo de contenido en bettin UNE EN 12697-1

Precio en cifra
0,00

Precio en letra
Cero euros.

Descripcion
Ensayo de determinacion del contenido en huecos (UNE EN 12697-8)

Precio en letra
Cero euros.

Precio en cifra
0,00

Descripcion
Ensayo de Granulometria aridos extraidos UNE EN 12697-2

Precio en cifra
0,00

Precio en letra
Cero euros.

Descripcion
Ensayo de sensibilidad al agua UNE EN 12697-12

Precio en cifra
0,00

Precio en letra
Cero euros.

Descripcion
Ensayos de densidad y espesor mediante testigos.

Precio en letra
Cero euros.

Precio en cifra
0,00
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4.02-CUADRO N°1(1430)

Codigo
FICADH10

U.M.
m2

Codigo
FICD12S2
U.M.

m2:cm

Codigo
FICFRES2

U.M.
m2:cm

Caddigo
MTCDEMO03

U.M.
m2

Codigo
URBREC12

U.M.

Codigo
URBREC14

U.M.
u

FDO. ROBERTO CURIEL VILLAVERDE
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.

Descripcion
Riego de adherencia, incluso preparacion de la superficie existente.

Precio en cifra
0,39

Precio en letra
Treinta y nueve cents.

Descripcion
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf D (D-12) con arido siliceo,
extendida y compactada. Espesor 1 cm. (medicion/100=m3)

Precio en cifra
1,69

Precio en letra
Un euro con sesenta y nueve cents.

Descripcion

Fresado de firme mezcla bituminosa existente medido por 1 cm de espesor,
con carga y retirada de productos resultantes a vertedero autorizado.
Superficie > 2.500 m2. (medicion/100=m3)

Precio en cifra
0,84

Precio en letra
Ochenta y cuatro cents.

Descripcion

Demolicion de pavimentos de cualquier tipo, muretes u obras de fabrica de
hormigon existentes, incluso transporte de los escombros a vertedero
autorizado.

Precio en letra
Cinco euros con noventa y cuatro cents.

Precio en cifra
5,94

Descripcion
Recrecido de arquetas o pozos de registro de fundicion, hormigon, etc., de
tamafio igual o menor a 500 mm.

Precio en letra
Ochenta y cuatro euros con setenta y siete cents.

Precio en cifra
84,77

Descripcion
Recrecido de tapas de registro de fundicion, hormigdn, etc, de tamaio igual
0 superior a 600 mm.

Precio en letra
Ciento veinticuatro euros con dos cents.

Precio en cifra
124,02

CALAHORRA A 10 DE JULIO DE2014
LOS AUTORES DEL PROYECTO

FDO. JOSE RAMON MAESTRE MONTOYA
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
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BE RCE@ingenieros 4.03-CUADRO Ne2(1430)

Codigo
132BTA10
UM: m2

Codigo
132MV2CB
UM: m2

Codigo
132MV2CR
UM: m2

Codigo
132MVR13
UM: m

Descripcion

Banda transversal de alerta, BTA, de 100x50 cm, ejecutada mediante
plasticos de aplicacion en frio por extrusion y colocacion de resaltes
prefabricados o "in situ" del mismo material, de dimensiones 100x50x10 mm
(hasta 40 pastillas por m2), incluso limpieza y preparacion de la superficie,
premarcaje y control del coeficiente de retroflexion, factor de luminancia y
valor STR, totalmente ejecutada

Precio
Mano de obra 40,16
Materiales

43,89

TOTAL 84,05

Descripcion
Superficie realmente pintada en cebreados en color blanco, con pintura
plastica en frio de 2 componentes pintada a mano, incluso premarcaje.

Precio
Mano de obra 6,92
Materiales 5,33
TOTAL 12,25

Descripcion
Superficie realmente pintada en cebreados en color rojo, con pintura plastica
en frio de 2 componentes pintada a mano, incluso premarcaje.

Precio
Mano de obra 6,92
Materiales

5,97

TOTAL 12,89

Descripcion
Marca vial reflexiva continua o discontinua de 10 cm de ancho, con pintura
acrilica o alcidica blanca, incluso premarcaje, materiales y ejecucion.

Precio
Mano de obra 0,21
Materiales 0,15
Maquinaria 0,06
TOTAL 0,42
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BERCE@ingenieros

Cadigo Descripcion
132MVR17 Marca vial reflexiva continua o discontinua de 15 cm de ancho, de color
UM: m blanco, con pintura acrilica o alcidica, incluso premarcaje, materiales y
ejecucion.
Precio
Mano de obra 0,22
Materiales 0,19
Magquinaria 0,06
Suma 0,47
Redondeo 0,01
TOTAL 0,48
Cadigo Descripcion
132Sv202 Senal reflexiva octogonal o circular de 90 cm, troquelada, de nivel 2 de
UM: u retroreflectancia,incluso poste de sustentacion 100x50x3 mm y colocacion y
anclaje en obra.
Precio
Mano de obra 4,10
Materiales 127,90
Maquinaria 8,27
TOTAL 140,27
Cadigo Descripcion
132Sv222 Senal reflexiva cuadrada (S-13) de 90 cm de lado, con fondo amarillo, para
UM: u paso de peatones, con nivel 3 de retroreflectancia, incluso poste de
sustentacion en ménsula y colocacion en obra.
Precio
Mano de obra 10,25
Materiales 436,99
Maquinaria 20,67
TOTAL 467,91
Codigo Descripcion
132Sv223 Senal reflexiva triangular P-20 de 135 cm de lado,, troquelada, de nivel 3 de
UM: u retroreflectancia, incluso poste de sustentacion en ménsula y colocacion y
anclaje en obra.
Precio
Mano de obra 10,36
Materiales 267,38
Maquinaria 8,27
TOTAL 286,01
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4.03-CUADRO N°2(1430)

Codigo
132Sv228
UM: u

Codigo
AUXMANS3
UM: PA

Codigo
ENCONBET
UM: u

Codigo
ENDETHUE
UM: u

Codigo
ENGRAARI
UM: u

Descripcion

Sefial reflexiva triangular P-15 A de 135 c¢cm de lado con plagueta
complementaria de 90 x 25 cm, troquelada, de nivel 3 de
retroreflectancia,incluso poste de sustentacion en ménsula y colocacién y
anclaje en obra.

Precio
Mano de obra 10,36
Materiales 288,58
Maquinaria 8,27
TOTAL 307,21

Descripcion

Partida alzada de abono integro para mantenimiento del trafico peatonal y
rodado, acceso a garajes, etc etc, durante la ejecucion de las obras. Incluso
todo el vallado necesario, carteles anunciadores y sefializadores de itinerarios
alternativos , semaforos moviles para trafico alternativo, etc. etc. Se incluye
también en este apartado los equipos de proteccion individual (EPIS) que
sean necesarios.

Precio

Mano de obra 3.180,00

TOTAL 3.180,00
Descripcion
Ensayo de contenido en bettn UNE EN 12697-1
Precio
0,00

Descripcion
Ensayo de determinacion del contenido en huecos (UNE EN 12697-8)

Precio
0,00
Descripcion
Ensayo de Granulometria aridos extraidos UNE EN 12697-2
Precio
0,00
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Codigo Descripcion
ENSENAGU Ensayo de sensibilidad al agua UNE EN 12697-12
UM: u
Precio
0,00
Codigo Descripcion
ENTESCAP Ensayos de densidad y espesor mediante testigos.
UM: u
Precio
0,00
Codigo Descripcion
FICADH10 Riego de adherencia, incluso preparacion de la superficie existente.
UM: m2
Precio
Mano de obra 0,16
Materiales 0,17
Maquinaria 0,06
TOTAL 0,39
Codigo Descripcion

FICD12S2 Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf D (D-12) con arido siliceo,
UM: m2-cm extendida y compactada. Espesor 1 cm. (medicion/100=m3)

Precio
Mano de obra 0,13
Materiales 1,29
Maquinaria 0,27
TOTAL 1,69
Cadigo Descripcion
FICFRES2 Fresado de firme mezcla bituminosa existente medido por 1 cm de espesor,

UM: m2:cm con carga y retirada de productos resultantes a vertedero autorizado.
Superficie > 2.500 m2. (medicion/100=m3)

Precio
Mano de obra 0,15
Maquinaria 0,69
TOTAL 0,84
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Codigo Descripcion
MTCDEMO3 Demolicion de pavimentos de cualquier tipo, muretes u obras de fabrica de
UM: m2 hormigdn existentes, incluso transporte de los escombros a vertedero
autorizado.
Precio
Mano de obra 1,03
Maquinaria 4,91
TOTAL 5,94
Codigo Descripcion
URBREC12 Recrecido de arquetas o pozos de registro de fundicion, hormigén, etc., de
UM: u tamano igual o menor a 500 mm.
Precio
Mano de obra 52,61
Materiales 8,50
Magquinaria 23,65
Suma 84,76
Redondeo 0,01
TOTAL 84,77
Codigo Descripcion
URBREC14 Recrecido de tapas de registro de fundicion, hormigdn, etc, de tamaro
UM: u igual o superior a 600 mm.
Precio
Mano de obra 86,46
Materiales 13,91
Maquinaria 23,65
TOTAL 124,02
CALAHORRA A 10 DE JULIO DE 2014
LOS AUTORES DEL PROYECTO
FDO. ROBERTO CURIEL VILLAVERDE FDO. JOSE RAMON MAESTRE MONTOYA
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
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BE R C E@ ingenieros 4.03-P.PARCIALES:MEDICIONES Y PRESUPUESTO(1430)

SENELELo ©-P- Paso sobreelevado de 10m de ancho con M.B.C.
P.P. Paso sobreelevado de 10 m de ancho con M.B.C.

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL: 4.265,20 €

Codigo Descripcion

MTCDEMO3 Demolicion de pavimentos, muros u obras fca
Demolicion de pavimentos de cualquier tipo, muretes u obras de fabrica de
hormigdn existentes, incluso transporte de los escombros a vertedero

autorizado.
Medicion Ud. Precio Total
20,000 m?2 5,94 118,80
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Rampas 2,000 10,000 1,000 20,000
Mediciéon Total 20,000

Codigo Descripcion

132SV222 Senal cuadrada S-13, 90cm, fondo amarillo, paso peatones
Sefial reflexiva cuadrada (S-13) de 90 cm de lado, con fondo amarillo,
para paso de peatones, con nivel 3 de retroreflectancia, incluso poste de
sustentacion en ménsula y colocacion en obra.

Medicion Ud. Precio Total

2,000 u 467,91 935,82
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
2,000 2,000
Mediciéon Total 2,000

Cadigo Descripcion

132MV2CR Cebreado rojo 2 componentes
Superficie realmente pintada en cebreados en color rojo, con pintura plastica
en frio de 2 componentes pintada a mano, incluso premarcaje.

Medicion Ud. Precio Total

30,000 m?2 12,89 386,70
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Rampas 2,000 1,500 10,000 30,000
Medicion Total 30,000
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Codigo

Descripcion

132MV2CB Cebreado blanco 2 componentes

Superficie realmente pintada en cebreados en color blanco, con pintura
plastica en frio de 2 componentes pintada a mano, incluso premarcaje.

Medicion Ud. Precio Total

30,750 m?2 12,25 376,69
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Rayas meseta 10,000 4,000 0,500 20,000
Rampas 10,000 1,500 0,250 3,750
Lineas anteriores 2,000 5,000 0,400 4,000
Linea de eje 1,000 30,000 0,100 3,000
Medicion Total 30,750

Codigo
132BTA10

Descripcion

Codigo
132SVv228

Descripcion

Descripcion

Banda transversal de alerta, BTA

Banda transversal de alerta, BTA, de 100x50 cm, ejecutada mediante
plasticos de aplicacion en frio por extrusion y colocacion de resaltes
prefabricados o "in situ" del mismo material, de dimensiones 100x50x10 mm
(hasta 40 pastillas por m2), incluso limpieza y preparacion de la superficie,
premarcaje y control del coeficiente de retroflexion, factor de luminancia y
valor STR, totalmente ejecutada

Medicion Ud. Precio Total

15,000 m?2 84,05 1.260,75
Unidades Largo Ancho Alto Parcial
3,000 10,000 0,500 15,000
Medicion Total 15,000

Descripcion

Seiial triangular P-15A+plaqueta. 135 cm. Nivel 3. Ménsula

Sefal reflexiva triangular P-15 A de 135 cm de lado con plaqueta
complementaria de 90 x 25 c<om, troquelada, de nivel 3 de
retroreflectancia,incluso poste de sustentacion en ménsula y colocacion y
anclaje en obra.

Medicion Ud. Precio Total

2,000 307,21 614,42
Unidades Largo Ancho Alto Parcial
2,000 2,000
Mediciéon Total 2,000
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Caddigo Descripcion

132SV223 Senal triangular P-20 135 cm. Nivel 3
Senal reflexiva triangular P-20 de 135 cm de lado,, troquelada, de nivel 3 de
retroreflectancia, incluso poste de sustentacién en ménsula y colocacién y
anclaje en obra.

Medicion Ud. Precio Total

2,000 286,01 572,02
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
2,000 2,000
Mediciéon Total 2,000
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4.05-PRESUPUESTO GENERAL (1430)

1.- REFUERZO DE FIRME
Codigo Descripcion
FICFRES2 Fresado de firme mezcla bituminosa existente medido por 1 cm de espesor,

con carga y retirada de productos resultantes a vertedero autorizado.

Superficie > 2.500 m2

Medicién UM Precio Importe
57.189,250 m?2 0,84 48.038,97
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Calzada 8375 m2 x6,.18 cm 8.375,000 6,182  51.774,250
de espesor medio
EXCESOS POR GRIETAS
p.k. 40 a p.k. 83 m.i. 43,000 5,000 3,000 645,000
p.k. 370 a p.k. 430 m.i. 60,000 5,500 3,000 990,000
p.k. 430 a p.k. 480 eje 50,000 1,200 3,000 180,000
ENTRONQUES 600,000 6,000 3.600,000
Total 57.189,250
Codigo Descripcion
FICADH10 Riego de adherencia, incluso preparacion de la superficie existente.
Medicién UM Precio Importe
9.580,000 m?2 0,39 3.736,20
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Calzada 8.375,000 8.375,000
EXCESOS POR GRIETAS
p.k. 40 a p.k. 83 m.i. 43,000 5,000 215,000
p.k. 370 a p.k. 430 m.i. 60,000 5,500 330,000
p.k. 430 a p.k. 480 eje 50,000 1,200 60,000
ENTRONQUES 600,000 600,000

Total 9.580,000
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Codigo Descripcion
FICD12S2 Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf D (D-12) con arido siliceo,
extendida y compactada. -Espesor 1 cm.
Medicién UM Precio Importe
64.640,000 m?2 1,69 109.241,60
Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Calzada 8375 m2 x6,.18 cm 8.375,000 7,000 58.625,000
de espesor medio
EXCESOS POR GRIETAS
p.k. 40 a p.k. 83 m.i. 43,000 5,000 3,000 645,000
p.k. 370 a p.k. 430 m.i. 60,000 5,500 3,000 990,000
p.k. 430 a p.k. 480 eje 50,000 1,200 3,000 180,000
ENTRONQUES 600,000 7,000 4.200,000
Total  64.640,000
Cddigo Descripcién
URBREC12 Recrecido de arquetas o pozos de registro de fundicion, hormigdn, etc., de
tamafio igual o menor a 500 mm.
Medicion UM Precio Importe
10,000 u 84,77 847,70
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
10,000 10,000
Total 10,000

Codigo
URBREC14 Recrecido de tapas de

igual o superior a 600 mm.

Medicion UM
10,000 u
Descripcion Unidades Largo
10,000

Descripcion
registro de fundicion, hormigon, etc, de tamafio

Precio Importe
124,02 1.240,20

Ancho Alto Parcial
10,000

Total 10,000

Total capitulo 1:

163.104,67
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2.- SENALIZACION

Cadigo Descripcion
132MVR13 Marca vial reflexiva continua o discontinua de 10 cm de ancho, con pintura
acrilica o alcidica blanca, incluso premarcaje, materiales y ejecucion.

Medicién UM Precio Importe
2.912,000 m 0,42 1.223,04
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
3,000 884,000 2.652,000
p.k. 300 a p.k. 560 1,000 260,000 260,000
Total 2.912,000

Cédigo Descripciéon

132MVR17 Marca vial reflexiva continua o discontinua de 15 cm de ancho, de color
blanco, con pintura acrilica o alcidica, incluso premarcaje, materiales y

ejecucion.
Medicién UM Precio Importe
200,000 m 0,48 96,00
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
200,000 200,000
Total 200,000
Codigo Descripcion

132MV2CB Superficie realmente pintada en cebreados en color blanco, con pintura
plastica en frio de 2 componentes pintada a mano, incluso premarcaje.

Medicion UM Precio Importe

108,000 m?2 12,25 1.323,00

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
PASOS DE CEBRA

p.k. 25 12,000 4,000 0,500 24,000

p.k. 710 16,000 4,000 0,500 32,000

p.k. 735 14,000 4,000 0,500 28,000

p.k. 880 12,000 4,000 0,500 24,000

Total 108,000
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Cédigo Descripcion
SENELE10 P.P. Paso sobreelevado de 10 m de ancho con M.B.C.
Medicién UM Precio Importe
2,000 4.265,20 8.530,40
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
2,000 2,000

Total 2,000

Codigo Descripcion
132Sv202 Sefial reflexiva octogonal o circular de 90 cm, troquelada, de nivel 2 de

retroreflectancia,incluso poste de sustentacion 100x50x3 mm y colocacion y
anclaje en obra.

Medicion UM Precio Importe
6,000 u 140,27 841,62
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
R-301 limite velocidad 6,000 6,000
Total 6,000

Codigo Descripcion

AUXMANS3 Partida alzada de abono integro para mantenimiento del trafico peatonal y
rodado, acceso a garajes, etc etc, durante la ejecucion de las obras. Incluso
todo el vallado necesario, carteles anunciadores y senalizadores de itinerarios
alternativos , semaforos moviles para trafico alternativo, etc. etc.

Medicion (V]| Precio Importe

1,000 PA 3.180,00 3.180,00

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000

Total 1,000

Total capitulo 2: 15.194,06
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3.- GESTION DE RESIDUOS

Codigo Descripcion

ZZGESRES Gestidn de residuos de obra segun presupuesto del anejo correspondiente.
Medicion (V] Precio Importe
1,000 u 3.432,00 3.432,00
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000
Total 1,000
Total capitulo 3: 3.432,00

REHABILITACION DEL FIRME DE LA CALLE BEBRICIO 5



4.05-PRESUPUESTO GENERAL (1430)

i[31311~cjfiqgingenieros

4.- CONTROL DE CALIDAD

Codigo
ENCONBET

Descripcion

Codigo
ENGRAARI

Descripcion

Codigo
ENDETHUE

Descripcion

Codigo
ENSENAGU

Descripcion

Descripcion
Ensayo de contenido en betin UNE EN 12697-1

Medicién UM Precio
5,000 u 0,00
Unidades Largo Ancho Alto
5,000
Total

Descripcion
Ensayo de Granulometria aridos extraidos UNE EN 12697-2

Medicién UM Precio
5,000 u 0,00
Unidades Largo Ancho Alto
5,000
Total

Descripcion

Importe
0,00

Parcial

5,000

5,000

Importe
0,00

Parcial

5,000

5,000

Ensayo de determinacion del contenido en huecos (UNE EN 12697-8)

Medicién UM Precio
2,000 u 0,00
Unidades Largo Ancho Alto

2,000
Total
Descripcion
Ensayo de sensibilidad al agua UNE EN 12697-12

Medicion (V]| Precio
1,000 u 0,00
Unidades Largo Ancho Alto

1,000
Total

Importe
0,00

Parcial

2,000

2,000

Importe
0,00

Parcial
1,000

1,000
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Cadigo Descripcion
ENTESCAP Ensayos de densidad y espesor mediante testigos.
Medicién UM Precio Importe
10,000 u 0,00 0,00
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
10,000 10,000

Total 10,000

Total capitulo 4: 0,00
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Cédigo Titulo

REFUERZO DE FIRME
SENALIZACION
GESTION DE RESIDUOS
CONTROL DE CALIDAD

A W N =

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL
13,00% GASTOS GENERALES
6,00% BENEFICIO INDUSTRIAL

SUMA

21,00% IVA

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

Presupuesto
163.104,67

15.194,06
3.432,00
0,00

181.730,73

181.730,73
23.624,99
10.903,84

216.259,56

45.414,51

261.674,07

Asciende el presente presupuesto base de licitacion a la expresada

cantidad de:

Doscientos sesenta y un mil seiscientos setenta y cuatro euros con siete

cents.

CALAHORRA A 10 DE JULIO DE2014
LOS AUTORES DEL PROYECTO

FDO. ROBERTO CURIEL VILLAVERDE FDO. JOSE RAMON MAESTRE MONTOYA
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
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