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MEMORIA 
 
 
 
 

1.- AGENTES 
 

Promotor del encargo:  
 
El promotor del presente proyecto es el Excmo. Ayuntamiento de Calahorra, con 

NIF: P-2603600-D y domicilio en Glorieta de Quintiliano,1 de Calahorra, La Rioja. 
 
Proyectista:  

 
Rafael Martínez Lizanzu, Ingeniero Industrial, colegiado nº548 del Colegio 

Oficial de Ingenieros Industriales de Aragón y La Rioja; al servicio de 
ESTPROINGAR, S.L.P., con domicilio en C/Paletillas nº5, 26500 de Calahorra, La 
Rioja, para su entrega por esta al promotor del encargo. 
 
 
 

2.- INFORMACIÓN PREVIA 
 

Antecedentes:  
 

En los últimos años, en el último tramo en el lado noreste de la Avda. Valvanera, 
en su encuentro con la calle Ruiz y Menta, se han producido varios episodios de 
inundación debidos a momentos de intensas lluvias. La ejecución de la rotonda en la 
confluencia de la Avda. de Valvanera con la calle Ruiz y Menta a una cota mucho 
más elevada que la del vial de Valvanera, propicia que en episodios de fuertes lluvias 
los sistemas de evacuación de aguas (rejillas y colectores) resulten insuficientes para 
evacuar el caudal total y se produce el embalsamiento de agua en la zona afectando 
a locales de planta baja y sótanos. 

 
Por este motivo, el Ayuntamiento de Calahorra pretende la realización de un 

nuevo colector de aguas pluviales que evite en el futuro nuevas inundaciones. 
 
Por ello, y para ser ejecutadas las obras, el Excmo. Ayuntamiento de Calahorra, 

encarga a ESTPROINGAR,S.L.P. la realización del presente proyecto. 
 
El presente Proyecto, una vez obtenidas las autorizaciones oportunas y se 

hayan realizado los trámites legalmente establecidos, servirá de base para la 
contratación y ejecución de las obras descritas. 
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Normativa urbanística: 
 
El marco normativo general es:  
 
- R.D.L. 2/2008 Texto Refundido de la Ley del Suelo 8/2007. 
- Con carácter supletorio la Ley sobre régimen del Suelo y Ordenación Urbana, RD1346/1976 y 

sus reglamento de desarrollo. 
- Ley 5/2006, de 2 de mayo, de Ordenación del Territorio y Urbanismo de La Rioja 
- Normas Urbanísticas Regionales de La Rioja 
- Plan Especial de Protección de Medio Ambiente Natural de La Rioja 
 
El marco normativo municipal es:  
 
- Plan General Municipal de Calahorra. 

 
 
Otras normativas: 
 
- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenación de la de la Edificación. 
- Código técnico de la Edificación CTE – DB SUA 
- R.D. 505/2007 y Orden VIV/561/2010 sobre condiciones básicas de accesibilidad y no 

discriminación para el acceso y utilización de los espacios públicos. 
- Normativa Sectorial de aplicación a los trabajos de urbanización. 
 
 
Condicionantes de tipo legal y técnico:  

 
Para la elaboración del presente Proyecto de Urbanización, además de la 

normativa general y sectorial  de aplicación, se ha tenido en cuenta los siguientes 
condicionantes de tipo legal y técnico: 

 
•  
El levantamiento topográfico de la zona afectada sobre el que se ha superpuesto 

la documentación gráfica digitalizada del P.G.M. de Calahorra. 
 
•  
Las infraestructuras existentes en el ámbito de actuación, cuyos propietarios o 

concesionarios son:  
 
- Aqualia,  en cuanto a las redes de aguas residuales, pluviales y 

abastecimiento. 
 
- Gas Natural Rioja, S.A., en cuanto a la red de de gas natural 
 
- Telefónica de España-Movistar, en cuanto a red de telecomunicaciones 
 
- Ono, en cuanto a red de telecomunicaciones  
 
- Iberdrola D.E.S.A.U.., en cuanto red de suministro eléctrico 
 
- Ayuntamiento de Calahorra, en cuanto a alumbrado público, línea de fibra 

óptica y red de riego 
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•  
Las condiciones de las empresas suministradoras o concesionarias de servicios 

urbanísticos en cuanto a las infraestructuras proyectadas:  
 
- Aqualia,  en cuanto a las redes de aguas pluviales y abastecimiento. 
 
•  
Las condiciones de los servicios técnicos del Ayuntamiento de Calahorra. 
 
•  
El Plan Parcial del Sector 3 (S3) “Viacampo Residencial” 
 
•  
El Estudio geotécnico realizado por Entecsa para la obra de prolongación de 

Avda. Valvanera. 
 
•  
Finalmente se ha tenido muy presente la infraestructura de aguas residuales y 

pluviales existente en la zona y la configuración actual de la calle y entorno, en sus 
aspectos social, estético y físico. 

 
 
 
 
3.-  ZONA AFECTADA.  CARACTERÍSTICAS Y ESTADO ACTUAL 
 
La zona afectada por el presente proyecto es el último tramo en el lado noreste 

de la Avda. Valvanera, la rotonda situada en el cruce con Avda. Ruíz y Menta, Avda. 
Cesar Augusto y Calle San Millán, y la continuación de la Avda. Valvanera hasta la 
mitad de su tramo.  

 
La zona afectada tiene una longitud de 220m, con anchos variables, de 7m a 

20m, con una superficie aproximada de 2.033m2. 
 
Esta zona se sitúa en la parte norte del suelo urbano de Calahorra, en el límite 

entre zonas edificadas y urbanizadas con unos 30 años de antigüedad y otras de 
reciente ejecución. 

 
Se ha realizado un de levantamiento topográfico digitalizado, ajustándolo a la 

cartografía del P.G.M. de Calahorra.  
 
Se ha solicitado a las diferentes compañías suministradoras, ayuntamiento y 

concesionarias, la información de sus redes existentes en la zona, incorporando 
dicha documentación en el presente proyecto. 

 
 
 
 
4.- PROGRAMA DE NECESIDADES Y SOLUCIÓN ADOPTADA 
 
4.1.- ANALISIS GENERAL 
 
El objeto del presente proyecto es la realización de un nuevo colector de aguas 

pluviales que evacue las aguas de lluvia que se concentran último tramo en el lado 
noreste de la Avda. Valvanera, evitando nuevas inundaciones. 
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Tras el estudio del estado actual de la red de residuales y pluviales en la zona 
se ha comprobado:  La inexistencia de una red separativa en el entorno; El colector 
de redes mixtas más próximo y con cierta entidad, diám. 1600mm, tiene su cabecera 
en la mitad de la prolongación de la Avda. Valvanera; En este punto recoge las 
aguas del colector mixto diámetro 1100mm procedente de la Avda. Valvanera; La 
cota hidráulica de este colector es inferior a la de evacuación de la Avda. Valvanera 
en su punto más bajo. 

 
A la vista de lo expuesto, la solución adoptada en proyecto es la ejecución de un 

nuevo colector que comienza en el punto más bajo de la Avda. Valvanera (lugar 
donde se produce a mayor altura de inundación) y se conduce hasta la  cabecera del 
colector diámetro 1600mm situado a mitad de prolongación de Avda. Valvanera. 

 
 

4.2.- PROGRAMA DE NECESIDADES  
 
 El proyecto plantea una solución definitiva y prevé que la capacidad del 

colector a ejecutar pueda conducir el máximo caudal generado para un periodo de 
retorno de 500 años. Para una cuenca vertiente que como máximo tiene una 
superficie de 0,43 Km2 

 
 El caudal máximo esperado es de 17,51 m3 y la capacidad del colector es de 

18,45 m3. 
 
 Este colector conectará al existente de 1600mm de diámetro y en un futuro, 

cuando se desarrolle el Sector Viacampo deberá tener continuidad hasta el vertido a 
cauce público. 

 
 Para solventar de forma provisional caudales que no puedan ser evacuados 

por el colector existente, se dispondrá en el pozo anterior a la conexión del nuevo 
colector con el actual, una tapa de rejilla que permita la salida del exceso de caudal. 

 
Tras el análisis realizado y la solución adoptada, el programa de necesidades es 

el siguiente: 
 
- Sistema de captación de agua de lluvia superficial. 
 
- Colector de pluviales desde el sistema de captación hasta el punto de 

conexión  con el colector existente. 
 

- Reordenación de usos de la Avda. Valvanera con el fin de permitir la 
implantación del sistema de captación de aguas, con eliminación de pasos 
de peatones elevados, con su modificación de pavimentos. 

 
- Reordenación de usos de la Avda. Valvanera con el fin de permitir que los 

vehículos que llegan desde la rotonda puedan acceder al tramo de la calle 
Ruiz y Menta donde se sitúa un garaje, y eliminación del actual giro de 
vehículos en la propia Avda. de Valvanera, dirigiéndolo a la  rotonda, con su 
modificación de pavimentos.  

 
- Reforma o reposición de instalaciones afectadas por las  obras proyectadas. 
 
- Reforma o reposición de pavimentos afectados por las obras proyectadas. 
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5.- DESCRIPCIÓN  
 
 

SISTEMA DE CAPTACIÓN 
 
Se prevé un doble sistema de recogida de aguas de lluvia. 
 
- Una reja horizontal colocada en el pavimento, con un ancho de 1m y una 

longitud de 20m, ocupando la totalidad de la Avda. Valvanera en la zona de tráfico 
(las aceras quedan a nivel superior). Bajo la reja se realiza un canal de hormigón con 
pendientes hacia el nuevo colector. 

 
La ficha técnica de esta rejilla es LA SIGUIENTE: 

 
 
- Una reja vertical colocada a modo de sobradero para momentos de especial 

intensidad de lluvia y en previsión de un posible taponamiento de la reja horizontal. 
Junto a la reja se realiza un canal de hormigón con pendientes hacia el nuevo 
colector y cubierto con losa de hormigón. 

  
Ambos canales de recogida de aguas están conectados entre sí y 

conjuntamente con el nuevo colector. 
 
La actuación se completa con la renovación de la recogida de pluviales de dos 

rejillas existentes en Avda. Valvanera y una en la rotonda. 
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COLECTOR DE PLUVIALES 
 

El colector de pluviales proyectado se compone de un tramo principal que 
comienza en el sistema de captación de aguas y, con trazado sensiblemente 
rectilíneo se conduce hasta un lugar tal que permite la conexión con el colector 
existente diám.1600mm. Tiene una longitud de 190,90m. 

 
Conforme a los cálculos hidráulicos de la cuenca que recoge el colector, el 

mismo se prevé circular de diámetro. 2000mm. 
 
Desde este punto arranca un segundo tramo de colector, dispuesto para conectar 

el tramo principal con el colector existente. Tiene una longitud de 18,55m. 
 
El trazado del colector existente diám.1600mm es incompatible con la 

ordenación prevista en el Plan Parcial del Sector 3 (S3) “Viacampo Residencial”, por 
lo que en el futuro deberá ser desplazado. Por ello, además debido al uso mixto del 
mismo, este segundo tramo del nuevo colector es una conexión que se modificará 
con el desarrollo del Sector 3.  

 
Conforme a lo indicado en el párrafo anterior, este tramo se prevé circular de 

diám. 1600mm (coincidiendo con el existente al que se conecta). 
 
La dimensión del colector existente diámetro 1600mm es adecuada para la 

evacuación de lluvias ordinarias, pero insuficiente para episodios extraordinarios de 
lluvias intensas (para estos la dimensión requerida es diám.2000mm). Por ello, en el 
punto donde termina el tramo principal y comienza el tramo secundario, se prevé un 
sobradero que permita evacuar de la Avda. Valvanera ese exceso de aguas. 

 
En el pozo de conexión del nuevo colector de pluviales, con el existente mixto, se 

prevé la colocación de una tapa para el cierre de olores, con sistema de cierre en su 
estado natural y de apertura en momentos de lluvia mediante el propio caudal. 

 
En toda la longitud del nuevo colector se prevé una pendiente continua del 1,7%. 

Debido al diseño  del nuevo colector, en el punto de conexión con el colector 
existente se prevé un pozo de resalte.  

 
 
 
 
REORDENACIÓN DE USOS ZONA CAPTACIÓN DE AGUAS 
 
Para una correcta implantación del sistema de captación de aguas, estas deben 

localizarse en los puntos de menor cota de la Avda. Valvanera, lo que hace 
necesario el cambio de la actual configuración de pavimentos.  

 
Se prevé el desplazamiento hacia el sur de la zona de calzada del actual giro de 

vehículos, reduciendo el último tramo de la zona  central. Se reestructura esta zona, 
terminando el paseo en los actuales pasos de peatones, y dejando a partir de ahí la 
zona central enteramente para parterre de césped.  

 
Se elimina el actual giro de vehículos en la propia Avda. de Valvanera, 

dirigiéndolo a la  rotonda. En ambos lados de la reja de recogida, y para permitir 
labores de mantenimiento, se prevé  un espacio libre a nivel de calzada. Se colocan 
pilonas móviles para  su delimitación. 
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En el entorno de las rejas de recogida de aguas se realizan pequeños ajustes en 
los niveles del pavimento, afectando únicamente a la calzada y dejando en su estado 
actual las aceras. 

 
Se rebajan los pasos de peatones, dejándolos a nivel de la calzada, y 

eliminando las actuales rejillas transversales. 
 
Esta reordenación de usos conlleva el ajuste de pavimentos y tratamientos en 

superficie, que se  realizan con los materiales existentes, excepto en la zona de 
calzada en el entorno de las rejas de captación, donde se prevé la realización de 
solera de hormigón fratasada.  

 
 
 
 

REORDENACIÓN DE USOS ACCESO A GARAJE DE LA CALLE RUIZ Y 
MENTA 

 
Se crea una zona de calzada que permite que los vehículos que llegan desde la 

rotonda, dispongan de un correcto acceso al garaje. 
 
La nueva zona de calzada se realiza, al igual que lo está la trama viaria en la 

que se inserta, con pavimento asfáltico. 
 
 
 
 
REFORMA O REPOSICIÓN DE INSTALACIONES AFECTADAS 
 
Como consecuencia de las obras proyectadas se hace necesaria las siguientes  

reformas o reposición de instalaciones: 
 
 
- Saneamiento:  
 
Se realizan las siguientes previsiones: 
 
Renovar el colector diámetro. 1.100 existente en la zona central de la Avda. 

Valvanera, en el tramo bajo los canales del sistema de captación de pluviales, a 
decidir en función de su estado que podrá comprobarse en el momento de apertura 
de zanjas. 

 
La reconstrucción de una posible canalización de saneamiento no localizada. 
 
 
- Abastecimiento:  
 
Debido a la ejecución de los canales de recogida de pluviales se afectan dos 

canalizaciones de abastecimiento existentes, de DN 300 y DN 100 siendo necesaria 
su modificación. 

 
En ambos casos se prevé la realización de una nueva canalización desplazada 

de su actual trazado, buscando las  menores profundidades de los canales de 
recogida de pluviales, con el fin de modificar lo mínimo su cota actual. Se dispone de 
tubería de diámetro superior al existente, en previsión de futuras modificaciones que 
lo requieran. 
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En la canalización existente DN 300, se afecta una válvula de corte, que se  

desplaza. 
 
Se desplaza una boca de riego afectada. 
 
 
- Suministro eléctrico Iberdrola:  
 
Se prevé la reconstrucción de una posible canalización de Iberdrola no 

localizada. 
 
 
- Telecomunicaciones (Telefónica  Movistar u Ono):  
 
Se prevé la reconstrucción de una posible canalización de telecomunicaciones 

no localizada. 
 
 
- Red de riego:  
 
Debido a la ejecución de las obras proyectadas, en el ámbito de actuación se 

afecta el riego existente en los  parterres de la Avda. Valvanera y de la rotonda, 
siendo necesario su reconstrucción. 

 
En ambos casos se prevé nueva acometida a la red de abastecimiento y arqueta 

de control (utilizando los actuales elementos de regulación) y se realizan nuevos los 
circuitos de alimentación con canalizaciones de PAD y los elementos de riego 
formados por difusores y aspersores. 

 
 
- Alumbrado público:  
 
Debido a la ejecución de las obras proyectadas, en el ámbito de actuación se 

afectan dos luminarias del alumbrado en la Avda. Valvanera, siendo necesario su 
desplazamiento. 

 
Se prevé el  desplazamiento de las dos luminarias afectadas con ejecución de 

nuevas canalizaciones y arquetas. 
 
Se prevé la reconstrucción de una posible canalización de alumbrado no 

localizada. 
 
 

 
REFORMA O REPOSICIÓN DE PAVIMENTOS AFECTADOS 
 
Como consecuencia de las obras proyectadas, se hace necesaria las siguientes  

reformas o reposición de pavimentos y acabados: 
 
Conforme a las indicadas en los apartados de reordenación de usos en zona de 

captación de aguas y en acceso a garaje de la calle Ruíz y Menta, se reponen: Con 
el adoquín existente las zonas peatonales; En los pasos de peatones modificados se 
introducen baldosas con bandas de señalización; Con solera de hormigón fratasada 
la calzada en la  zona de captación de aguas; Con pavimento asfáltico las zonas de 
calzada que actualmente lo están y el nuevo tramo de acceso a garaje. 
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Reposición del pavimento asfáltico en la  zona de rotonda y conexión con Avda. 

Valvanera. 
 
Reposición del pavimento de adoquín o de solera de hormigón con chino lavado 

en aceras afectadas de la rotonda. 
 
 Reposición de pavimento de arena compactada en el terreno lateral y en el 

paseo central de la zona afectada de la prolongación de Avda. Valvanera. 
 
En los parterres resultantes se prevé la aportación de tierra vegetal y la siembra 

de césped.  
 
 
 
ELIMINACION DE ARBOLADO 
 

 La ejecución de las obras proyectadas con la instalación del nuevo colector, 
canaletas y arquetas de captación, la reordenación del tráfico de vehículos y los 
pasos de peatones en la zona afectada por las obras supone la necesidad de retirar 
algunos árboles: 
 

- Los que estaban en una ubicación que después estará ocupada por viales u 
obras de fábrica de recogida de aguas (4 uds) por razones obvias. 

 
- Los que quedan sobre el colector y sus inmediaciones (6 uds) que pueden 

generar problemas radiculares, y puedan afectar a las juntas del colector, 
por cuestiones de durabilidad de las obras. 

 
- El resto (6 uds) romperían la simetría y desde el punto de vista paisajístico 

no aportan nada. Además, con la propuesta que se proyecta queda anulado 
el tránsito de peatones sobre la isleta y pierden su función de sombra. 

 
Por todo ello, se propone su retirada. 
 
 
 
 

6.- SOLUCION CONSTRUCTIVA ADOPTADA 
 
DEMOLICIONES 

 
En todas las zonas afectadas por la ejecución del colector y del sistema de 

captación de aguas, se procede a la demolición del actual pavimento. 
 
Se prevé la recuperación de adoquines. El resto del producto de la demolición se 

transporta a vertedero. 
 
Se retiran las instalaciones que interfieren en la obra proyectada: Previo a la 

demolición se retira el alumbrado y el sistema de riego afectado. Se mantienen la 
totalidad de las infraestructuras urbanísticas. 

 
Será necesario el mantenimiento del tránsito peatonal y de vehículos, con la 

realización de pasos provisionales. Todo ello conforme a indicaciones de la Policía 
municipal de Calahorra.  
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La demolición y transporte se realizará de acuerdo con la normativa,  condiciones 

técnicas y de supervisión de los servicios municipales del Ayuntamiento de 
Calahorra. 

 
 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 
 

En todas las zonas afectadas por la ejecución del colector y del sistema de 
captación de aguas, se procede al rebajado de terreno hasta el nivel de vaciado 
señalado, en general en la cota -50cm. Todas las tierras se transportan a vertedero. 

 
 
 
Tras la ejecución de las  obras,  se realiza el relleno con el material y 

condiciones  conforme a características del pavimento final.  
 
El movimiento de tierras se realizará de acuerdo con la normativa,  condiciones 

técnicas y de supervisión de los servicios municipales del Ayuntamiento de 
Calahorra. 
 
 

COLECTOR DE PLUVIALES 
 

La ejecución y elementos fundamentales son: 
 
Entibación mediante Pórticos de dobles guías RS 596 de diferentes longitudes, 

con monocodal deslizante RS diferentes longitudes, con patines y cuñas; Planchas 
cortantes 4000x2400x100, plancha sobrepuesta 4000x1400x100; Material auxiliar, 
protectores, eslinga de cadenas, bulones, etc. Maquinaria auxiliar, camión grúa, etc. 
Tablestacado en cruce con servicios existentes;  Montado en proceso de excavación, 
con utilización conjuntamente con la retroexcavadora, y desmontado en proceso de 
relleno, en longitud de 20m,  para profundidades variables de 3m a 7m.  

 
Excavación realizada conjuntamente con la entibación, con retroexcavadora de 

cadenas de gran porte  en toda clase de terrenos, en apertura de zanjas entibadas y 
a gran profundidad,  incluso p.p. excavación manual junto a instalaciones,  con 
extracción de tierras a los bordes o carga a camión, limpieza manual del fondo, 
achiques, apeos de canalizaciones afectadas en cruces, maquinaria auxiliar de 
percusión,  etc. 

 
Se prevé el transporte a vertedero de la práctica totalidad del terreno de la 

excavación. No obstante se realiza la previsión de que una parte del terreno de la 
excavación cumpla con las características  de suelo seleccionado, conforme al PG-3 
de carreteras, posibilitando su reutilización en el relleno de la zanja. 

  
Las tuberías son de hormigón armado, D.2000 o D.1600 interior, fabricada por 

compresión radial, redonda, con doble armadura rígida de 36 longitudinales cada 
armadura, enchufe de campana y junta de goma de enchufe rápido, largo por tubo 
2,40mts útil, fresado con una acanaladura para colocar la junta de goma (cumpliendo 
pliego de tubería de bajo nivel freático). Clase III, según ASTM C-76-M. Incluso  
arteones para la descarga y manipulación.  Colocada en zanja con grúa y unida a 
hembra tubo  mediante trácter hidráulico. 
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El apoyo de la tubería se realiza sobre solera de hormigón HM-30/ /P/20/ IIa + 
Qb, de 25cm de espesor y tras su montaje se rellena la base y hasta conformar un 
ángulo de 120º con hormigón.  

 
El relleno se realiza hasta la directriz superior con grava limpia de tamaño 

máximo 60mm, posteriormente 30cm de gravillín y el  resto con zahorras naturales 
seleccionadas. La compactación será mecánica superior al 98% del P.M.  

 
En los quiebros, pozos de registro y cambios de sección se prevén piezas 

especiales de hormigón con las mismas características de las tuberías. 
 
La conexión al colector existente se realiza mediante un pozo de resalto 

ejecutado con una doble operación:  
 
- El descubierto de la canalización y la excavación de laterales hasta base 
hormigón, con medios mecánicos y manuales, corte de canalizaciones 
existentes desde su eje horizontal, colocación de encofrado de madera en 
continuación vertical con la canalización descubierta, relleno de hormigón HM-20 
del exterior, formando un dado de  4,30x3,20 y altura hasta clave superior 
canalización D.1600, dejando la superficie superior nivelada para recibir anillo 
pozo resalto, retirada de encofrado. 
 
- Colocación de pieza especial de tubería de hormigón armado, D.2500 interior, 
con formación de acometida de diámetro 1600mm, colocada en posición vertical, 
con las mismas características de las tuberías. Se remata con una losa de 
transición a diám.1200 donde se monta un pozo de registro.  
 
 
En este punto se dota de tapa de acero inoxidable para cierre de olores. 
 
Los pozos  de registro se montan sobre la pieza especial del colector y se 

componen de: Anillo prefabricado de hormigón armado, de 15cm de espesor y 
diámetro interior 1200mm, con conexión a tubos mediante pasamuros y sellado con 
mortero expansivo; Cono superior prefabricado, de 80cm de altura, asimétrico, y 
mismas características del  anillo; Tapa de fundición, diámetro 60, para 40Tn. 

 
Las obras e instalaciones se realizarán de acuerdo con la normativa municipal,  

condiciones técnicas y de supervisión de Aqualia. 
 
 
 
 
SISTEMA CAPTACIÓN DE AGUAS 
 
La ejecución y elementos fundamentales son: 
 
Se prevé el vaciado de la zona ocupada por los canales, a los niveles necesarios 

para la ejecución de apoyo de las losas,  y con transporte de tierras a vertedero. Se 
realiza la entibación necesaria.  

 
Los canales se realizan con losas y paredes de hormigón armado, con 

hormigón HA-30/P/20/IIa+Qb, hidrófugo y acero corrugado B-500S. Los encofrados 
en elementos vistos con paneles de madera fenólica lisa y remates con berenjenos. 
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Se prevén dos rejas:  
 
- Una reja horizontal colocada en el pavimento, con un ancho de 100cm 

realizada con pletinas de acero montadas encastradas, o reja manual, acabada 
galvanizada en caliente. Con cerco perimetral del mismo material. 

 
- Una reja vertical, con ancho de 40cm de acero inoxidable AISI 316 para 

sobradero, con pletinas fijadas a hormigón, acabada pulida. 
 
 
La recogida de pluviales de dos sumideros en Avda. Valvanera y una en la 

rotonda se realizan mediante sumideros de PVC 75x30x60, revestido en hormigón y 
canalización PVC diám. 250mm. Las rejillas son de fundición abisagrada, 75x30cm, 
para 25Tn, tomada con recalce de hormigón, con diferentes dimensiones 
 

 
La reposición de pequeño saneamiento se realiza con las siguientes  

características:  
 

- La zanja se abre tras el vaciado y relleno, dejando el terreno a nivel de la 
explanada, (-50cm)  con transporte de tierras a vertedero o relleno en propia 
parcela. Se realiza la entibación necesaria.  

 
- Tubería de PVC teja, según UNE 53332, con junta elástica incorporada. 
 
- Apoyo de canalización sobre solera de hormigón en pendientes menores del 1% 

y de gravillín en el resto. 
 
- Relleno hasta 15cm sobre el tubo con gravillín y el resto con gravas y arenas 

menores del 10cm. La compactación será mecánica superior al 98% del P.M.  
 

Las obras e instalaciones se realizarán de acuerdo con la normativa municipal, 
condiciones técnicas y de supervisión de Aqualia. 

 
 
 
ABASTECIMIENTO 
 

Las dos canalizaciones de abastecimiento modificadas se realizan con los 
siguientes elementos fundamentales: 

 
Excavación de zanja tras el vaciado de la zona,  con transporte de tierras a 

vertedero. Se realiza la entibación necesaria.  
 
La tubería de fundición dúctil, con junta automática standard Natural de 

Funditubo o similar, con revestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy 
color azul. Las derivaciones o ramificaciones se realizan con piezas especiales de 
fundición. 

 
El tubo se apoya y se reviste con gravillín mínimo 15cm y el resto con zahorras 

de gravas y arenas de hasta 6cm. 
 
Las llaves de corte son a base de válvulas de compuerta, de cierre elástico de 

fundición  dúctil,  con bridas y anclaje. 
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Los pozos de registros se realizan con lecho de gravillín; Solera de hormigón 
HM-20 realizada In Situ, de 20cm de con tubo de drenaje diam250; Anillo de 
hormigón HM-20 In Situ de 20cm de altura y pasamuros; Cono superior prefabricado, 
de 65cm de altura, asimétrico; tapa de fundición, diámetro 60, para 40Tn.  

 
 
El pequeño abastecimiento se realiza: 
 

- La zanja se abre tras el vaciado y relleno, dejando el terreno a nivel de la 
explanada, (-50cm)  con transporte de tierras a vertedero o relleno en propia 
parcela. Se realiza la entibación necesaria.  

 
- Tubería de PAD. 
 
- Apoyo de canalización y revestida con un mínimo de 15cm de arena lavada. Y 

resto de relleno de zanja con zahorras seleccionadas de gravas menores de 
6cm. La compactación será mecánica superior al 98% del P.M.  

 
- Conexión a canalización mediante collarín de fundición y enlace acodado a 45º 

de bronce; Llave de corte de válvula de bola para PAD 50 ó 32, de bronce, con 
cuadradillo de maniobra y racores a ambos extremos monobloq de Belgicast 
BV-05-34, Pn25; 

 
 
Las obras e instalaciones se realizarán de acuerdo con la normativa municipal,  

condiciones técnicas y de supervisión de Aqualia. 
 
 
RED DE INCENDIOS Y RIEGO 
 
   Boca de riego e fundición enterrada, con racor tipo Barcelona D=40,  con arqueta y 
tapa rectangular, conectado a red con PAD diam.50. 
 

Las obras e instalaciones se realizarán de acuerdo con la normativa municipal,  
condiciones técnicas y de supervisión de Aqualia. 
 
 
 
INFRAESTRUCTURA ELÉCTRICA 
 
    La previsión de renovación se realiza en base a los siguientes elementos 
fundamentales: 
 

 
Se realiza la zanja, estando a nivel de explanada, con transporte de tierras a 

vertedero.  
 
Las canalizaciones son mediante tubos de TPC y cuatritubo PVC, revestidos con 

hormigón HM-20, a profundidad existente. Las arquetas de registro o de acometidas 
son de hormigón prefabricadas de 100x100cm y parte superior tronco piramidal, con 
tapa de fundición reforzada, 70x70cm en aceras  y diám. 65cm en calzada, ambas 
con el anagrama de Iberdrola.  

 
Las obras e instalaciones se realizarán de acuerdo con las condiciones técnicas 

y de supervisión de Iberdrola D.E.S.A.U... 
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ALUMBRADO PÚBLICO 
 

Los elementos fundamentales son: 
 
Se realiza la zanja, estando a nivel de explanada, con relleno en propia parcela.  
 
Las canalizaciones son mediante tubos de TPC revestido con hormigón HM-20, 

a una profundidad de 60cm. Las arquetas de registro o de acometidas a luminarias 
son de PVC revestidas de hormigón HM-20 In Situ, cuadrada de 40x40cm y 60cm de 
profundidad; Tapa de registro de fundición 40x40cm para 25Tn. 

 
Las obras e instalaciones se realizarán de acuerdo con la normativa,  

condiciones técnicas y de supervisión de los servicios municipales del Ayuntamiento 
de Calahorra. 

 
 
 
INFRAESTRUCTURA TELECOMUNICACIONES 

 
 

    La previsión de renovación se realiza en base a los siguientes elementos 
fundamentales: 

 
Se realizan las zanjas, estando a nivel de explanada, con relleno en propia 

parcela. 
 
Las canalizaciones son mediante tubos de PVC en la red de Telefónica y de TPC 

en la red de Ono, ambos revestidos con hormigón HM-20,  
 
Las arquetas de distribución de Telefónica son prefabricas tipo H. Las arquetas 

de registro son de PVC revestidas de hormigón HM-20 In Situ,  cuadrada de 
40x40cm y 60cm de profundidad; Tapa de registro de fundición 40x40cm para 25Tn. 

 
Las obras e instalaciones se realizarán de acuerdo con la normativa municipal,  

condiciones técnicas y de supervisión de los servicios municipales de Telefónica de 
España-Movistar y Ono. 

 
 
 

RED DE GAS 
 
No se prevé renovación. 

 
En caso de ejecución, las obras e instalaciones se realizarán de acuerdo con la 

normativa municipal,  las condiciones técnicas y de supervisión de Gas Natural Rioja, 
S.A.. 
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 PAVIMENTACIÓN 
 

La solución adoptada en función de los diferentes tipos de pavimentos es: 
 
Solera en calzada: 
 

Base granular de zahorra con zahorras naturales seleccionadas de 30cm,  
ZN(50), con equivalente de arena superior a 25, índice de plasticidad inferior a 6, y 
compactación superior a 98%P.M.  

 
Sobre la base se realiza una solera de hormigón HP-4,0 según PG-3 de 

carreteras, de 20cm de espesor, con un mallazo de acero B-500S, diám.6 en 
cuadricula 20x20. 

 
 
 
Pavimento asfáltico en calzada: 

 
Base granular de zahorra artificial de 30cm, ZA(25) con equivalente en arena 

superior a 35, será no plástico y compactación del 100% del P.M. 
 
Sobre la base granular se realiza el pavimento asfáltico compuesto por tres 

capas de mezcla bituminosa en caliente tipo hormigón bituminoso, de las siguientes 
características: capa base  de 8 cm, AC32 base 50/70 S, con aridos calizos; capa 
intermedia de 6cm, AC22 bin 50/70 D, con aridos calizos; Y capa rodadura de 6cm, 
AC22 surf 50/70 D, con aridos silicios. 

 
 
En encuentros  de la zona de actuación se prevé la ejecución de nueva capa de  

rodadura, previo fratasado y retirado de la actual capa. 
 
 
Solera chino lavado en acera 
 

Base granular de zahorra con zahorras naturales seleccionadas de 30cm,  
ZN(50), con equivalente de arena superior a 25, índice de plasticidad inferior a 6, y 
compactación superior a 98%P.M.  

 
Sobre la base se realiza una solera de hormigón HM-30/P/20 IIa+Qa, de 20cm de 

espesor, con un mallazo de acero B-500S, diám.6 en cuadricula 20x20. La capa final 
a base de extendido de gravilla natural 5/20mm seleccionado y uniforme en color y 
granulometría,  y posterior cepillado en fresco, con acabado chino visto, 

 
 

Adoquín y baldosa en acera 
 

Base granular de zahorra con zahorras naturales seleccionadas de 30cm,  
ZN(50), con equivalente de arena superior a 25, índice de plasticidad inferior a 6, y 
compactación superior a 98%P.M.  

 
Sobre la base se realiza una solera de hormigón HM-20, de 20cm de espesor, 

con un mallazo de acero B-500S, diám.6 en cuadricula 20x20. Y sobre ella el solado 
de adoquín recuperado, recibido con mortero de cemento. 

 
En los dos pasos de peatones modificados se prevén bandas de señalización 

conforme a Orden VIV7561/2010, con baldosa hidráulica de relieve. 
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Pavimento de arena en paseo 
 

Base granular de zahorra con zahorras naturales seleccionadas de 30cm,  
ZN(50), con equivalente de arena superior a 25, índice de plasticidad inferior a 6, y 
compactación superior a 98%P.M.  

 
Pavimento de arena de 10 cm. de espesor con un 40% de arena de río y un 40% 

de arena de miga, y un 20% de arena de ladrillo machacado,  compactada. 
 

 
 
- Cálculo de la sección estructural del firme según Instrucción 6.1 y 2-IC, 

secciones de Firme de la Dirección General de Carreteras: 
 
El tipo de tráfico considerado corresponde al T41 con una Intensidad media 

diaria de vehículos pesados en el carril de proyecto y en el año de puesta en servicio 
menor de 49 (49>IMDP).  

 
Se prevé una Explanada tipo E-3 mediante el vaciado del  terreno y el relleno con 

zahorras naturales seleccionadas compactadas. 
 
La sección de firme escogida es la nº 4134, con solera de hormigón de 20cm de 

espesor y la nº4131, con base de zahorra artificial de 20cm (mín.) y pavimento 
asfáltico de 10cm (mín.). 

 
Las obras e instalaciones se realizarán de acuerdo con la normativa,  

condiciones técnicas y de supervisión de los servicios municipales del Ayuntamiento 
de Calahorra. 

 
 

 
 

7.- ACTUACIONES PREVIAS  LA REALIZACIÓN DE LA OBRA 
 

Previo al inicio de las obras descritas es imprescindible realizar, además de lo ya 
señalado en otros puntos del proyecto, lo siguiente: 
 
- Por parte de la empresa contratante: 
 

Obtención por parte de AQUALIA y las compañías suministradoras: Gas Natural 
Rioja, S.A., Telefónica de España-Movistar, S.A., Ono,  Iberdrola D.E.S.A.U.., la 
ubicación documentada de sus instalaciones enterradas y condicionantes para los 
trabajos en su proximidad. Comunicación a dichas compañías del comienzo de las 
obras. 
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8.- SOLUCIÓN  HIDRÁULICA 

 
8.1.- COMPORTAMIENTO HIDRÁULICO 

 
Tal como se ha señalado, la solución proyectada es la ejecución de un nuevo 

colector diámetro 2000mm  y su conexión al colector diámetro 1600mm existente en 
el tramo medio de la prolongación de Avda. Valvanera, lugar donde, donde en 
previsión de una gran intensidad de lluvia que no pueda ser absorbida por este, se 
realiza un sobradero mediante tapa de rejilla en el pozo anterior a la conexión. 

 
Con la solución proyectada se evita definitivamente la retención de agua en el 

extremo noreste de la Avenida de Valvanera, lugar de menor cota y sin salida natural 
del agua, tal como quedo la Avenida de  Valvanera con la ejecución de la glorieta  del 
cruce con las calles Ruíz y Menta, San Millán y Avenida Cesar Augusto.  

 
En régimen de lluvias habituales el caudal del nuevo colector diámetro. 2000 es 

vertido y conducido por el colector diámetro 1600 existente.  
 
En momentos de lluvias extraordinarias, con una intensidad de periodos de 

retorno amplios, las aguas sobrantes que no puedan ser conducidas por el colector 
diám. 1600 existente, son evacuadas por el sobradero previsto. Estas aguas 
sobrantes continuarán en superficie por los terrenos junto a la actual prolongación de 
Avda. Valvanera hasta las fincas situadas en la parte baja junto a la carretera de 
Viacampo, lugar donde cuando el agua alcance la cota del asfalto, la sobrepasará 
con una pequeña lámina de agua.  

 
Los caudales y afecciones a las fincas en la parte baja de la prolongación de 

Avda. Valvanera y entorno de la carretera de Viacampo, retorna al estado previo  a la  
ejecución de la  rotonda en el final de la Avda. Valvanera, cuando las aguas de lluvia 
de toda la cuenca afectada eran evacuadas a estos terrenos. En todo caso el posible 
caudal del sobradero va ha ser muy inferior al que en la situación previa a la 
ejecución de la rotonda alcanzaba en los terrenos en el  entorno de la carretera de 
Viacampo. 

 
 
 

8.2.- LEY 5/2000 Y DECRETO 55/2001 
 

El colector proyectado corresponde a una red separativa, recogiendo aguas 
exclusivamente de pluviales. 

 
El vertido  lo es a colector existente de la red de uso mixto (residuales y pluviales) 

correspondiendo a las mismas aguas que ya en la actualidad recoge, no 
incrementando ningún caudal. Por tanto con la actuación proyectada no se modifican 
las condiciones del colector existente de  uso mixto. 

 
 
 

8.3.- URBANIZACIÓN DEL  SECTOR S-3 
 
La urbanización del Sector S-3 Viacampo Residencial debe continuar con el 

nuevo colector diámetro 2000 de recogida de aguas pluviales, discurriendo en 
prolongación del proyectado  bajo el  futuro vial y con salida a cauce público. 
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Igualmente deberá dar continuidad al actual colector diám 1100, que en la 
actualidad es de uso mixto y que deberá pasar a sistema separativo con uso de 
aguas residuales. 

 
Con la ejecución del desarrollo urbanístico del Sector S-3 desaparece la 

existencia de  aguas sobrantes del colector de pluviales y por tanto las posibles 
afecciones a los terrenos del entorno de la carretera de Viacampo. 

 
 
 
 

9.- POSIBLES MODIFICACIONES A PROYECTO 
 

El presente apartado se redacta de conformidad con el artículo 106 del  R.D.L. 
3/2011, de 14 de noviembre, por el  que se aprueba el texto refundido de la Ley de 
Contratos del Sector Público, en previsión de posibles  modificaciones a proyecto. 

 
En informe de Aqualia de fecha 14 de abril de 2.014 en revisión del presente 

proyecto, señala: Se deberán renovar las conducciones generales de abastecimiento 
que conectan con la rotonda y discurren en dirección sur hacia la Avenida  
Valvanera, desde aquel punto en el que el material varía de Fundición dúctil a 
Fibrocemento.” 

 
En el presente proyecto se prevé la renovación de dos canalizaciones en el 

entorno de la obra de captación de aguas pluviales, en el tramo más afectado donde 
es imprescindible su nueva ejecución, desconociéndose el punto donde las actuales 
canalizaciones varían de fundición dúctil a fibrocemento.  

 
En consecuencia, en el presente proyecto no se incluye la renovación de más 

tramos de canalización de abastecimiento que los que se han detectado como 
necesarios.   

 
Por la razón expuesta, durante la ejecución de obras contemplada en el 

presente proyecto, y solo en caso de  aparición de tubería  de abastecimiento de 
material de fibrocemento, será necesaria la modificación del proyecto, ampliándolo  
con la renovación de las canalizaciones de abastecimiento existentes de 
fibrocemento. 

 
Estas nuevas canalizaciones serían dos tuberías de fundición de diámetros 

400mm y 150mm respectivamente, con un trazado que comienza en los puntos de 
renovación previsto en proyecto y que termina como máximo en los pozos situados 
en la rotonda, con una longitud máxima de 28ml. 

 
La valoración de estas obras es: 
 
Canalización fundición  diám, 400mm, con piezas especiales,  apertura y cierre 

de zanja, y sustitución de pavimento o zona verde.  28ml a 370 €/ml = 10.360€ 
   
Canalización fundición  diám, 150mm, con piezas especiales,  apertura y cierre 

de zanja, y sustitución de pavimento o zona verde.  28ml a 290 €/ml = 8.120€ 
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Presupuesto Ejecución  Material 18.480,00   
Gastos Generales 13% 2.402,40     
Beneficio Industrial 6% 1.108,80     
SUMA 21.991,20   

I.V.A. 21% 4.618,15     
Total Presupuesto Contrata 26.609,35   

CUADRO VALORACIÓN MODIFICACIÓN ABASTECIMIENTO

 
 
 
Esta cuantía supone un incremento del 4% del presupuesto de proyecto. 
 
 

 
10.- CONCLUSION 

 
Con todo lo descrito en unión del resto de la documentación ha quedado 

suficientemente detalladas las obras de urbanización proyectadas, no obstante 
quedamos a disposición de los órganos competentes para aclarar o ampliarlo aquí 
expuesto. 
 

 
Calahorra, abril de 2.014 

El Ingeniero Industrial 
 
 
 

Fdo. Rafael Martínez Lizanzu 
Colegiado n° 548 
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1.- ANEXOS PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACIÓN: 
 

PRESUPUESTO GENERAL 
PROPUESTA DE REVISIÓN Y CLASIFICACIÓN 
DECLARACIÓN DE OBRA COMPLETA 
PLAN DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

 
2.- NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD 
 
3.- CÁLCULOS 
 

- CALCULOS HIDRÁULICOS 
- CALCULOS MUROS HORMIGON 

 
4.- SISTEMA DE ENTIBACIÓN Y MONTAJE DEL COLECTOR 
 

5.- ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN 
 

6.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD 
 

7.- CONSULTAS COMPAÑIAS SUMINISTRADORAS 
 

8.-ESTUDIO GEOTÉCNICO 
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PRESUPUESTO GENERAL 
PROPUESTA DE REVISIÓN Y CLASIFICACIÓN 
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PRESUPUESTO CONTRATA
P.E.M.  469.681,64         €
G.G.  13% 61.058,61           €
B.I. 6% 28.180,90           €
SUMA 558.921,15         €

IVA 21% 117.373,44         €
TOTAL CONTRATA 676.294,59         €

PRESUPUESO GENERAL 676.294,59         €

PRESUPUESTO GENERAL
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PRESUPUESTO GENERAL 
 
 

En el presente apartado se desglosa el Presupuesto General: 
  

 
 

 
 

Asciende el Presupuesto General de PROYECTO DE COLECTOR  DE  AGUAS 
PLUVIALES EN AVDA. VALVANERA  EN CALAHORRA (LA RIOJA) a la cantidad de 
Seiscientos setenta y seis mil doscientos noventa y cuatro euros con cincuenta y nueve 
céntimos. 

 
 

Calahorra, abril de 2.014 
El Ingeniero Industrial 

 
 
 

Fdo. Rafael Martínez Lizanzu 
Colegiado n° 548 
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PROPUESTA DE REVISIÓN Y CLASIFICACIÓN 

 
 
REVISIÓN DE PRECIOS 
No habrá revisión de precios. 
 
 
CLASIFICACIÓN DEL CONTRATISTA 
El contratista al que se adjudiquen las obras deberá estar clasificado en  
 
GRUPO            .....  E 
SUBGRUPO     .....  1, 3, 6 y 7 
 
GRUPO            .....  G 
SUBGRUPO     .....  6 
 
 
 
De los establecidos en el Real Decreto 1098/2001. 
 
 
CATEGORIA DEL CONTRATO 
De acuerdo con el mismo R.D., anteriormente citado, el contrato de 

ejecución será de CATEGORIA    .......  d 
 
 

Calahorra, abril de 2.014 
El Ingeniero Industrial 

 
 
 

Fdo. Rafael Martínez Lizanzu 
Colegiado n° 548 
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DECLARACION DE OBRA COMPLETA 
 
 

 
D. Rafael Martínez Lizanzu, Ingeniero Industrial, Colegiado nº 548 en el 

Colegio Oficial de Ingenieros industriales de Aragón y La Rioja, 
 
DECLARO: 
 
Que el adjunto proyecto, está referido a una OBRA COMPLETA, susceptible 

de ser puesta en servicio en su fase correspondiente al final de la realización de 
las obras. 

 
 
Y para que conste a los efectos oportunos, según se lo preceptuado en la 

Ley de Contratos de las Administraciones Públicas, se expide la presente 
declaración en  

 
 
 
 

     Calahorra, abril de 2.014 
El Ingeniero Industrial 

 
 
 

Fdo. Rafael Martínez Lizanzu 
Colegiado n° 548 
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Capítulo Resumen QUINCENA QUINCENA QUINCENA QUINCENA QUINCENA QUINCENA QUINCENA QUINCENA
1 2 3 4 5 6 7 8

1 DEMOLICIONES Y VACIADOS
2 COLECTOR
3 CAPTACION
4 PAVIMENTACION 

SOLERAS Y ADOQUÍN
ASFALTO

5 INSTALACIONES AFECTADAS
SANEAMIENTO
ABASTECIMIENTO
IBERDROLA
TELECOMUNICACIONES
RIEGO
ALUMBRADO

6 JARDINERIA
TRASPLANTE
PLANTACION

7 VARIOS
PAVIMENTO PROVISIONAL
SAÑALIZACIÓN

8 GESTION DE RESIDUOS
9 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD
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PROPUESTA DE PLAZO DE EJECUCION. PLAN DE OBRA 
 

 
El plazo previsto para la ejecución de las obras proyectadas es de: CUATRO 

MESES.                                
                                 
 
 
 

EL PLAN DE OBRAS PREVISTO ES: 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                             
 
 

 
 
 
 
 
 
Calahorra, abril de 2.014 

El Ingeniero Industrial 
 
 
 

Fdo. Rafael Martínez Lizanzu 
Colegiado n° 548 
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PLAZO DE GARANTÍA 
 

 
 

Se propone un plazo de garantía de las obras proyectadas de UN AÑO desde la 
firma del Acta de Recepción. Duante este plazo el contratista es el responsable de 
cualquier anomalía que peda surgir en el funcionamiento de la  obra. 

 
 
 
 
 
 
 
 
                             
 
 

Calahorra, abril de 2.014 
El Ingeniero Industrial 

 
 
 

Fdo. Rafael Martínez Lizanzu 
Colegiado n° 548 
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JUSTIFICACIÓN NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD 
 
 

El presente Proyecto de Colector de aguas pluviales en Avda. Valvanera de 
Calahorra, La Rioja, cumple  con lo indicado en: 

 
- Orden VIV/561/2010 de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento 

técnico de condiciones básicas de accesibilidad y no discriminación para el acceso y  
utilización de los espacios públicos urbanizados. 
         
 

El presente proyecto modifica dos pasos peatonales y sus cruces con vehículos : 
 
- La  pendiente máxima del vado es del 10% en tramos de hasta 2,00m. 
 
- Se dispone de franja de pavimento táctil direccional con ancho de 80cm. 
 
- Se dispone de franja de pavimento táctil de botones con ancho de 60cm junto a la 

calzada  
 
 
El presente proyecto no afecta ningún otro elemento de los espacios públicos 

urbanizados, en relación a la Orden VIV/561/2010. 
 
 

 
Calahorra, abril de 2.014 

El Ingeniero Industrial 
 
 
 

Fdo. Rafael Martínez Lizanzu 
Colegiado n° 548 
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ANEXO. CALCULOS HIDRAULICOS 

 

 Debido a la complejidad de cálculo que supone la determinación de 
caudales de diseño en una red de aguas pluviales, se propone un método 
práctico suficientemente aproximado. Este procedimiento se basa en la 
utilización del Método Racional recogido en la publicación "CALCULO 
HIDROMETEREOLOGICO DE CAUDALES EN PEQUEÑAS CUENCAS 
NATURALES. J.R. Témez. M.O.P.U.-1978". 
 

El método es aplicable a áreas de tamaño medio y pequeño, donde 
puede suponerse un reparto homogéneo y simultáneo de la precipitación sobre 
la totalidad del área considerada, y unas pendientes y características del suelo 
similares de manera que no se produzcan grandes desfases entre los tiempos 
de retardo de unas subcuencas con respecto a otras. 

 
 
 

CALCULO DEL CAUDAL DESAGUADO EN UN ÁREA SIMPLE 
 

El Caudal máximo esperado es función de un coeficiente de escorrentía, 
adimensional, de la máxima intensidad de lluvia esperada y de la superficie de 
la cuenca vertiente. Se obtiene mediante la siguiente fórmula. 
 
 

Q = CIA/3   en la que 
 
Q(m3/s):   Caudal Máximo desaguado. 
 
I(mm/h):  Máxima Intensidad de lluvia de duración igual al tiempo de 

Concentración TC, para el periodo de retorno fijado. 
 
A(Km²) :   Superficie de la cuenca drenada. 
 
C(adimensional):  Coeficiente Teórico de Escorrentía asociado a esta fórmula. 
 

Para la correcta determinación de Q debemos calcular previamente 
todos los factores intervinientes. 
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 Aplicando valores, se obtienen los siguientes coeficientes de escorrentía: 
 
Periodo de retorno     100 200 500 
Coeficiente de escorrentía C     0,69 0,73 0,77 
 
 
 
 
Superficie de la Cuenca 
 
 Se ha calculado la superficie de la cuenca vertiente cuyas aguas 
pudieran llegar hasta el punto de desagüe tanto en superficie como 
canalizadas. 
 
 La superficie calculada es 0,43 km2 
 
 
CAUDAL A EVACUAR 
 
Caudal máximo 
 
 

Q = CIA/3 
 
Q(m3/s):   Caudal Máximo desaguado. 
 
I(mm/h):  Máxima Intensidad de lluvia de duración igual al tiempo de 

Concentración TC, para el periodo de retorno fijado. 
 
A(Km²) :   Superficie de la cuenca drenada. 
 
C(adimensional):  Coeficiente Teórico de Escorrentía asociado a esta fórmula. 
 
 
 Aplicando los valores obtenidos en las fórmulas anteriores se obtiene: 
 
 
Periodo de retorno (años)     100 200 500 
Intensidad máxima I(mm/h)     122,14 138,00 158,94 
Coeficiente de escorrentía C     0,69 0,73 0,77 
Superficie de la cuenca A en km2   0,43 0,43 0,43 
CAUDAL Q=C*I*A/3     12,16 14,44 17,51 
 
 Por lo tanto, el caudal máximo a desaguar para un periodo de retorno de 
500 años es 
 
   17,51 m3/s 
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 Por lo tanto, el caudal admitido por el colector 18,45 m3/s es superior al 
esperado para un periodo de retorno de 500 años 17,51 m3/s 
 

 
Calahorra, abril de 2.014 

El Ingeniero Industrial 
 
 
 

Fdo. Rafael Martínez Lizanzu 
Colegiado n° 548 
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ANEXO. CALCULOS MUROS HORMIGON 

 

  
Se adjunta el cálculo de los muros de hormigón hasta 2,2m de altura y hasta 
3,26m  
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1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-98 (España)

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Acero de barras: B 500 S, Control Normal

Tipo de ambiente: Clase IIa

Recubrimiento en el intradós del muro: 3.0 cm

Recubrimiento en el trasdós del muro: 3.0 cm

Recubrimiento superior de la cimentación: 5.0 cm

Recubrimiento inferior de la cimentación: 5.0 cm

Recubrimiento lateral de la cimentación: 7.0 cm

Tamaño máximo del árido: 30 mm

2.- ACCIONES
Empuje en el intradós: Pasivo

Empuje en el trasdós: Activo

3.- DATOS GENERALES
Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m

Enrase: Intradós

Longitud del muro en planta: 10.00 m

Separación de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentación: Zapata corrida

4.- DESCRIPCIÓN DEL TERRENO
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradós del muro: 0 %

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdós del muro: 0 %

Evacuación por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 0.00 m

Tensión admisible: 2.00 kp/cm²

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60 

ESTRATOS

Referencias Cota superior Descripción Coeficientes de empuje

1 - Grava 0.00 m Densidad aparente: 2.00 kg/dm³
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm³
Ángulo rozamiento interno: 38.00 grados
Cohesión: 0.00 t/m²

Activo trasdós: 0.24
Pasivo intradós: 4.20

5.- GEOMETRÍA
MURO

Altura: 2.30 m

Espesor superior: 30.0 cm

Espesor inferior: 30.0 cm
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ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talón
Canto: 30 cm
Vuelos intradós / trasdós: 130.0 / 20.0 cm
Hormigón de limpieza: 10 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

1.00 t/m²
30cm

130 30 20 (cm)

23
0

(cm)

30

Rasante

-2.30 m

0.00 m

-2.60 m

-2.30 m-2.30 m

-2.60 m

0.00 m

Fase 1: Fase

7.- CARGAS
CARGAS EN EL TRASDÓS

Tipo Cota Datos Fase inicial Fase final

Uniforme En superficie Valor: 1 t/m² Fase Fase

8.- RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota
(m)

Ley de axiles
(t/m)

Ley de cortantes
(t/m)

Ley de momento flector
(t·m/m)

Ley de empujes
(t/m²)

Presión hidrostática
(t/m²)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.24 0.00

-0.22 0.17 0.06 0.01 0.34 0.00

-0.45 0.34 0.15 0.03 0.45 0.00

-0.68 0.51 0.27 0.08 0.56 0.00

-0.91 0.68 0.41 0.16 0.67 0.00

-1.14 0.86 0.58 0.27 0.78 0.00
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Cota
(m)

Ley de axiles
(t/m)

Ley de cortantes
(t/m)

Ley de momento flector
(t·m/m)

Ley de empujes
(t/m²)

Presión hidrostática
(t/m²)

-1.37 1.03 0.77 0.42 0.89 0.00

-1.60 1.20 0.99 0.63 1.00 0.00

-1.83 1.37 1.23 0.88 1.11 0.00

-2.06 1.54 1.49 1.19 1.22 0.00

-2.29 1.72 1.79 1.57 1.33 0.00

Máximos 1.73
Cota: -2.30 m

1.80
Cota: -2.30 m

1.59
Cota: -2.30 m

1.33
Cota: -2.30 m

0.00
Cota: 0.00 m

Mínimos 0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.24
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota
(m)

Ley de axiles
(t/m)

Ley de cortantes
(t/m)

Ley de momento flector
(t·m/m)

Ley de empujes
(t/m²)

Presión hidrostática
(t/m²)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

-0.22 0.17 0.01 0.00 0.10 0.00

-0.45 0.34 0.05 0.01 0.21 0.00

-0.68 0.51 0.11 0.02 0.32 0.00

-0.91 0.68 0.19 0.06 0.43 0.00

-1.14 0.86 0.31 0.12 0.54 0.00

-1.37 1.03 0.44 0.20 0.65 0.00

-1.60 1.20 0.61 0.32 0.76 0.00

-1.83 1.37 0.79 0.48 0.87 0.00

-2.06 1.54 1.00 0.69 0.98 0.00

-2.29 1.72 1.24 0.95 1.09 0.00

Máximos 1.73
Cota: -2.30 m

1.25
Cota: -2.30 m

0.96
Cota: -2.30 m

1.09
Cota: -2.30 m

0.00
Cota: 0.00 m

Mínimos 0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

9.- COMBINACIONES
HIPÓTESIS

 1 - Carga permanente

 2 - Empuje de tierras

 3 - Sobrecarga

COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITE ÚLTIMOS
Hipótesis

Combinación 1 2 3

1 1.00 1.00

2 1.50 1.00

3 1.00 1.60

4 1.50 1.60

5 1.00 1.00 1.60

6 1.50 1.00 1.60

7 1.00 1.60 1.60

8 1.50 1.60 1.60
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COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITE DE SERVICIO
Hipótesis

Combinación 1 2 3

1 1.00 1.00

2 1.00 1.00 0.60

10.- DESCRIPCIÓN DEL ARMADO
CORONACIÓN

Armadura superior: 2 Ø12

Anclaje intradós / trasdós: 21 / 20 cm

TRAMOS

Núm.
Intradós Trasdós

Vertical Horizontal Vertical Horizontal

1 Ø12c/15 Ø12c/15 Ø12c/15 Ø12c/15

Solape: 0.3 m Solape: 0.45 m

ZAPATA

Armadura Longitudinal Transversal

Superior Ø12c/15 Ø12c/15

Patilla Intradós / Trasdós: - / 15 cm

Inferior Ø12c/15 Ø12c/15

Patilla intradós / trasdós: - / 15 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

11.- COMPROBACIONES GEOMÉTRICAS Y DE RESISTENCIA
Referencia: Muro: 13-0058 VALVANERA 2.30M (VALVANERA MURO 2,30M)

Comprobación Valores Estado

Comprobación a rasante en arranque muro: Máximo: 17.25 t/m
Calculado: 2.88 t/m Cumple

Espesor mínimo del tramo:
      Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12)

Mínimo: 20 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación libre mínima armaduras horizontales:
Norma EHE-98. Artículo  66.4.1 Mínimo: 3.7 cm

    - Trasdós: Calculado: 13.8 cm Cumple

    - Intradós: Calculado: 13.8 cm Cumple

Separación máxima armaduras horizontales:
Norma EHE, artículo 42.3.1 Máximo: 30 cm

    - Trasdós: Calculado: 15 cm Cumple

    - Intradós: Calculado: 15 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima horizontal por cara:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE Mínimo: 0.0008 

    - Trasdós (-2.30 m): Calculado: 0.00251 Cumple

    - Intradós (-2.30 m): Calculado: 0.00251 Cumple

Cuantía mínima mecánica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. Muros de contención y muros de sótano. (Cuantía horizontal
> 20% Cuantía vertical) Mínimo: 0.0005 

    - Trasdós: Calculado: 0.00251 Cumple

    - Intradós: Calculado: 0.00251 Cumple
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Referencia: Muro: 13-0058 VALVANERA 2.30M (VALVANERA MURO 2,30M)

Comprobación Valores Estado

Cuantía mínima geométrica vertical cara traccionada:
    - Trasdós (-2.30 m):
      Artículo 42.3.5 de la norma EHE

Mínimo: 0.0009 
Calculado: 0.00251 Cumple

Cuantía mínima mecánica vertical cara traccionada:
    - Trasdós (-2.30 m):
      Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta)

Mínimo: 0.00184 
Calculado: 0.00251 Cumple

Cuantía mínima geométrica vertical cara comprimida:
    - Intradós (-2.30 m):
      Artículo 42.3.5 de la norma EHE

Mínimo: 0.00027 
Calculado: 0.00251 Cumple

Cuantía mínima mecánica vertical cara comprimida:
    - Intradós (-2.30 m):
      Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta)

Mínimo: 0 
Calculado: 0.00251 Cumple

Cuantía máxima geométrica de armadura vertical total:
    -  (0.00 m):
      EC-2, art. 5.4.7.2

Máximo: 0.04 
Calculado: 0.00502 Cumple

Separación libre mínima armaduras verticales:
Norma EHE-98. Artículo  66.4.1 Mínimo: 3.7 cm

    - Trasdós: Calculado: 12.6 cm Cumple

    - Intradós: Calculado: 12.6 cm Cumple

Separación máxima entre barras:
Norma EHE, artículo 42.3.1 Máximo: 30 cm

    - Armadura vertical Trasdós: Calculado: 15 cm Cumple

    - Armadura vertical Intradós: Calculado: 15 cm Cumple

Comprobación a flexión compuesta:
      Comprobación realizada por unidad de longitud de muro Cumple

Comprobación a cortante:
      Artículo 44.2.3.2.1 (EHE-98)

Máximo: 12.55 t/m
Calculado: 2.34 t/m Cumple

Comprobación de fisuración:
      Artículo 49.2.4 de la norma EHE

Máximo: 0.3 mm
Calculado: 0.041 mm Cumple

Longitud de solapes:
Norma EHE-98. Artículo  66.6.2

    - Base trasdós: Mínimo: 0.42 m
Calculado: 0.45 m Cumple

    - Base intradós: Mínimo: 0.3 m
Calculado: 0.3 m Cumple

Comprobación del anclaje del armado base en coronación:
Criterio J.Calavera. Muros de contención y muros de sótano.

    - Trasdós: Mínimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple

    - Intradós: Mínimo: 0 cm
Calculado: 21 cm Cumple

Área mínima longitudinal cara superior viga de coronación:
      J.Calavera (Muros de contención y muros de sótano)

Mínimo: 2.2 cm²
Calculado: 2.2 cm² Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Información adicional:

- Cota de la sección con la mínima relación 'cuantía horizontal / cuantía vertical' Trasdós:
-2.30 m

- Cota de la sección con la mínima relación 'cuantía horizontal / cuantía vertical' Intradós:
-2.30 m
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Referencia: Muro: 13-0058 VALVANERA 2.30M (VALVANERA MURO 2,30M)

Comprobación Valores Estado

- Sección crítica a flexión compuesta: Cota: -2.30 m, Md: 2.54 t·m/m, Nd: 1.72 t/m, Vd: 2.88
t/m, Tensión máxima del acero: 1.217 t/cm²

- Sección crítica a cortante: Cota: -2.04 m

- Sección con la máxima abertura de fisuras: Cota: -2.30 m, M: 1.34 t·m/m, N: 1.72 t/m

Referencia: Zapata corrida: 13-0058 VALVANERA 2.30M (VALVANERA MURO 2,30M)

Comprobación Valores Estado

Comprobación de estabilidad:
    - Coeficiente de seguridad al vuelco:
      Valor introducido por el usuario.

Mínimo: 1.8 
Calculado: 2.57 Cumple

Canto mínimo:
    - Zapata:
      Norma EHE. Artículo 59.8.1.

Mínimo: 25 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.

    - Tensión media: Máximo: 2 kp/cm²
Calculado: 0.233 kp/cm² Cumple

    - Tensión máxima: Máximo: 2.5 kp/cm²
Calculado: 0.293 kp/cm² Cumple

Flexión en zapata:
Comprobación basada en criterios resistentes Calculado: 7.54 cm²/m

    - Armado superior trasdós: Mínimo: 0.26 cm²/m Cumple

    - Armado inferior trasdós: Mínimo: 0 cm²/m Cumple

    - Armado superior intradós: Mínimo: 0 cm²/m Cumple

    - Armado inferior intradós: Mínimo: 2.7 cm²/m Cumple

Esfuerzo cortante:
Norma EHE. Artículo 44.2.3.2.1. Máximo: 12.06 t/m

    - Trasdós: Calculado: 0 t/m Cumple

    - Intradós: Calculado: 3.05 t/m Cumple

Longitud de anclaje:
Norma EHE-98. Artículo  66.5.

    - Arranque trasdós: Mínimo: 15 cm
Calculado: 22.6 cm Cumple

    - Arranque intradós: Mínimo: 20 cm
Calculado: 22.6 cm Cumple

    - Armado inferior trasdós (Patilla): Mínimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple

    - Armado inferior intradós (Patilla): Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple

    - Armado superior trasdós (Patilla): Mínimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple

    - Armado superior intradós (Patilla): Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple

Recubrimiento:
Norma EHE. Artículo 37.2.4.

    - Inferior: Mínimo: 3.5 cm
Calculado: 5 cm Cumple

    - Lateral: Mínimo: 7 cm
Calculado: 7 cm Cumple
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Referencia: Zapata corrida: 13-0058 VALVANERA 2.30M (VALVANERA MURO 2,30M)

Comprobación Valores Estado

    - Superior: Mínimo: 3.5 cm
Calculado: 5 cm Cumple

Diámetro mínimo:
Norma EHE. Artículo 59.8.2. Mínimo: Ø12

    - Armadura transversal inferior: Calculado: Ø12 Cumple

    - Armadura longitudinal inferior: Calculado: Ø12 Cumple

    - Armadura transversal superior: Calculado: Ø12 Cumple

    - Armadura longitudinal superior: Calculado: Ø12 Cumple

Separación máxima entre barras:
Norma EHE. Artículo 42.3.1 (pag.149). Máximo: 30 cm

    - Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple

    - Armadura transversal superior: Calculado: 15 cm Cumple

    - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 15 cm Cumple

    - Armadura longitudinal superior: Calculado: 15 cm Cumple

Separación mínima entre barras:
J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC.
Apartado 3.16 (pag.129). Mínimo: 10 cm

    - Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple

    - Armadura transversal superior: Calculado: 15 cm Cumple

    - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 15 cm Cumple

    - Armadura longitudinal superior: Calculado: 15 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Criterio de CYPE Ingenieros. Mínimo: 0.001 

    - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00251 Cumple

    - Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00251 Cumple

    - Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00251 Cumple

    - Armadura transversal superior: Calculado: 0.00251 Cumple

Cuantía mecánica mínima: Calculado: 0.00251 

    - Armadura longitudinal inferior:
      Norma EHE. Artículo 56.2. Mínimo: 0.00062 Cumple

    - Armadura longitudinal superior:
      Norma EHE. Artículo 56.2. Mínimo: 0.00062 Cumple

    - Armadura transversal inferior:
      Norma EHE. Artículo 42.3.2. Mínimo: 0.00113 Cumple

    - Armadura transversal superior:
      Norma EHE. Artículo 42.3.2. Mínimo: 0.00012 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Información adicional:

- Momento flector pésimo en la sección de referencia del trasdós: 0.27 t·m/m

- Momento flector pésimo en la sección de referencia del intradós: 2.72 t·m/m
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CALCULO MURO 2,20M (CANAL, CON TRAFICO PESADO) 
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1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-98 (España)

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Acero de barras: B 500 S, Control Normal

Tipo de ambiente: Clase IIa

Recubrimiento en el intradós del muro: 3.0 cm

Recubrimiento en el trasdós del muro: 3.0 cm

Recubrimiento superior de la cimentación: 5.0 cm

Recubrimiento inferior de la cimentación: 5.0 cm

Recubrimiento lateral de la cimentación: 7.0 cm

Tamaño máximo del árido: 30 mm

2.- ACCIONES
Empuje en el intradós: Pasivo

Empuje en el trasdós: Activo

3.- DATOS GENERALES
Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m

Enrase: Intradós

Longitud del muro en planta: 10.00 m

Separación de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentación: Zapata corrida

4.- DESCRIPCIÓN DEL TERRENO
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradós del muro: 0 %

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdós del muro: 0 %

Evacuación por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 0.00 m

Tensión admisible: 2.00 kp/cm²

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60 

ESTRATOS

Referencias Cota superior Descripción Coeficientes de empuje

1 - Grava 0.00 m Densidad aparente: 2.00 kg/dm³
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm³
Ángulo rozamiento interno: 38.00 grados
Cohesión: 0.00 t/m²

Activo trasdós: 0.24
Pasivo intradós: 4.20

5.- GEOMETRÍA
MURO

Altura: 3.26 m

Espesor superior: 30.0 cm

Espesor inferior: 30.0 cm
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ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talón
Canto: 30 cm
Vuelos intradós / trasdós: 170.0 / 20.0 cm
Hormigón de limpieza: 10 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

0.40 t/m²
30cm

170 30
20

(cm)

32
6

(cm)

30

Rasante

-3.26 m

0.00 m

-3.56 m

-3.26 m-3.26 m

-3.56 m

0.00 m

Fase 1: Fase

7.- CARGAS
CARGAS EN EL TRASDÓS

Tipo Cota Datos Fase inicial Fase final

Uniforme En superficie Valor: 0.4 t/m² Fase Fase

8.- RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota
(m)

Ley de axiles
(t/m)

Ley de cortantes
(t/m)

Ley de momento flector
(t·m/m)

Ley de empujes
(t/m²)

Presión hidrostática
(t/m²)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00

-0.31 0.23 0.05 0.01 0.24 0.00

-0.63 0.47 0.15 0.04 0.39 0.00

-0.95 0.71 0.30 0.11 0.54 0.00

-1.27 0.95 0.50 0.24 0.70 0.00

-1.59 1.19 0.75 0.44 0.85 0.00
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Cota
(m)

Ley de axiles
(t/m)

Ley de cortantes
(t/m)

Ley de momento flector
(t·m/m)

Ley de empujes
(t/m²)

Presión hidrostática
(t/m²)

-1.91 1.43 1.05 0.72 1.00 0.00

-2.23 1.67 1.39 1.11 1.15 0.00

-2.55 1.91 1.78 1.62 1.31 0.00

-2.87 2.15 2.23 2.26 1.46 0.00

-3.19 2.39 2.72 3.05 1.61 0.00

Máximos 2.45
Cota: -3.26 m

2.83
Cota: -3.26 m

3.24
Cota: -3.26 m

1.65
Cota: -3.26 m

0.00
Cota: 0.00 m

Mínimos 0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.10
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota
(m)

Ley de axiles
(t/m)

Ley de cortantes
(t/m)

Ley de momento flector
(t·m/m)

Ley de empujes
(t/m²)

Presión hidrostática
(t/m²)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

-0.31 0.23 0.02 0.00 0.15 0.00

-0.63 0.47 0.09 0.02 0.30 0.00

-0.95 0.71 0.21 0.07 0.45 0.00

-1.27 0.95 0.38 0.16 0.60 0.00

-1.59 1.19 0.60 0.32 0.75 0.00

-1.91 1.43 0.86 0.55 0.91 0.00

-2.23 1.67 1.18 0.87 1.06 0.00

-2.55 1.91 1.54 1.31 1.21 0.00

-2.87 2.15 1.95 1.86 1.36 0.00

-3.19 2.39 2.41 2.56 1.52 0.00

Máximos 2.45
Cota: -3.26 m

2.52
Cota: -3.26 m

2.73
Cota: -3.26 m

1.55
Cota: -3.26 m

0.00
Cota: 0.00 m

Mínimos 0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

9.- COMBINACIONES
HIPÓTESIS

 1 - Carga permanente

 2 - Empuje de tierras

 3 - Sobrecarga

COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITE ÚLTIMOS
Hipótesis

Combinación 1 2 3

1 1.00 1.00

2 1.50 1.00

3 1.00 1.60

4 1.50 1.60

5 1.00 1.00 1.60

6 1.50 1.00 1.60

7 1.00 1.60 1.60

8 1.50 1.60 1.60
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COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITE DE SERVICIO
Hipótesis

Combinación 1 2 3

1 1.00 1.00

2 1.00 1.00 0.60

10.- DESCRIPCIÓN DEL ARMADO
CORONACIÓN

Armadura superior: 2 Ø12

Anclaje intradós / trasdós: 21 / 20 cm

TRAMOS

Núm.
Intradós Trasdós

Vertical Horizontal Vertical Horizontal

1 Ø12c/15 Ø12c/15 Ø12c/15 Ø12c/15

Solape: 0.4 m Solape: 0.45 m

Refuerzo 1: Ø12 h=1.5 m

ZAPATA

Armadura Longitudinal Transversal

Superior Ø12c/15 Ø12c/15

Patilla Intradós / Trasdós: - / 15 cm

Inferior Ø12c/15 Ø12c/15

Patilla intradós / trasdós: - / 15 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

11.- COMPROBACIONES GEOMÉTRICAS Y DE RESISTENCIA
Referencia: Muro: 13-0058 valvanera 3.26 (Muro Valvanera 3.26m)

Comprobación Valores Estado

Comprobación a rasante en arranque muro: Máximo: 17.55 t/m
Calculado: 4.52 t/m Cumple

Espesor mínimo del tramo:
      Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12)

Mínimo: 20 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Separación libre mínima armaduras horizontales:
Norma EHE-98. Artículo  66.4.1 Mínimo: 3.7 cm

    - Trasdós: Calculado: 13.8 cm Cumple

    - Intradós: Calculado: 13.8 cm Cumple

Separación máxima armaduras horizontales:
Norma EHE, artículo 42.3.1 Máximo: 30 cm

    - Trasdós: Calculado: 15 cm Cumple

    - Intradós: Calculado: 15 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima horizontal por cara:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE Mínimo: 0.0008 

    - Trasdós (-3.26 m): Calculado: 0.00251 Cumple

    - Intradós (-3.26 m): Calculado: 0.00251 Cumple

Cuantía mínima mecánica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. Muros de contención y muros de sótano. (Cuantía horizontal
> 20% Cuantía vertical) Calculado: 0.00251 

    - Trasdós: Mínimo: 0.001 Cumple

    - Intradós: Mínimo: 0.0005 Cumple
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Referencia: Muro: 13-0058 valvanera 3.26 (Muro Valvanera 3.26m)

Comprobación Valores Estado

Cuantía mínima geométrica vertical cara traccionada:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE Mínimo: 0.0009 

    - Trasdós (-3.26 m): Calculado: 0.00502 Cumple

    - Trasdós (-1.76 m): Calculado: 0.00251 Cumple

Cuantía mínima mecánica vertical cara traccionada:
Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta) Mínimo: 0.00184 

    - Trasdós (-3.26 m): Calculado: 0.00502 Cumple

    - Trasdós (-1.76 m): Calculado: 0.00251 Cumple

Cuantía mínima geométrica vertical cara comprimida:
Artículo 42.3.5 de la norma EHE Mínimo: 0.00027 

    - Intradós (-3.26 m): Calculado: 0.00251 Cumple

    - Intradós (-1.76 m): Calculado: 0.00251 Cumple

Cuantía mínima mecánica vertical cara comprimida:
Norma EHE, artículo 42.3.2 (Flexión simple o compuesta) Calculado: 0.00251 

    - Intradós (-3.26 m): Mínimo: 1e-005 Cumple

    - Intradós (-1.76 m): Mínimo: 0 Cumple

Cuantía máxima geométrica de armadura vertical total:
EC-2, art. 5.4.7.2 Máximo: 0.04 

    -  (0.00 m): Calculado: 0.00502 Cumple

    -  (-1.76 m): Calculado: 0.00754 Cumple

Separación libre mínima armaduras verticales:
Norma EHE-98. Artículo  66.4.1 Mínimo: 3.7 cm

    - Trasdós: Calculado: 5.7 cm Cumple

    - Intradós: Calculado: 12.6 cm Cumple

Separación máxima entre barras:
Norma EHE, artículo 42.3.1 Máximo: 30 cm

    - Armadura vertical Trasdós: Calculado: 15 cm Cumple

    - Armadura vertical Intradós: Calculado: 15 cm Cumple

Comprobación a flexión compuesta:
      Comprobación realizada por unidad de longitud de muro Cumple

Comprobación a cortante:
      Artículo 44.2.3.2.1 (EHE-98)

Máximo: 15.86 t/m
Calculado: 3.86 t/m Cumple

Comprobación de fisuración:
      Artículo 49.2.4 de la norma EHE

Máximo: 0.3 mm
Calculado: 0.033 mm Cumple

Longitud de solapes:
Norma EHE-98. Artículo  66.6.2

    - Base trasdós: Mínimo: 0.39 m
Calculado: 0.45 m Cumple

    - Base intradós: Mínimo: 0.3 m
Calculado: 0.4 m Cumple

Comprobación del anclaje del armado base en coronación:
Criterio J.Calavera. Muros de contención y muros de sótano.

    - Trasdós: Mínimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple

    - Intradós: Mínimo: 0 cm
Calculado: 21 cm Cumple

Área mínima longitudinal cara superior viga de coronación:
      J.Calavera (Muros de contención y muros de sótano)

Mínimo: 2.2 cm²
Calculado: 2.2 cm² Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: Muro: 13-0058 valvanera 3.26 (Muro Valvanera 3.26m)

Comprobación Valores Estado

Información adicional:

- Cota de la sección con la mínima relación 'cuantía horizontal / cuantía vertical' Trasdós:
-3.26 m

- Cota de la sección con la mínima relación 'cuantía horizontal / cuantía vertical' Intradós:
-3.26 m

- Sección crítica a flexión compuesta: Cota: -3.26 m, Md: 5.18 t·m/m, Nd: 2.44 t/m, Vd: 4.53
t/m, Tensión máxima del acero: 1.315 t/cm²

- Sección crítica a cortante: Cota: -3.00 m

- Sección con la máxima abertura de fisuras: Cota: -3.26 m, M: 3.04 t·m/m, N: 2.44 t/m

Referencia: Zapata corrida: 13-0058 valvanera 3.26 (Muro Valvanera 3.26m)

Comprobación Valores Estado

Comprobación de estabilidad:
    - Coeficiente de seguridad al vuelco:
      Valor introducido por el usuario.

Mínimo: 1 
Calculado: 2.22 Cumple

Canto mínimo:
    - Zapata:
      Norma EHE. Artículo 59.8.1.

Mínimo: 25 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.

    - Tensión media: Máximo: 2 kp/cm²
Calculado: 0.249 kp/cm² Cumple

    - Tensión máxima: Máximo: 2.5 kp/cm²
Calculado: 0.364 kp/cm² Cumple

Flexión en zapata:
Comprobación basada en criterios resistentes Calculado: 7.54 cm²/m

    - Armado superior trasdós: Mínimo: 0.34 cm²/m Cumple

    - Armado inferior trasdós: Mínimo: 0 cm²/m Cumple

    - Armado superior intradós: Mínimo: 0 cm²/m Cumple

    - Armado inferior intradós: Mínimo: 5.62 cm²/m Cumple

Esfuerzo cortante:
Norma EHE. Artículo 44.2.3.2.1. Máximo: 12.06 t/m

    - Trasdós: Calculado: 0 t/m Cumple

    - Intradós: Calculado: 4.89 t/m Cumple

Longitud de anclaje:
Norma EHE-98. Artículo  66.5.

    - Arranque trasdós: Mínimo: 15 cm
Calculado: 22.6 cm Cumple

    - Arranque intradós: Mínimo: 20 cm
Calculado: 22.6 cm Cumple

    - Armado inferior trasdós (Patilla): Mínimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple

    - Armado inferior intradós (Patilla): Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple

    - Armado superior trasdós (Patilla): Mínimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple

    - Armado superior intradós (Patilla): Mínimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple

Recubrimiento:
Norma EHE. Artículo 37.2.4.
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Referencia: Zapata corrida: 13-0058 valvanera 3.26 (Muro Valvanera 3.26m)

Comprobación Valores Estado

    - Inferior: Mínimo: 3.5 cm
Calculado: 5 cm Cumple

    - Lateral: Mínimo: 7 cm
Calculado: 7 cm Cumple

    - Superior: Mínimo: 3.5 cm
Calculado: 5 cm Cumple

Diámetro mínimo:
Norma EHE. Artículo 59.8.2. Mínimo: Ø12

    - Armadura transversal inferior: Calculado: Ø12 Cumple

    - Armadura longitudinal inferior: Calculado: Ø12 Cumple

    - Armadura transversal superior: Calculado: Ø12 Cumple

    - Armadura longitudinal superior: Calculado: Ø12 Cumple

Separación máxima entre barras:
Norma EHE. Artículo 42.3.1 (pag.149). Máximo: 30 cm

    - Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple

    - Armadura transversal superior: Calculado: 15 cm Cumple

    - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 15 cm Cumple

    - Armadura longitudinal superior: Calculado: 15 cm Cumple

Separación mínima entre barras:
J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC.
Apartado 3.16 (pag.129). Mínimo: 10 cm

    - Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple

    - Armadura transversal superior: Calculado: 15 cm Cumple

    - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 15 cm Cumple

    - Armadura longitudinal superior: Calculado: 15 cm Cumple

Cuantía geométrica mínima:
Criterio de CYPE Ingenieros. Mínimo: 0.001 

    - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00251 Cumple

    - Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00251 Cumple

    - Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00251 Cumple

    - Armadura transversal superior: Calculado: 0.00251 Cumple

Cuantía mecánica mínima: Calculado: 0.00251 

    - Armadura longitudinal inferior:
      Norma EHE. Artículo 56.2. Mínimo: 0.00062 Cumple

    - Armadura longitudinal superior:
      Norma EHE. Artículo 56.2. Mínimo: 0.00062 Cumple

    - Armadura transversal inferior:
      Norma EHE. Artículo 42.3.2. Mínimo: 0.00184 Cumple

    - Armadura transversal superior:
      Norma EHE. Artículo 42.3.2. Mínimo: 0.00017 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Información adicional:

- Momento flector pésimo en la sección de referencia del trasdós: 0.35 t·m/m

- Momento flector pésimo en la sección de referencia del intradós: 5.55 t·m/m
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CALCULO MURO 3,26M (CON JARDIN) 
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SISTEMA DE ENTIBACIÓN Y MONTAJE DEL COLECTOR 
 
 

El sistema de entibación proyectado es mediante Porticos de dobles guias RS 596 
de diferentes longitudes, con monocodal deslizante RS diferentes longitudes, con patines 
y cuñas; Planchas cortantes 4000x2400x100, plancha sobrepuesta 4000x1400x100; 
Material auxiliar, protectores, eslinga de cadenas, bulones, etc. Maquinaria auxiliar, 
camión grúa, etc; Tablestacado en cruce con servicios existentes;  Montado en proceso 
de excavación, con utilización conjuntamente con la retroexcavadora, y desmontado en 
proceso de relleno, en longitud de 20m,  para profundidades variables de 3m a 7m.  

 
Para realizar el trabajo se prevé una pre-zanja de 50cm correspondiente a la 

demolición del pavimento existente, con corte mediante disco, y al vaciado de 30cm de 
terreno. Esta pre-zanja comprende el  ancho de excavación más 1,50m a cada lado.  

 
La entibación  es de descenso escalonado, es decir a medida que excavamos la 

zanja queda protegida con la entibación. Así la excavación se realizada conjuntamente 
con la entibación. 

 
Debido a la gran profundidad se prevé el uso de excavadora de gran porte, por tanto 

con retroexcavadora de cadenas, por ello se cuidará especialmente el pavimento por la 
zona donde circule, con medidas de protección del mismo con el fin de no dañarlo. 

 
Además de ser necesaria una gran profundidad de excavación, puede ser que 

aparezcan terrenos duros o muy duros, lo que haría necesaria la inserción de 
implementos o el uso en la propia zanja, bajándola al  fondo, de maquinaria auxiliar de 
percusión para la excavación de los mismos. 

 
En el proceso de excavación van a aparecer cruces con infraestructuras existentes. 

En estos puntos las planchas del sistema de entibación son sustituidas por  tablestacas 
metálicas y de madera que permiten la permanencia de las mismas. También es  
necesario realizar el apeo de dichas infraestructuras con el  fin de mantenerlas y no 
producirles ningún daño. Los apeos se realizarán mediante estructura metálica apoyada 
en el terreno natural estable y situados de tal manera que permitan la sujeción de las 
canalizaciones existentes. 

 
En el proceso de excavación, las tierras se cargan directamente a los camiones para 

su transporte a vertedero, o en caso de reutilización en obra se depositarán a una 
distancia de la zanja, superior a la mitad de la altura de excavación. 

 
En el último proceso de la excavación se realiza la limpieza manual del fondo.  
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En caso de aparición de agua en el subsuelo, se procede a la realización de pozos, 
situados aguas abajo en cada tramo abierto, y desde ellos se bombea a lubar de 
evacuación. Así el trabajo en zanja será siempre en seco. 

 
El sistema de entibación está compuesto por Pórticos con codal deslizantes y 

Planchas. 
 
Las planchas soportan los empujes laterales del terreno, cada componente se 

desliza en un plano vertical individualmente, el movimiento del codal permite que la  
excavación se realice de una forma cómoda. Los pasos a seguir para la realización de 
los trabajos son los siguientes: 

 
- Excavación inicial de 1,25m de profundidad en la achura a entibar. 
 
- Colocación de una plancha cortante contra la pared y con la cuchilla hacia abajo 

y se mantiene vertical  con una máquina  auxiliar. 
 
- Se iza el pórtico por las quías y se introduce en la plancha por el carril externo. A 

continuación se afianza el pórtico apretando las guías contra el suelo y si fuera 
necesario, empleando otra excavadora para mantenerlo estable. 

 
- Se levanta la segunda plancha similar a la primera y se deja deslizar hacia abajo 

por el carril exterior de la guía de enfrente. Ambos planchas exteriores deben 
estar paralelas. 

 
- Levantar el segundo pórtico y bajarlo, insertando  sus carriles  exteriores en los 

extremos libres de las dos planchas. Apretarlo contra el suelo, estabilizando el 
conjunto. 

 
- Con la máquina  situada en el eje de la zanja, se excava de modo que vayan 

descendiendo los dos pórticos y las planchas verticalmente. 
 

- Cuando se llega a la cota de -2,40m de altura de la plancha cortante, o bien  -
3,80m (2,40 + 1,20 de superposición de planchas), se  levanta una tercera y una 
cuarta plancha, para introducirlas en los carriles interiores. 

 
De esta forma al excavar el fondo de la zanja entre ambas planchas interiores, sólo 

descienden éstas y los pórticos. No así las planchas primeras o exteriores, que 
permanecen en la parte superior de la excavación. 

 
Siguiendo así, se ahonda  en la excavación y entibación simultáneamente. El 

conjunto debe descender verticalmente al retirar el suelo bajo las guías y las planchas. Al 
alcanzar la cota final, la excavadora retrocede y se repite el ciclo para el segundo campo 
de entibación.  

 
Es por tanto importante marcar la anchura en la que se van a colocar los pilares para 

tenerlo presente a la hora de la excavación y por si es necesario realizar otro tipo de 
entibación debido a la existencia de un servicio. 

 
Hay que tener en cuenta  que la excavación no es la lámina de agua del colector 

(cota hidráulica) y es por ello que en grandes diámetros hay que tener presente la solera 
de hormigón (25cm) y el espesor de la tubería (20cm)  y de la campana (8cm), con un 
total de 53cm. 

 
 
Para la colocación de las entibaciones se dispone de espacio paralelo a la zanja, con 

diferentes anchuras,  con el fin de realizar el apoyo de maquinaria auxiliar (excavadora y 
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grúa). La elevación y colocación se realiza con cadenas provistas con enganches de 
seguridad además de cadenas a modo de guías para llevarlas y encauzarlas en su 
posición.   

 
Con el fin de no dañar el pavimento de las zonas ocupadas por acopio de tierras o 

material, y por el tránsito de maquinaría, será necesario protegerlos con cama de arena y 
planchas metálicas. 

 
 
Para la colocación de la tubería será necesaria la utilización de una grúa debido al 

gran peso de los tubos. Los tubos vendrán con el sistema de enganche incorporado 
embebidos y a él se fijará el útil de cuelgue para su manipulación y colocación, evitando 
ahorcar los  tubos con eslingas.  

 
Entre dos operarios colocarán sobre el camión la respectiva junta de estanqueidad. 

Es importante que la superficie a colocar la junta este totalmente limpia y que la junta 
quede bien colocada en el fresado del tubo, para garantizar su correcto sellado una vez 
una vez unidos los tubos. 

 
el tubo es posicionado por  la grúa en la solera y ayudado por un operarios se 

aproxima hasta quedar alineado con el tubo anterior, a falta de realiza la unión de los  
mismos. Para realizar dicha unión se colocará un trácter hidráulico que mediante el 
empuje realiza la unión de ambos tubos. Para ello la grúa no soltará en ningún momento 
la tubería hasta que esta se haya acoplado. Antes de seguir adelante el responsable 
entrará dentro del tubo y comprobará visualmente que al unión es correcta, para ello 
comprobará que no se ve hueco en la unión y que la junta no está pillada ni sobresale 
más por un lado que por el otro. 
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DOCUMENTACION: 
 
 Se incluye a continuación documentación técnica del sistema de entibación 
propuesto. 
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION 

 

CONTENIDO DEL DOCUMENTO 

De acuerdo con el RD 105/2008, por la que se regula la gestión de los residuos de 
construcción y demolición, se presenta el presente Plan de Gestión de Residuos de 
Construcción y Demolición, conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el siguiente 
contenido: 

1.1- Identificación de los residuos (según OMAM/304/2002) 

1.2- Estimación de la cantidad que se generará (en Tn y m3) 

1.3- Medidas de segregación “in situ” 

1.4- Previsión de reutilización en la misma obra u otros emplazamientos (indicar cuales) 

1.5- Operaciones de valorización “in situ” 

1.6- Destino previsto para los residuos. 

1.7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestión. 

1.8- Valoración del coste previsto para la correcta gestión de los RCDs, que formará parte 
del presupuesto del proyecto. 
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PLAN DE GESTIÓN DE RESIDUOS 

 

1.1.- Identificación de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista 
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus 
modificaciones posteriores.  

Clasificación y descripción de los residuos 

Se establecen dos tipos de residuos: 

Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ámbito local o 
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuación urbanística o planes de 
desarrollo de carácter regional, siendo resultado de los excedentes de excavación de los 
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de 
las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavación. 

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la 
construcción, de la demolición, de la reparación domiciliaria y de la implantación de 
servicios. 

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones físicas, químicas o 
biológicas significativas.  

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan física ni 
químicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan 
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar 
lugar a contaminación del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se 
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construcción y demolición, 
incluidos los de obras menores de construcción y reparación domiciliaria sometidas a 
licencia municipal o no. 

Los residuos generados serán tan solo los marcados a continuación de la Lista Europea 
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo 
general los materiales que no superen 1m³ de aporte y no sean considerandos peligrosos 
y requieran por tanto un tratamiento especial. 

 



11-0058  PROYECTO DE COLECTOR  DE  AGUAS PLUVIALES EN AVDA. VALVANERA                                      CALAHORRA (LA RIOJA) 

 

GESTIÓN DE  RESIDUOS DE LA CONSTRUCCIÓN Y LA DEMOLICIÓN                                                          Pág 3 de 13 

 

x 17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el código 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el código 17 05 06
17 05 08 Balasto de vías férreas distinto del especificado en el código 17 05 07

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del código 17 03 01

2. Madera
x 17 02 01 Madera

3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latón
17 04 02 Aluminio

X 17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc

x 17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estaño
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el código 17 04 10
4. Papel

x 20 01 01 Papel
5. Plástico

x 17 02 03 Plástico

6. Vidrio
 17 02 02 Vidrio

7. Yeso
17 08 02 Materiales de construcción a partir de yeso distintos a los del código 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros áridos
x 01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el código 01 04 07

x 01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigón
x 17 01 01 Hormigón

3. Ladrillos , azulejos y otros cerámicos
X 17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales cerámicos
17 01 07 Mezclas de hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos distintas de las 

especificadas en el código 1 7 01 06.

4. Piedra
x 17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los códigos 17 09 01, 02 y 03

A.1.: Nivel I

1. TIERRAS Y PÉTROS DE LA EXCAVACIÓN

A.2.: Nivel II
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
x 20 02 01 Residuos biodegradables
x 20 03 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros
x 17 01 06 mezcal de hormigón, ladrillos, tejas y materilaes cerámicos con sustancias peligrosas 

(SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitrán de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metálicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

X 17 06 05 Materiales de construcción que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construcción a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construcción y demolición que contienen mercúrio
17 09 02 Residuos de construcción y demolición que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construcción y demolición que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vías férreas que contienen sustancias peligrosas

x 15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,…)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,…)
16 01 07 Filtros de aceite
20 01 21 Tubos fluorescentes

x 16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
x 16 06 03 Pilas botón
x 15 01 10 Envases vacíos de metal o plastico contaminado
x 08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices
x 14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
x 07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
x 15 01 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterías de plomo
x 13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos códigos 17 09 01, 02 y 03



11-0058  PROYECTO DE COLECTOR  DE  AGUAS PLUVIALES EN AVDA. VALVANERA                                      CALAHORRA (LA RIOJA) 

 

GESTIÓN DE  RESIDUOS DE LA CONSTRUCCIÓN Y LA DEMOLICIÓN                                                          Pág 5 de 13 

 

1.2.- Estimación de la cantidad de cada tipo de residuo que se generará en la obra, 
en toneladas y metros cúbicos. 

La estimación se realizará en función de la categorías del punto 1 

Obra Nueva: En ausencia de datos más contrastados se manejan parámetros estimativos 
estadísticos de 40cm de altura de mezcla de residuos por m² construido, con una 
densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m³. 

En base a estos datos, la estimación completa de residuos en la obra es: 

Estimación de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 2033,00 m²
Volumen de resíduos (S x 0,4) 813,20 m³ 0,4
Densidad tipo (entre 1,5 y 0,5 T/m³) 1,10 Tn/m³
Toneladas de residuos 894,52 Tn

Estimación de volumen de tierras procedentes de la 
excavación 5200,00 m³
Presupuesto estimado de la obra 561.000,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 42.000,00 € ( entre 1,00 - 2,50 % del PEM)  

 Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construcción, se 
consideran los siguientes pesos y volúmenes en función de la tipología de residuo: 

Tn d V
Evaluación teórica del peso por tipología de RDC Toneladas de cada 

tipo de RDC
Densidad tipo     

(entre 1,5 y 0,5)
m³ Volumen de 

Residuos

Tierras y pétreos procedentes de la excavación 
estimados directamente desde los datos de 
proyecto

7800,00 1,50 5200,00

% Tn d V
Evaluación teórica del peso por tipología de RDC % de peso Toneladas de cada 

tipo de RDC
Densidad tipo     

(entre 1,5 y 0,5)
m³ Volumen de 

Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,200 178,90 1,30 137,62
2. Madera 0,050 44,73 0,60 74,54
3. Metales 0,050 44,73 1,50 29,82
4. Papel 0,030 26,84 0,90 29,82
5. Plástico 0,020 17,89 0,90 19,88
6. Vidrio 0,000 0,00 1,50 0,00
7. Yeso 0,000 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimación 0,350 313,08 291,67

RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros áridos 0,100 89,45 1,50 59,63
2. Hormigón 0,320 286,25 1,50 190,83
3. Ladrillos , azulejos y otros cerámicos 0,050 44,73 1,50 29,82
4. Piedra 0,100 89,45 1,50 59,63
TOTAL estimación 0,570 509,88 339,92

RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,020 17,89 0,90 19,88
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,060 53,67 0,50 107,34
TOTAL estimación 0,080 71,56 127,22

A.2.: RCDs Nivel II

A.1.: RCDs Nivel II

1. TIERRAS Y PÉTROS DE LA EXCAVACIÓN

 

 

 

1.3.- Medidas de segregación "in situ" previstas (clasificación/selección). 
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En base al artículo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construcción y demolición 
deberán separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de 
dichas fracciones, la cantidad prevista de generación para el total de la obra supere las 
siguientes cantidades: 

Hormigón 160,00 T
Ladrillos, tejas, cerámicos 80,00 T
Metales 4,00 T
Madera 2,00 T
Vidrio 2,00 T
Plásticos 1,00 T
Papel y cartón 1,00 T

Medidas empleadas (se marcan las casillas según lo aplicado) 

 Eliminación previa de elementos desmontables y/o peligrosos 
 Derribo separativo / segregación en obra nueva (ej.: pétreos, madera, 

metales, plásticos + cartón + envases, orgánicos, peligrosos…). Solo en 
caso de superar las fracciones establecidas en el artículo 5.5 del RD 
105/2008 

x 
En excavaciones y vaciados se retirarán para tratamiento específico, 
como material potencialmente peligroso, las tierras con contaminación de 
amianto procedente de canalizaciones subterráneas. 

x Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, 
y posterior tratamiento en planta 

 

1.4.- Previsión de operaciones de reutilización en la misma obra o en 
emplazamientos externos (en este caso se identificará el destino previsto) 

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales 
(propia obra o externo) 

 OPERACIÓN PREVISTA DESTINO INICIAL 

x 
No hay previsión de reutilización en la misma obra o 
en emplazamientos externos, simplemente serán 
transportados a vertedero autorizado 

Vertedero 

x Reutilización de tierras procedentes de la 
excavación 

Rellenos 

 Reutilización de residuos minerales o pétreos en 
áridos reciclados o en urbanización 

 

 Reutilización de materiales cerámicos  

 Reutilización de materiales no pétreos: madera, 
vidrio… 

 

 Reutilización de materiales metálicos  
 Otros (indicar)  
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1.5.- Previsión de operaciones de valorización "in situ" de los residuos generados. 

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales 
(propia obra o externo) 

 OPERACIÓN PREVISTA 

x No hay previsión de reutilización en la misma obra o en emplazamientos 
externos, simplemente serán transportados a vertedero autorizado 

 Utilización principal como combustible o como otro medio de generar 
energía 

 Recuperación o regeneración de disolventes 

 Reciclado o recuperación de sustancias orgánicas que utilizan no 
disolventes 

 Reciclado o recuperación de metales o compuestos metálicos 
 Reciclado o recuperación de otras materias orgánicas 
 Regeneración de ácidos y bases 
 Tratamiento de suelos, para una mejora ecológica de los mismos 

 Acumulación de residuos para su tratamiento según el Anexo II.B de la 
Comisión 96/350/CE 

 Otros (indicar) 

 

1.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables  "in situ" 
(indicando características y cantidad de cada tipo de residuos) 

Las empresas de Gestión y tratamiento de residuos estarán en todo caso autorizadas por 
la Comunidad de La Rioja para la gestión de residuos no peligrosos. 

Terminología: 

RCD:  Residuos de la Construcción y la Demolición 

RSU:  Residuos Sólidos Urbanos 

RNP:  Residuos NO peligrosos 

RP: Residuos peligrosos 
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Tratamiento Destino Cantidad
x 17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el código 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauración / Vertedero 7800,00

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el código 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauración / Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vías férreas distinto del especificado en el código 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauración / Vertedero 0,00

RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino Cantidad

1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del código 17 03 01 Reciclado Planta de reciclaje RCD 178,90
2. Madera

x 17 02 01 Madera Reciclado Gestor autorizado RNPs 44,73
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latón Reciclado 0,00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00

X 17 04 03 Plomo 0,89
17 04 04 Zinc 0,00

x 17 04 05 Hierro y Acero Reciclado 88,56
17 04 06 Estaño 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el código 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel

x 20 01 01 Papel Reciclado Gestor autorizado RNPs 26,84
5. Plástico

x 17 02 03 Plástico Reciclado Gestor autorizado RNPs 17,89
6. Vidrio

 17 02 02 Vidrio Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
7. Yeso
17 08 02 Materiales de construcción a partir de yeso distintos a los del código 17 08 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00

RCD: Naturaleza pétrea Tratamiento Destino Cantidad

1. Arena Grava y otros áridos
x 01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el código 01 04 07

Reciclado Planta de reciclaje RCD 22,36
x 01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 67,09

2. Hormigón
x 17 01 01 Hormigón Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD 286,25

3. Ladrillos , azulejos y otros cerámicos
X 17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 15,65

17 01 03 Tejas y materiales cerámicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 01 07 Mezclas de hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos distintas de las 

especificadas en el código 1 7 01 06. Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD 0,00

4. Piedra
x 17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los códigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado 89,45

A.1.: Nivel I

1. TIERRAS Y PÉTROS DE LA EXCAVACIÓN

A.2.: Nivel II

Gestor autorizado RNPs

 

 

RCD: Potencialmente peligrosos y otros Tratamiento Destino Cantidad

1. Basuras
x 20 02 01 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RSU 6,26
x 20 03 01 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RSU 11,63

2. Potencialmente peligrosos y otros
x 17 01 06 mezcal de hormigón, ladrillos, tejas y materilaes cerámicos con sustancias peligrosas 

(SP's) Depósito Seguridad 0,54
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depósito / Tratamiento 0,00
17 03 03 Alquitrán de hulla y productos alquitranados Depósito / Tratamiento 0,00
17 04 09 Residuos metálicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depósito Seguridad 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depósito Seguridad 0,00

X 17 06 05 Materiales de construcción que contienen Amianto Depósito Seguridad 0,54
17 08 01 Materiales de construcción a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 09 01 Residuos de construcción y demolición que contienen mercúrio Depósito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construcción y demolición que contienen PCB's Depósito Seguridad 0,00
17 09 03 Otros residuos de construcción y demolición que contienen SP's Depósito Seguridad 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 07 Balastro de vías férreas que contienen sustancias peligrosas Depósito / Tratamiento 0,00

x 15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,…) Depósito / Tratamiento 0,54
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,…) Depósito / Tratamiento 0,00
16 01 07 Filtros de aceite Depósito / Tratamiento 0,00
20 01 21 Tubos fluorescentes Depósito / Tratamiento 0,00

x 16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depósito / Tratamiento 0,54
x 16 06 03 Pilas botón Depósito / Tratamiento 0,54
x 15 01 10 Envases vacíos de metal o plastico contaminado Depósito / Tratamiento 30,06
x 08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Depósito / Tratamiento 10,73
x 14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depósito / Tratamiento 0,81
x 07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depósito / Tratamiento 4,03
x 15 01 11 Aerosoles vacios Depósito / Tratamiento 2,68

16 06 01 Baterías de plomo Depósito / Tratamiento 0,00
x 13 07 03 Hidrocarburos con agua Depósito / Tratamiento 2,68

17 09 04 RDCs mezclados distintos códigos 17 09 01, 02 y 03 Depósito / Tratamiento Restauración / Vertedero 0,00

Gestor autorizado RPs

Gestor autorizado RPs

 

  

1.7.- Planos de las instalaciones previstas  
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Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, 
otras operaciones de gestión de los residuos de construcción y demolición en la obra, 
planos que posteriormente podrán ser objeto de adaptación a las características 
particulares de la obra y sus sistemas de ejecución, siempre con el acuerdo de la 
dirección facultativa de la obra. 

En los planos de especifica la situación y dimensiones de: 

 Bajantes de escombros 

x Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, 
maderas, plásticos, metales, vidrios, cartones… 

x Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigón 

x Almacenamiento de residuos y productos tóxicos potencialmente 
peligrosos 

x Contenedores para residuos urbanos 
 Planta móvil de reciclaje “in situ” 

x Ubicación de los acopios provisionales de materiales para reciclar como 
áridos, vidrios, madera o materiales cerámicos. 

 

1.8.- Valoración del coste previsto para la correcta gestión de los RCDs, que 
formará parte del presupuesto del proyecto 

Con carácter General: 

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relación 
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestión de los 
residuos de construcción y demolición en obra. 

Gestión de residuos de construcción y demolición 

Gestión de residuos según RD 105/2008 y orden 2690/2006, realizándose su 
identificación con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden 
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.  

La segregación, tratamiento y gestión de residuos se realizará mediante el tratamiento 
correspondiente por parte de empresas homologadas. 

Certificación de los medios empleados 

Es obligación del contratista proporcionar a la Dirección Facultativa de la obra y a la 
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados así como de los puntos de 
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad 
de La Rioja. 
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Limpieza de las obras 

Es obligación del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de 
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no 
sean necesarias, así como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean 
apropiadas para que la obra presente buen aspecto. 

Con carácter Particular: 

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan 
aquellas que sean de aplicación a la obra) 

 

Para los derribos: se realizarán actuaciones previas tales como apeos, 
apuntalamientos, estructuras auxiliares…para las partes o elementos 
peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes 
Como norma general, se procurará actuar retirando los elementos 
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, así como los 
elementos a conservar o valiosos (cerámicos, mármoles…). 
Seguidamente se actuará desmontando aquellas partes accesibles de las 
instalaciones, carpinterías y demás elementos que lo permitan 

x 

El depósito temporal de los escombros, se realizará bien en sacos 
industriales iguales o inferiores a 1m³, contadores metálicos específicos 
con la ubicación y condicionado que establezcan las ordenanzas 
municipales. Dicho depósito en acopios, también deberá estar en lugares 
debidamente señalizados y segregados del resto de residuos 

x 
El depósito temporal para RCDs valorizables (maderas, plásticos, metales, 
chatarra…) que se realice en contenedores o acopios, se deberá señalizar 
y segregar del resto de residuos de un modo adecuado. 

x 

Los contenedores deberán estar pintados en colores que destaquen su 
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de 
material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perímetro. 
En los mismos deberá figurar la siguiente información: Razón social, CIF, 
teléfono del titular del contenedor / envase y el número de inscripción en 
el registro de transportistas de residuos. 
Esta información también deberá quedar reflejada en los sacos 
industriales y otros medios de contención y almacenaje de residuos. 

x 

El responsable de la obra  ala que presta servicio el contenedor adoptará 
las medidas necesarias para evitar el depósito de residuos ajenos a la 
mismo. Los contadores permanecerán cerrados, o cubiertos al menos, 
fuera del horario de trabajo, para evitar el depósito de residuos ajenos a la 
obra a la que prestan servicio. 

x En el equipo de obra deberán establecerse los medios humanos, técnicos 
y procedimientos para la separación d cada tipo de RCD. 

x 

Se atenderán los criterios municipales establecidos (ordenanzas, 
condiciones de licencia de obras…), especialmente si obligan a la 
separación en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o 
deposición. 
En este último caso se deberá asegurar por parte del contratista realizar 
una evaluación económica de las condiciones en las que es viable esta 
operación, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por 
disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados. 
La Dirección de Obra será la responsable de tomar la última decisión y de 
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su justificación ante las autoridades locales o autonómicas pertinentes. 

x 

Se deberá asegurar en la contratación de la gestión de los RCDs que el 
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora…) son 
centros con la autorización autonómica de la Consejería de Medio 
Ambiente, así mismo se deberá contratar sólo transportistas o gestores 
autorizados por dicha Consejería e inscritos en el registro pertinente 
Se llevará a cabo un control documental en el que quedarán reflejados los 
avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos 

x 

La gestión tanto documental como operativa de los residuos peligrosos 
que se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regirán 
conforme a la legislación nacional y autonómica vigente y a los requisitos 
de las ordenanzas municipales 
Asimismo los residuos de carácter urbano generados en las obras (restos 
de comidas, envases…) serán gestionados acorde con los preceptos 
marcados por la legislación y autoridad municipal correspondiente. 

x 

Para el caso de los residuos con amianto se seguirán los pasos marcados 
por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de 
residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos. 
En cualquier caso siempre se cumplirán los preceptos dictados por el RD 
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevención y reducción de la 
contaminación del medio ambiente producida por el amianto, así como la 
legislación laboral al respecto. 

x Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigón serán tratadas 
como escombros 

x 
Se evitará en todo momento la contaminación con productos tóxicos o 
peligrosos de los plásticos y restos de madera para su adecuada 
segregación, así como la contaminación de los acopios o contenedores de 
escombros con componentes peligrosos 

x 

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardinería 
o recuperación de los suelos degradados será retirada y almacenada 
durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 
metros. Se evitará la humedad excesiva, la manipulación y la 
contaminación con otros materiales. 

 Otros (indicar) 
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1.9.- Valoración del coste previsto de la gestión correcta de los residuos de 
construcción y demolición, coste que formará parte del presupuesto del proyecto 
en capítulo aparte. 

A continuación se desglosa el capítulo presupuestario correspondiente a la gestión de los 
residuos de la obra, repartido en función del volumen de cada material. 

Tipología RCDs Estimación (m³)

Precio gestión en 
Planta / Vestedero / 

Cantera / Gestor    
(€/m³)

Importe (€) % del presupuesto 
de Obra

Tierras y pétreos de la excavación 5200,00 0,56 2.912,00 0,5191%
0,5191%

RCDs Naturaleza Pétrea 339,92 3,00 1.019,75 0,1818%
RCDs Naturaleza no Pétrea 291,67 4,00 1.166,70 0,2080%
RCDs Potencialmente peligrosos 127,22 6,07 771,72 0,1376%

0,5273%

0,00 0,0000%
0,00 0,0000%

561,00 0,1000%

6.431,17 1,1464%TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs

B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel I
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel II
B3.- % Presupuesto de Obra  por costes de gestión, alquileres, etc…

B.- RESTO DE COSTES DE GESTIÓN 

A.- ESTIMACIÓN DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)

A1 RCDs Nivel I

A2 RCDs Nivel II

 

Para los RCDs de Nivel I se utilizarán los datos de proyecto de la excavación, mientras 
que para los de Ninel II se emplean los datos del apartado 1.2 del Plan de Gestión 

El contratista posteriormente se podrá ajustar a la realidad de los precios finales de 
contratación y especificar los costes de gestión de los RCDs de Nivel II por las categorías 
LER si así lo considerase necesario. 

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTIÓN”  que incluye: 

Estimación del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestión de 
Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria , mano de obra y medios auxiliares 
en general. 
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CONCLUSIÓN 

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompañan la presente 
memoria y el presupuesto reflejado, los técnicos que suscriben entienden que queda 
suficientemente desarrollado el Plan de Gestión de Residuos para el proyecto reflejado 
en su encabezado.  

Calahorra, abril de 2014 

El Ingeniero Industrial 
 
 
 

Fdo. Rafael Martínez Lizanzu 
Colegiado n° 548 
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD 

 
1.- GENERALIDADES 
 
El presente documento es el PLAN DE CONTROL DE CALIDAD del proyecto de 

referencia. El mismo será desarrollado por el Director de Ejecución, atendiendo a las 
prescripciones de la normativa de aplicación vigente, a las características del proyecto, a lo 
estipulado en su pliego de condiciones y a lo indicado por el Director de Obra. 

 
El control de calidad de las obras contempladas en el presente proyecto cumplirá con lo 

especificado en el CTE, parte I, artículos 6 y 7,  además de lo expresado en su Anejo II. 
 
El control y seguimiento de la calidad de lo que se va a ejecutar en obra se encuentra 

regulado a través del Pliego de condiciones del presente proyecto. 
 
 
2.- CONTROL DE RECEPCIÓN EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS 
 
El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de 

los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este 
control comprenderá: 

 
 
2.1. CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN DE LOS SUMINISTROS 
 
2.1.1. CONTENIDO 
 
Los suministradores entregarán al constructor, quien los facilitará al director de 

ejecución de la obra, los documentos de identificación del producto exigidos por la 
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la dirección 
facultativa. Esta documentación comprenderá, al menos, los siguientes documentos: 

 
d)    Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado; 
e)    Certificado de garantía del fabricante, firmado por persona física;   
f) Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas 

reglamentariamente, incluida la documentación correspondiente al marcado CE de los 
productos de construcción, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que 
sean transposición de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados. 

 
 
2.1.2. PRESCRIPCIÓN 
 
Se realizará el nivel de control de recepción de materiales mediante la documentación 

de los suministros conforme señala el pliego de condiciones, cuadro de control adjunto y  
siempre que ordene la Dirección facultativa. 

 
2.2. CONTROL DE RECEPCIÓN MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD Y 

EVALUACIONES DE IDONEIDAD TÉCNICA 
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2.2.1. CONTENIDO 
 
1. El suministrador proporcionará la documentación precisa sobre: 
 
a) Distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, 

que aseguren las características técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y 
documentará, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo. 

 
b) Evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y 

sistemas innovadores, y la constancia del mantenimiento de sus características técnicas. 
 
2. El director de la ejecución de la obra verificará que esta documentación es suficiente 

para la aceptación de los productos, equipos y sistemas amparados por ella. 
 
 
2.2.2. PRESCRIPCIÓN 
 
Se realizará el nivel de control de recepción de materiales mediante distintivos de 

calidad y evaluaciones de idoneidad conforme señala el pliego de condiciones, cuadro de 
control adjunto y siempre que  ordene la Dirección facultativa. 

 
 

 
2.3. CONTROL DE RECEPCIÓN MEDIANTE ENSAYOS 
 
2.3.1. CONTENIDO 
 
1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias proyectadas puede ser necesario, en 

determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, según lo 
establecido en la reglamentación vigente, o bien según lo especificado en el proyecto u 
ordenados por la dirección facultativa. 

 
2. La realización de este control se efectuará de acuerdo con los criterios establecidos 

en el proyecto o indicados por la dirección facultativa sobre el muestreo del producto, los 
ensayos a realizar, los criterios de aceptación y rechazo y las acciones a adoptar. 
 

 
2.3.2. PRESCRIPCIÓN 

 
2.3.2.1 HORMIGÓN  
 
Está previsto emplear hormigón fabricado en central con sello de calidad, distintivo 

reconocido o CC-EHE, por lo que no se realizará en obra control de recepción de sus 
componentes 

 
Se realizará control estadístico del hormigón de canales de recogida de agua, relleno de 

zanjas y soleras de pavimentos. Los ensayos a realizar son : 
     
- Determinación de la consistencia por Cono de Abrams.(NORMA UNE 83313) 
- Resistencia a compresión (UNE 83300, 83301, 83303 y 83304) 
- Resistencia a flexotracción  (UNE 83300, 83301, 83303 y 83305) 
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Los ensayos previstos son: 
 
-  En canales recogida de aguas :  2 tomas de 4 probetas 
-  En rellenos zanjas    :  2 tomas de 4 probetas  
-  En soleras pavimentos :  2 tomas de 4 probetas 
 
 

 
2.3.2.2 ACERO PARA HORMIGÓN ARMADO 
 
Está previsto emplear acero B500S, certificado que dispondrá de distintivo reconocido o 

CC-EHE. Se emplearán barras de los siguientes diámetros: 20 y 12 
 
Los ensayos previstos son: 
 
Para los diámetros (Ø12) se realizarán los siguientes ensayos: 
 
Al menos una vez durante la ejecución de la obra: 
Sección media equivalente, en dos probetas (UNE 36068 o 36099) 
Características geométricas del corrugado en dos probetas (UNE 36038 o 36099) 
Doblado y desdoblado en dos probetas (UNE 36038 o 36099) 
Ensayo de tracción, límite elástico, carga y alargamiento de rotura. (UNE 7474) 
 
 
 
2.3.2.3 OTROS 
 
Se realizará el nivel de recepción de materiales mediante ensayos conforme señala el 

pliego de condiciones, cuadro de control adjunto y siempre que ordene la Dirección 
facultativa. 
 
 
 

3.- CONTROL DE EJECUCIÓN DE LA OBRA 
 
3.1.-CONTENIDO 
 
1. Durante la construcción, el director de la ejecución de la obra controlará la ejecución 

de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta 
ejecución y disposición de los elementos constructivos y de las instalaciones, así como las 
verificaciones y demás controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado 
en el proyecto, la legislación aplicable, las normas de buena práctica constructiva y las 
instrucciones de la dirección facultativa. En la recepción de la obra ejecutada pueden 
tenerse en cuenta las certificaciones de gestión de calidad que ostenten los agentes que 
intervienen, así como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control 
de calidad de la edificación. 

 
2. Se comprobará que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la 

compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos. 
 
3. En el control de ejecución de la obra se adoptarán los métodos y procedimientos que 

se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, 
equipos y sistemas innovadores. 

 
 
3.2.- PRESCRIPCIÓN 
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Se realizará el nivel de control de ejecución conforme señala el pliego de condiciones, 
cuadro de control adjunto  y  siempre que ordene la Dirección facultativa. 

 
 
 
 
4.- CONTROL DE LA OBRA TERMINADA 
 
4.1.- CONTENIDO 
 
En la obra terminada, bien sobre la obra en su conjunto, o bien sobre sus diferentes 

partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, además de 
las que puedan establecerse con carácter voluntario, las comprobaciones y pruebas de 
servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la dirección facultativa y las exigidas por 
la legislación aplicable. 
 
 

4.2.- PRESCRIPCIÓN 
 
Se realizará el nivel de control de la obra terminada, mediante la realización de las 

pruebas de servicio, siempre que estén prescritas por la legislación aplicable, conforme 
señala el pliego de condiciones, cuadro de control adjunto y siempre que ordene la 
Dirección facultativa. 

 
 
 

 
5.- DOCUMENTACIÓN DEL CONTROL DE LA OBRA 

 
 
1. El control de calidad de las obras realizado incluirá el control de recepción de 

productos, los controles de la ejecución y de la obra terminada. Para ello: 
 
a. el director de la ejecución de la obra recopilará la documentación del control 

realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y 
modificaciones; 

 
b. el constructor recabará de los suministradores de productos y facilitará al director de 

obra y al director de la ejecución de la obra la documentación de los productos 
anteriormente señalada así como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantías 
correspondientes cuando proceda. 

 
c. la documentación de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las 

unidades de obra podrá servir, si así lo autorizara el director de la ejecución de la obra, 
como parte del control de calidad de la obra. 

 
2. Una vez finalizada la obra, la documentación del seguimiento del control será 

depositada por el director de la ejecución de la obra en el Colegio Profesional 
correspondiente o, en su caso, en la Administración Publica competente, que asegure su 
tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un 
interés legítimo. 
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CUADRO DE CONTROL DE CALIDAD   
CAPÍTULO  FASE  PARTIDA/MATERIAL  REQUERIMIENTOS    

         

DEMOLICIONES  Recepción     Documentación comprobación daños     

   Recepción     Documentación entrega material a gestor    

         

VACIADO/EXCAVACIONES  Recepción     Documentación comprobación cotas vaciado/Excavacion    

   Recepción    Documentación entrega material a gestor    

   Recepción     Caracterización material explanada    

         

RELLENO  recepción  Zahorra natural  Caracterización     

   recepción  Zahorra artificial  Caracterización     

   Ejecución  Compactación   Ensayos compactación.   Todas las tongadas, cada 400m2, 4 tomas 

   Obra terminada     Documentación comprobación cotas relleno    

         

SANEAMIENTO  Recepción  Tuberías y accesorios  Sello CE, Certificado fabricante cumplimiento normativa    

   Recepción  Tapas arquetas, pozos e imbornales  Sello CE, Certificado fabricante cumplimiento normativa    

   Ejecución    Documentación comprobación zanja según proyecto    

   Obra terminada    Pruebas de estanqueidad canalizaciones. Documentada   

  Obra terminada    Informe externo de comprobación juntas.   

  Obra terminada    Informe favorable recepción Aqualia   

   Obra terminada     Plano  con trazado y características definitivo    

         

ABASTECIMIENTO  Recepción  Tuberías y piecerío fundición  Sello CE, Certificado fabricante cumplimiento normativa    

   Recepción  Tuberías y piecerío PAD  Sello CE, Certificado fabricante cumplimiento normativa    

   Recepción  Collarín, válvulas, bocas riego, hidrantes  Sello CE, Certificado fabricante cumplimiento normativa    

   Ejecución    Prueba presión canalizaciones. Documentada    

   Obra terminada    Informe favorable recepción Aqualia    

   Obra terminada     Plano  con trazado y características definitivo    
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INFRAESTRUCTURA ELECTRICA  Recepción  Canalización  Sello CE, Certificado fabricante cumplimiento normativa  Homologación Iberdrola 

   Recepción  Arquetas, tapas  Sello CE, Certificado fabricante cumplimiento normativa  Homologación Iberdrola 

   Ejecución    Prueba paso mandril. Documentada    

   Obra terminada    Informe favorable recepción Iberdrola    

   Obra terminada     Plano  con trazado y caracteríticas definitivo    

         

INFRAESTRUCTURA MOVISTAR  Recepción  Canalización  Sello CE, Certificado fabricante cumplimiento normativa  Homologación Movistar 

   Recepción  Arquetas, tapas  Sello CE, Certificado fabricante cumplimiento normativa  Homologación Movistar 

   Obra terminada    Prueba paso mandril. Documentada    

   Obra terminada    Informe favorable recepción Movistar    

   Obra terminada     Plano  con trazado y caracteríticas definitivo    

         

ALUMBRADO PUBLICO  Recepción  Canalización  Sello CE, Certificado fabricante cumplimiento normativa    

   Recepción  Tapas  Sello CE, Certificado fabricante cumplimiento normativa    

   Recepción  Cables  Sello CE, Certificado fabricante cumplimiento normativa    

   Recepción  Luminarias, brazo, material cuadro  Sello CE, Certificado fabricante cumplimiento normativa  Documento Idoneidad Técnica fabricante 

   Ejecución    Prueba paso mandril. Documentada    

   Obra terminada    Prueba intensidad alumbrado y homogeneidad    

   Obra terminada    Informe favorable recepción servicios municipales    

   Obra terminada     Plano  con trazado y características definitivo    

         

GAS NATURAL  recepción       

   Ejecución       

   Obra terminada       
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CANALES DE RECOGIDA  Recepción  Hormigón  Ensayos hormigón, cono de abrams y resistencia compresión  2 toma con 4 probetas 

   Recepción  Acero  Sello CE, Certificado fabricante cumplimiento normativa  Distintivo reconocimiento CC‐EHE 

  Recepción    Ensayos acero  Barras diám. 12mm 

   Ejecución    Control de espesores. Documentado    

   Ejecución     Control planeidad  y adecuación de superficie acabado    

         

RELLENOS CANALIZACIONES  Recepción  Hormigón  Ensayos hormigón, cono de abrams y resistencia compresión  2 toma con 4 probetas 

   Recepción  Acero  Sello CE, Certificado fabricante cumplimiento normativa  Distintivo reconocimiento CC‐EHE 

   Ejecución    Control de espesores. Documentado    

         

         

SOLERAS  Recepción  Hormigón  Ensayos hormigón, cono de abrams y resistencia flexotracción  2 toma con 4 probetas 

   Recepción  Acero  Sello CE, Certificado fabricante cumplimiento normativa  Distintivo reconocimiento CC‐EHE 

   Ejecución    Control de espesores. Documentado    

   Ejecución     Control planeidad  y adecuación de superficie acabado    
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PAVIMIENTO BALDOSAS  Recepción  Adoquines y losas  Sello CE, Certificado fabricante cumplimiento normativa    

   Recepción  Mortero  Ensayos mortero, resistencia  1 tomas con 4 probetas 

   Ejecución     Control de planeidad y resalte y tratamiento de juntas    

         

VARIOS         

         

         
 

Calahorra, abril de 2.014 
El Ingeniero Industrial 

 
 
 

Fdo. Rafael Martínez Lizanzu 
Colegiado n° 548 
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CONSULTAS COMPAÑIAS SUMINISTRADORAS 

 
 
Se ha enviado consulta en relación a las infraestructuras existentes en el ámbito de 

actuación, a las siguientes compañías propietarias o concesionarios:  
 
- Aqualia,  en cuanto a las redes de aguas residuales, pluviales y abastecimiento. 
 
- Gas Natural Rioja, S.A., en cuanto a la red de de gas natural 
 
- Telefónica de España-Movistar, en cuanto a red de telecomunicaciones 
 
- Ono, en cuanto a red de telecomunicaciones  
 
- Iberdrola D.E.S.A.U.., en cuanto red de suministro eléctrico 
 
- Ayuntamiento de Calahorra, en cuanto a alumbrado público, línea de fibra óptica 

y red de riego 
 
 
 
En respuesta se ha obtenido la siguiente información: 
 
  
- Aqualia, remite planos de estado actual en Autocad de las redes de saneamiento 

y de abastecimiento. Se reflejan en el planos de información correspondientes. 
 
 
- Gas Natural Rioja, S.A., contesta desde Inkolan indicando que se obtenga la 

información desde su portal de Internet. La información  obtenida en consulta 
realizada a dicho portal se refleja en el plano de información correspondiente. 

 
 
- Telefónica de España-Movistar, contesta indicando que se obtenga la 

información desde el portal de Internet de Inkolan. La información  obtenida en 
consulta realizada a dicho portal se refleja en el plano de información 
correspondiente. 

 
 
- Ono, remite plano en pdf con las instalaciones en la zona afectada. Se ha 

trasladado al plano de información  correspondiente.  
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- Iberdrola D.E.S.A.U.., no ha contestado. Se ha obtenido información en consulta 

realizada al portal de Internet de Inkolan, reflejándose en el plano de información 
correspondiente. 

 
 
- Ayuntamiento de Calahorra, se ha realizado toma de datos “in situ” con personal 

del servicio de obras del ayuntamiento, reflejándose en el plano de información 
correspondiente. 

 
 
 

 
Calahorra, abril de 2.014 

El Ingeniero Industrial 
 
 
 

Fdo. Rafael Martínez Lizanzu 
Colegiado n° 548 
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ESTUDIO GEOTÉCNICO 

 
 
 

En cumplimiento de lo señalado en el art.123 del Texto Refundido de la Ley de 
Contratos del Sector Público, aprobada por  R.D. 3/2011 de 14 de noviembre, en el 
presente proyecto se incluye el Estudio Geotécnico elaborado por Entecsa en noviembre 
de 2.000, para la realización  de la obra de prolongación de Avda. Valvanera. 

 
Este estudio geotécnico analiza gran parte de la zona  afectada por el presente 

proyecto,  sirviendo de  base para la elaboración del mismo.  
 
Tras la elaboración del adjunto Estudio Geotécnico, sobre estos terrenos se 

realizó la obra de prolongación de  Avda. Valvanera conforme a proyecto y dirección de 
obra tramitados. 

 
 

 
 
 

 
Calahorra, abril de 2.014 

El Ingeniero Industrial 
 
 
 

Fdo. Rafael Martínez Lizanzu 
Colegiado n° 548 

 























11-0058  PROYECTO DE COLECTOR  DE  AGUAS PLUVIALES EN AVDA. VALVANERA                                      CALAHORRA (LA RIOJA) 

 
 

PROYECTO DE COLECTOR  DE  AGUAS PLUVIALES EN AVDA. VALVANERA 
_____________________________________________________________________ 
SITUACIÓN  : CALAHORRA – LA RIOJA 
PROMOTOR :   EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CALAHORRA 
FECHA             :   ABRIL 2014 
INGENIERO :   RAFAEL MARTINEZ LIZANZU 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PRESUPUESTO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



UNITARIOS  (Presupuesto)

130058PR1    

Código Ud Descripción Precio€

3,00%0200001    %   Costes indirectos..(s/total)                                    
14,25163.28       H   Peón ordinario                                                  
28,144            Hr  Cuadrilla montaje instalaciones eléctricas                      

2,07AT00801      Ml  Cable de cobre desnudo de 35mm2                                 
3,89AT00802      Ud  Pica de acero/cobre d-14x1500mm                                 
1,20AT00804      Ud  Grapa para pica/cable                                           
5,38BT26002      Ud  Caja de bornas para conexionado luminaria o semáforo

IP65 comple
78,89BT26004      Ud  Accesorios traslado y montaje de columna y luminaria con

acople 
0,56BT3034       Ml  Cable Rvk 0,6/1Kv de 3x2,5 mm2                                  

31,36BTUNIP1      Ud  Conexión normalizada a red distribución BT
subterránea(3F+N)    

16,00O01040       H   Oficial primera                                                 
1,00P01          Ud  Pequeño material                                                

12,51P01AA020     M3  Arena de río 0/6 mm.                                            
1,13TPC63        Ml  Tubería corrugada doble pared TPC-63                            

13,72U01AA005    H.  Encargado                                                       
18,22U01AA007    H.  Oficial primera                                                 
14,80U01AA008    H.  Oficial segunda                                                 
16,66U01AA009    H.  Ayudante                                                        
16,66U01AA010    H.  Peón especializado                                              
14,05U01AA011    H.  Peón ordinario                                                  
10,28U01AA011E  H.  Peón ordinario                                                  
16,66U01AA015    Hr  Maquinista conductor                                            
28,09U01AA501    H.  Cuadrilla A                                                     
24,98U01AA502    H.  Cuadrilla B                                                     
26,01U01AA509    H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico                          
18,22U01FA103    H.  Oficial 1ª encofrador                                           
14,05U01FA105    H.  Ayudante encofrador                                             
18,22U01FA201    H.  Oficial 1ª ferralla                                             
14,05U01FA204    H.  Ayudante ferralla                                               
17,28U01FP501    Hr  Oficial 1ª impermeabilizador                                    
14,86U01FP502    Hr  Ayudante impermeabilizador                                      
13,00U01FR005    H.  Jardinero especialista                                          
12,07U01FR009    H.  Jardinero                                                       

9,77U01FR013    H.  Peón ordinario jardinero                                        
11,42U01FS015    M2  Mano obra solado pavimento piedra                               
18,74U01FX001    Hr  Oficial cerrajería                                              

9,67U01FX003    H.  Ayudante cerrajería                                             
18,22U01FY105    H.  Oficial 1ª fontanero                                            
14,05U01FY110    H.  Ayudante fontanero                                              
16,66U01FY627    Hr  Peón especi.inst. eléctrica                                     
18,22U01FY630    Hr  Oficial primera electricista                                    
14,05U01FY635    Hr  Ayudante electricista                                           
37,19U02AA0020  H.  Fresadora barredora de asfalto                                  
37,19U02AA005    H.  Retro-martillo rompedor                                         

3,95U02AK001    H.  Martillo compresor 2000 l/min                                   
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UNITARIOS  (Presupuesto)

130058PR1    

Código Ud Descripción Precio€

5,42U02AP001    H.  Cortadora hgón. disco diamante                                  
39,86U02FA001    H.  Pala cargadora 1,3 M3.                                          
32,52U02FA040    H.  Mini pala cargadora                                             
42,99U02FF001    H.  Excavadora                                                      
17,76U02FF050    Hr  Mini Excavadora                                                 
43,36U02FK001    H.  Retroexcavadora                                                 
52,26U02FK0012  H.  Retroexcavadora cadenas                                         
43,36U02FK005    H.  Retro-Pala excavadora                                           
24,65U02FN001    Hr  Motoniveladora grande 170 CV                                    
28,90U02FN005    H.  Motoniveladora pequeña                                          

2,07U02FP005    Hr  Apisonadora estática gasol. a=30                                
14,44U02FP009    H.  Bandeja vibrad.60x90 328Kg.                                     
23,67U02FP020    Hr  Rulo autopropulsado                                             
39,74U02FP021    H.  Rulo autopropulsado 10 a 12 T                                   
30,05U02JA002     H.  Camión 8 T. basculante                                          
37,57U02JA003     H.  Camión 10 T. basculante                                         
26,06U02JK005    H.  Camión grúa hasta 10 Tm.                                        

2,53U02LA201    H.  Hormigonera 250 l.                                              
49,01U02OD030   Hr  Autogrúa hidraúlica                                             

9,87U02OW0051 Hr  Maquinaria hidraúlica                                           
1,76U02SA005    H.  Vibrador eléctrico 2 C.V.                                       
0,73U02SW001   Lt  Gasoleo A                                                       
6,91U04AA001    M3  Arena de río (0-5mm)                                            
6,91U04AA005    M3  Arena de miga cribada                                           

11,83U04AA101    Tm Arena de río (0-5mm)                                            
8,16U04AA105    Tm Arena de miga cribada                                           

14,79U04AA105V  Tm Arena de ladrillo machacado                                     
7,79U04AF001    M3  Garbancillo 5/20 mm.                                            
8,84U04AF105    M3  Zahorra artificial ZA(25) s/ PG-3                               
7,88U04AF201    M3  Grava 30/60 mm.                                                 
4,04U04AF400    M3  Zahorra natural seleccionada                                    
1,00U04AF400P  M3  Zahorra natural seleccionada propias                            
4,79U04AP003    M3  Tierra vegetal tratada y abonada                                
1,08U04AP003V  M3  Tierra vegetal propia tratada                                   

59,24U04CA001    Tm Cemento II-Z/35A                                                
59,68U04CA002    Tm Cemento II-Z/35A sacos                                          

0,20U04CA006V Tm Cemento CEM II/A-P 42,5 R Sacos                                 
0,23U04CK011   Kg  Cemento gris Pegoland                                           

51,27U04MA302    M3  Hormigón HM-20/P/40 central                                     
52,26U04MA303    M3  Hormigón HM-20/P/20 central                                     
61,14U04MA711    M3  Hormigón HA-25/P/20/IIa  central                                
69,04U04MA903V M3  Hormigón HM-30/P/20/ IIa+Qa central                             
56,86U04MA923V M3  Hormigón HA-30/P/20/ IIa+Qa central                             
71,01U04MA923V2 M3  Hormigón HP-3,5 según PG-3 central                              
56,86U04MA923VV M3  Hormigón HM-30/P/20/ IIa+Qa central                             

0,13U04PY001    M3  Agua                                                            
5,15U05AG025    Ud  P.p. de acces. tub. PVC                                         
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2,47U05AG19892 Ml  Tubo PVC 63 - UNE 53332 c/Junta                                 
3,45U05AG200    Ml  Tubo PVC 125/ 110 - UNE 53332 c/Junta                           
7,68U05AG203    Ml  Tubo PVC 200 - UNE 53332 c/Junta                                

10,17U05AG204    Ml  Tubo PVC 250 - UNE 53332 c/Junta                                
13,82U05AG205    Ml  Tubo PVC 315 - UNE 53332 c/Junta                                
24,65U05AG230    Ud  Injerto Clik, comp.D110-160 a dif.diám.                         
28,61U05AG231    Ud  Injerto Clik, comp.D 200 a dif.diam.                            
28,61U05AG231I   Ud  Injerto tipo teja pegado.D 250 a dif.diam.                      
14,79U05AG250    Ud  Piez.esp.PVC.110a160.UNE53332                                   
16,77U05AG251    Ud  Piez.esp.PVC.200.UNE53332                                       
22,68U05AG251H Ud  Piez.esp.PVC.250.UNE53332                                       

6,91U05AGTT4    Ml  Tubo tetratubo Ø40 i/separadores                                
72,97U05DA998    Ud  Arqueta imbornal no sifonica 75x30x60cm                         

6,14U05DC023   Ud  Pate poliprop.25x32,D=30                                        
63,83U05DG498V Ud  Rejilla F.D.75x30 c/ cerco C250 EBRO                            

325,42U05DG498V2 Ml  Rejilla pletinas encastradas galva. dim.1000 c/ cerco           
305,70U05DG498V3 Ud  Rejilla pletinas encastradas galva. diam.1200 c/ cerco          

1,00U06AA001    Kg  Alambre atar 1,3 mm.                                            
0,65U06DA010    Kg  Puntas plana 20x100                                             
1,81U06DA110    Ud  Fijación Spìt                                                   
0,94U06GA202    Kg  Acero corrugado B-500S                                          
0,56U06GJ001    Kg  Acero corrugado B 500-S prefor.                                 

91,02U07AA002    M3  Madera pino encofrar, dif.seccio                                
8,67U07AA006    M2  Tabla pino M-H 22 mm espesor                                    

96,10U07AI001     M3  Madera pino encofrar 26 mm.                                     
24,65U07AI00122 M2  Entibación porticos codal deslizante y planchas.Completa     

2,47U07GA005    M2  Tablero encofrar 25 mm. 4 p.                                    
14,59U07GC021   M2  Tab.fenol.plas.2c18x2,50x1,25                                   

1,89U16AD002    Kg  Pintura asfaltica 2mm                                           
0,38U16DA914    Ud  Fijación lámina drenante                                        
3,65U16DA915    M2  Lámina drenante                                                 
8,53U16DJ551    Ml  J.bent.sodio Waterstop RX-101                                   
8,53U16DJ551AV Kg  Sika flex                                                       

15,16U16DJ551VA Ml  Banda Water-Stop de PVC de 25 cm.                               
1,19U16ED0052 Ml  Cinta de bentonita                                              

157,78U22AI102V   M2  Reja acero inoxidable s/det. Completa                           
568,65U22SV500V  Ud  Tapa cierre acero inoxidable 1600x1600, c/marco                 

10,12U26AR256    Ud  Valv. bola bronce 1 1/2" c/Racs.                                
15,89U26AR257    Ud  Valv.bola bronce 2" c/Racs.                                     

7,88U37CE099   Ml  Bordillo hormigón Bic.15x30                                     
5,42U37CE229V Ml  Bordillo horm. bic 10x25 jardín                                 
0,11U37DA000    Ud  Junta de dilatación/m2.                                         
8,06U37DC030VA M2  Baldosa hidraúlica 30x30. Color. Señalizacion                   

18,06U37OE001   H.  Grua automovil                                                  
0,55U37OG210   Ml  Tub.polietil.BD32/10Atm                                         
2,08U37OG220   Ml  Tub.polietil BD50/10Atm                                         
2,03U37OG225   Ml  Tub.polietil.BD63/10Atm                                         
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0,42U37OG410   Ml  Tub.polietil.AD32/10Atm                                         
0,35U37OG4102 Ml  Tub.polietil.AD25/10Atm                                         
0,98U37OG420   Ml  Tub.Polietil.AD50/10Atm                                         
1,40U37OG425   Ml  Tub.Polietil.AD63/10Atm                                         
8,30U37PA910    Ud  Racor latón para DN=50mm                                        

150,72U37PE603    Ud  Val.compuert.bridas D=100 mm.                                   
374,73U37PE60715 Ud  Val.compuert.bridas D=150 mm.                                   
542,38U37PE60730 Ud  Val.compuert.bridas D=400 mm.                                   
986,14U37PE60740 Ud  Val.compuert.bridas D=400 mm.                                   
166,48U37PE60740V Ud  Mantaje y desmontaje de vávula DN400 completa                   

64,11U37QA002    Ud  Boca riego racor Barcelona DN=45                                
0,11U37RE030   Ml  Cinta atención abastecimiento                                   

359,33U37SA652N Ml  Tubería HA D2000-Clase III, Comp.rad. Fresa. c/Junta            
288,93U37SA652N2 Ml  Tubería HA D1600-Clase III, Comp.rad. Fresa. c/Junta            

95,60U37SA652N21 Ml  Tubería HA D1100-Clase III, Comp.rad. Fresa. c/Junta            
55,83U37SA652N28 Ml  Tubería HA D800-Clase III, Comp.rad. Fresa. c/Junta             

1.293,82U37SA652NE Ud  Pieza esp. tub. HA D2000-Clase III,Cr.F. c/Junta CODO           
1.464,42U37SA652NE3 Ud  Pieza esp. tub. HA D2000-Clase III,Cr.F. c/Junta CHIMENEA  
1.893,38U37SA652NE4 Ud  Pieza esp. tub. HA D2000-Clase III,Cr.F. c/Junta

CODO-CHIMENEA  
2.130,06U37SA652NE5 Ud  Pieza esp. tub. HA D2500-Clase III,Cr.F. c/Junta ACOMETIDA

1600 
1.124,20U37SA652NE6 Ud  Losa transición  HA D2500 a  D1200. c/Junta                     
2.169,51U37SA652NE9 Ud  Conexión colector a canalización existente,  s/desc.

Completa   
71,98U37UA260    Ud  Tapa Fund.60.Rexess.D400                                        
39,45U37UA27660 Ud  Tapa fund.D. hidraúlica 60x60c/c B125                           
28,84U37UA276B Ud  Tapa fund.D. hidraúlica 40x40c/c C250                           
21,70U37UA276BV Ud  Tapa fund.D. hidraúlica 40x40c/c C125                           
86,70U37UA303    Ud  Arqueta Horm.Tronco.146x100x60.s/det.                           

118,34U37UA401V Ml  Anillo pozo prefab.D=100-H=350-650-950                          
45,51U37UA402    Ud  Cono asimétrico D=100-H=90                                      

103,54U37UA402V Ud  Cono asimétrico D=1200-H=800                                    
13,74U37V100      Ud  Collarín toma acuster fundición D.32                            
15,89U37V101      Ud  Collarín toma Acuster o similar fundición D.50                  

8,67U37V150      Ud  Enlace acodado latón D.32                                       
10,12U37V151      Ud  Enlace acodado latón D.50                                       

207,10U37XA015    Ud  Arqueta tipo H pedestal                                         
46,95U37XA200    Ud  Tapa fund.66x66 C250.Mod.Iberdro                                

2,35U37XB002    Ml  Tubería corrug. 2pared TPC.110                                  
3,25U37XB003    Ml  Tubería corrug. 2pared TPC.160                                  

43,36U39AC007    H.  Compactador neumát.autp.100cv                                   
39,74U39AG001    H.  Barredora nemát autropopulsad                                   
50,57U39AI008     H.  Extendedora aglomerado s/orug                                   
37,57U39AM005    H.  Camión bituminador 130 cv                                       
30,58U39AP001    H.  Marcadora autopropulsada                                        

0,25U39DE001N Kg  Emulsión btuminosa catiónica a pie de obra                      
39,45U39EA002G25N Tm M. B. C. tipo-AC32 base 50/70 S                                 
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Código Ud Descripción Precio€

39,45U39EA002N Tm M. B. C. tipo-AC22 bin 50/70 D                                  
44,37U39EA015N Tm M.B.C. Tipo AC22 surf 50/70 D                                   

1,57U39VA002    Kg  Pintura marca vial                                              
189,54U39VF050CO Ud  Señal D.60, c/poste, aluminio                                   

75,82U39VF050COV Ud  Señal D.60, aluminio                                            
1,77U39VZ001    Kg  Esferitas de vidrio N.V.                                        
3,21U40AE105    Ud  Difusor sect. emerg. serie 1802 Rain Bird                       
7,96U40AE301    Ud  Aspersor emerg. serie 3500 Rain Bird                            
0,66U40AG190    Ml  Tub.polietileno 16 mm./6 atm                                    
1,05U40AG226    Ud  Piezas de enlace de polietileno                                 

18,35U40BD005   M3  Mantillo                                                        
62,56U40GA240    Ud  Platanus ori. 14-16 cm.cepellón.c/ tutor                        

3,61U40IA250     Ud  Abelia floribunda 0,3-0,4 m. cep                                
5,23U40MA600    Kg  Semilla combinada para césped                                   

53,56U40SE0CG  H.  Camión grua                                                     
20,53U40SE140    H.  H. Pala mixta.                                                  

1,56U45000100  Ud  Anillo junta DN100                                              
1,65U45000100B Ud  Arandela brida DN100                                            
3,45U45000200  Ud  Anillo junta DN200                                              
3,45U4500020015 Ud  Anillo junta DN150                                              
3,95U4500020030 Ud  Anillo junta DN400                                              
4,49U4500020040 Ud  Anillo junta DN400                                              
3,57U45000200B Ud  Arandela brida DN200                                            
3,57U45000200B15 Ud  Arandela brida DN 150                                           
6,41U45000200B30 Ud  Arandela brida DN300                                            
7,88U45000200B40 Ud  Arandela brida DN400                                            
0,60U45000200BU Ud  Bulones                                                         

25,93U450003      ML  Tuberia fundición dúctil DN 100 junta automatica standard
Natura

36,84U4500052    ML  Tuberia fundición dúctil DN 200 junta automatica standard
Natura

36,84U450005215 ML  Tuberia fundición dúctil DN 150 junta automatica standard
Natura

69,04U450005230 ML  Tuberia fundición dúctil DN 300 junta automatica standard
Natura

97,62U450005240 ML  Tuberia fundición dúctil DN 400 junta automatica standard
Natura

29,22U45002001  Ud  Conjunto junta express DN200 completa                           
29,22U4500200115 Ud  Conjunto junta express DN 150 completa                          
40,44U4500200130 Ud  Conjunto junta express DN 300 completa                          
55,22U4500200140 Ud  Conjunto junta express DN 400 completa                          
20,09U45002002  Ud  Conjunto junta express DN100 completa                           
37,38U450027      UD Brida enchufe fundición DN 100                                  
73,16U450030      UD Brida enchufe fundición DN 200                                  
73,16U45003015  UD Brida enchufe fundición DN 150                                  

138,05U45003040  UD Brida enchufe fundición DN 400                                  
108,48U450030430 UD Brida enchufe fundición DN 300                                  

41,11U450039      UD Brida liso fundición DN 100  Natural                            
95,92U450042      UD Brida liso fundición DN 200  Natural                            
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UNITARIOS  (Presupuesto)

130058PR1    

Código Ud Descripción Precio€

95,92U45004215  UD Brida liso fundición DN 150  Natural                            
140,03U45004230  UD Brida liso fundición DN 300  Natural                            
172,56U45004240  UD Brida liso fundición DN 400  Natural                            

45,68U450063      UD Codo enchufe fundición DN 100 Express Natural                   
112,35U450066      UD Codo enchufe fundición DN 200 Express Natural                   
112,35U45006615  UD Codo enchufe fundición DN 150 Express Natural                   
177,50U45006630  UD Codo enchufe fundición DN 300 Express Natural                   
226,80U45006640  UD Codo enchufe fundición DN 400 Express Natural                   
164,42U450078C2 Ud  Te enchufe, enchufe DN200, brida DN 100 Express Natural   
142,17U450078C215 Ud  Te enchufe, enchufe DN150, enchufe DN 100 Express

Natural       
236,66U450078C2B30 Ud  Te enchufe, enchufe DN300, enchufe DN 100 Express

Natural       
345,15U450078C2B40 Ud  Te enchufe, enchufe DN400, enchufe DN 100 Express

Natural       
68,52U450078C3 Ud  Te enchufe, enchufe DN100, brida DN 100 Express Natural   
86,78U450081C    UD Reducción brida-brida DN 200-100 Natural                        
86,78U450081C15 UD Reducción brida-brida DN 150-100 Natural                        

138,05U450081C30 UD Reducción brida-brida DN 300-150 Natural                        
207,10U450081C40 UD Reducción brida-brida DN 400-300 Natural                        

35,27U4500821    UD Reducción brida-brida DN 100-80 Natural                         
74,91U45009001  Ud  Junta desmontable Quick DN200. Completa                         

118,34U4500900130 Ud  Junta desmontable Quick DN300. Completa                         
54,80U45009002  Ud  Junta desmontable Quick DN100. Completa                         

1,00UAT00101    Ml  Cinta de polietileno de 15cm de ancha"Atención a cables"     
61,14UM1003       Ud  Tapa Telefonica Tipo H                                          

0,74UM100333    M2  geotextil terran 1500                                           
78,71UM1004M     Ud  Pilona mod.neobarcino movil.i.caja                              
54,80UM1004MVA Ml  Banda red. vel.  goma, 5cm, 3M                                  
11,83UOC1ENC    Ud  Arqueta polipropileno 40x40cm. encofrado s/detalle              
16,77UOC1ENC60 Ud  Arqueta polipropileno 40x40cm. encofrado s/detalle              
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PRECIOS AUXILIARES
130058PR1    COLECTOR AVDA. VALVANERA                                        

Código Cantidad Ud Descripción Precio Subtotal Importe
 

A01JF006     M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40                                        
M3. Mortero de cemento II-Z/35A y arena de río de dosifica-
ción 1/6 M-40 confeccionado con hormigonera de 250 l.

U01AA011     2,16 H.  Peón ordinario                                                           14,05 30,35
U04CA001     0,25 Tm  Cemento II-Z/35A                                                       59,24 14,81
U04AA001     1,10 M3  Arena de río (0-5mm)                                               6,91 7,60
U04PY001     0,26 M3  Agua                                                                      0,13 0,03
U02LA201     0,40 H.  Hormigonera 250 l.                                                   2,53 1,01

TOTAL PARTIDA................................................ 53,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con OCHENTA
CÉNTIMOS.

A01JF206     M3 MORTERO CEMENTO 1/6 c/ A.MIGA                                   
M3. Mortero de cemento II-Z/35A y arena de miga de dosifi-
cación 1/6 confeccionado con hormigonera de 250 l.

U01AA011     2,16 H.  Peón ordinario                                                           14,05 30,35
U04CA001     0,25 Tm  Cemento II-Z/35A                                                       59,24 14,81
U04AA005     1,10 M3  Arena de miga cribada                                             6,91 7,60
U04PY001     0,26 M3  Agua                                                                      0,13 0,03
U02LA201     0,40 H.  Hormigonera 250 l.                                                   2,53 1,01

TOTAL PARTIDA................................................ 53,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con OCHENTA
CÉNTIMOS.

A01RA004     M3 MORTERO COLA GRIS 1/4                                           
M3. Mortero cola con cemento gris Pegoland y arena de río
de dosificación 1/4, confeccionado con hormigonera de 250
l.

U01AA011     2,16 H.  Peón ordinario                                                           14,05 30,35
U04CK011     275,00 Kg  Cemento gris Pegoland                                           0,23 63,25
U04AA001     1,03 M3  Arena de río (0-5mm)                                               6,91 7,12
U04PY001     0,26 M3  Agua                                                                      0,13 0,03
U02LA201     0,40 H.  Hormigonera 250 l.                                                   2,53 1,01

TOTAL PARTIDA................................................ 101,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO UN EUROS con SETENTA Y SEIS
CÉNTIMOS.

A02FA302     M3 HORMIG. HM/20/P/40 CENTRAL                                      
M3. Hormigón HM-15/P/40 con cemento II-Z/35A, de central,
puesto en obra, con p.p. de mermas y cargas incompletas.

U04MA302     1,00 M3  Hormigón HM-20/P/40 central                                51,27 51,27

TOTAL PARTIDA................................................ 51,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con VEINTISIETE
CÉNTIMOS.
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PRECIOS AUXILIARES
130058PR1    COLECTOR AVDA. VALVANERA                                        

Código Cantidad Ud Descripción Precio Subtotal Importe
 

A02FA303     M3 HORMIG. HM-20/P/20 CENTRAL                                      
M3. Hormigón HM-20/P/20 con cemento II-Z/35A, de central,
puesto en obra, con p.p. de mermas y cargas incompletas.

U04MA303     1,00 M3  Hormigón HM-20/P/20 central                                52,26 52,26

TOTAL PARTIDA................................................ 52,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con VEINTISEIS
CÉNTIMOS.

A02FA612     M3 HORMIG. HA-25/P/20/IIa  CENTRAL                                 
M3. Hormigón HA-25/P/40/IIa con cemento II-Z/35A, de cen-
tral, puesto en obra, con p.p. de mermas y cargas incomple-
tas.

U04MA711     1,00 M3  Hormigón HA-25/P/20/IIa  central                           61,14 61,14

TOTAL PARTIDA................................................ 61,14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN EUROS con CATORCE
CÉNTIMOS.

A02FA716V    M3 HORM. HM-30/P/20/ IIa+QaCENTRAL                                 
M3. Hormigón en masa de resistencia HM-30/P/20/ IIa
Nmm2, con cemento CEM II/A-P 32,5 R, arena de río y árido
rodado tamaño máximo 20 mm., de central para vibrar y
consistencia plástica, puesto en obra, con p.p. de mermas y
cargas incompletas. Según EHE-08.

U04MA903V   1,00 M3  Hormigón HM-30/P/20/ IIa+Qa central                  69,04 69,04

TOTAL PARTIDA................................................ 69,04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y NUEVE EUROS con CUATRO
CÉNTIMOS.

A02FA923V2   M3 HORM. HP-4,0 según PG-3 CENTRAL                                 
M3. Hormigón para armar de resistencia HA-30/P/20/ IIa
Nmm2, con cemento CEM II/A-P 32,5 R arena de río y árido
rodado tamaño máximo 20 mm., de central para vibrar y
consistencia plástica, puesto en obra, con p.p. de mermas y
cargas incompletas. Según EHE-08.

U04MA923V2 1,00 M3  Hormigón HP-3,5 según PG-3 central                  71,01 71,01

TOTAL PARTIDA................................................ 71,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN EUROS con UN CÉNTIMOS.
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PRECIOS AUXILIARES
130058PR1    COLECTOR AVDA. VALVANERA                                        

Código Cantidad Ud Descripción Precio Subtotal Importe
 

A02FA923VV   M3 HORM. HA-30/P/20/ IIa + Qb CENTRAL                              
M3. Hormigón para armar de resistencia HA-30/P/20/ IIa
Nmm2, con cemento CEM II/A-P 32,5 R arena de río y árido
rodado tamaño máximo 20 mm., de central para vibrar y
consistencia plástica, puesto en obra, con p.p. de mermas y
cargas incompletas. Según EHE-08.

U04MA923V   1,00 M3  Hormigón HA-30/P/20/ IIa+Qa central                   56,86 56,86

TOTAL PARTIDA................................................ 56,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y
SEIS CÉNTIMOS.

A02FA923VVV  M3 HORM. HM-30/P/20/ IIa + Qb CENTRAL                              
M3. Hormigón para armar de resistencia HA-30/P/20/ IIa
Nmm2, con cemento CEM II/A-P 32,5 R arena de río y árido
rodado tamaño máximo 20 mm., de central para vibrar y
consistencia plástica, puesto en obra, con p.p. de mermas y
cargas incompletas. Según EHE-08.

U04MA923VV 1,00 M3  Hormigón HM-30/P/20/ IIa+Qa central                  56,86 56,86

TOTAL PARTIDA................................................ 56,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y
SEIS CÉNTIMOS.

A03CI005     Hr  MOTONIVELADORA C/ESCARIF. 170 CV                                
Hr. Motoniveladora con una potencia de 170 CV (125Kw),
equipada con escarificador y topadora delantera, con un pe-
so total de 14.520 Kg, de la casa Buquema ó similar, con
bastidor de construcción tubular en parte delantera y de ca-
ja en la posterior, motor diesel de 4 tiempos y 9,84 lt de ci-
lindrada, con unas características de cuchilla de: alcance
fuera de ruedas de 1.940 mm, ángulo de inclinación  verti-
cal de 90º, ángulo de corte 34º/79º, altura libre del suelo
4.000 mm, longitud 3.660 mm, altura 625 mm. Característi-
cas de la topadora: altura libre del suelo 560 mm, longitud
2.500 mm, altura 830 mm, i/ colocación y retirada del lugar
de las obras.

U02FN001     1,00 Hr  Motoniveladora grande 170 CV                              24,65 24,65
U%10         5,00 %   Medios auxiliare                                                         25,00 1,25
U01AA015     1,00 Hr  Maquinista conductor                                               16,66 16,66
U02SW001    17,00 Lt  Gasoleo A                                                                 0,73 12,41

TOTAL PARTIDA................................................ 54,97

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y
SIETE CÉNTIMOS.
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PRECIOS AUXILIARES
130058PR1    COLECTOR AVDA. VALVANERA                                        

Código Cantidad Ud Descripción Precio Subtotal Importe
 

A03CK005     Hr  PISÓN MOTOR DE GASOLINA A=30 CM.                                
Hr. Pisón con motor de gasolina, con una superficie de so-
porte de 300x330 mm, con un peso aproximado de 85 Kg,
de la casa Lebrero ó similar, equipada con motor de gasoli-
na con engranaje reductor, sistema de transmisión con em-
brage centrífugo y 2 correas, ciclo de impacto de 550-700/
min, una embolada de impacto de 30-60 mm, altura de
cuerpo de 915 mm, altura de mango de 460 mm, rendi-
mientos: elevación máxima del suelo 37 mm, golpe 1,5 li-
bras, energía de compactación 540 pies. Libras/segundos;
pies cuadrados/hora compactados 1,95.

U02FP005     1,00 Hr  Apisonadora estática gasol. a=30                         2,07 2,07
U02SW001    1,03 Lt  Gasoleo A                                                                 0,73 0,75
U%10         5,00 %   Medios auxiliare                                                         3,00 0,15

TOTAL PARTIDA................................................ 2,97

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA Y SIETE CÉNTIMOS.

U01AA999     Hr  Cuadrilla montaje instalaciones eléctricas                      
U01FY630     0,00 Hr  Oficial primera electricista                                       18,22 0,00
U01FY635     0,00 Hr  Ayudante electricista                                                 14,05 0,00
U01FY627     0,00 Hr  Peón especi.inst. eléctrica                                      16,66 0,00

Suma la partida.................................................. 26,01

TOTAL PARTIDA................................................ 26,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con UN CÉNTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
130058PR1    

Código Cantidad Ud Descripción Precio Subtotal Importe €

CAPÍTULO 1 DEMOLICIONES Y VACIADOS                                         

01.01 UD  RETIRADA POSTE SEÑALIZACION                                     
Ud. Retirada de señalización con  poste, con demolicio-
nes para su recuperación. Incluso carga y transporte a
almacén municipal, con p.p. de medios auxiliares.

02.212FCPVA  

1,00 UD  Retirada señalizacion c/ poste. Completo         29,99 29,99
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    30,00 0,90

TOTAL PARTIDA.......................... 30,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con OCHENTA Y NUEVE CÉNTIMOS.

01.02 M2  LEVANT. PAVIMENTO ADOQUIN                                       
M2. Levantado de pavimento urbano compuesto por ado-
quines de hormigón colocado sobre cama arena ce-
mentada y base granula . Con recuperación del 100%,
por medios manuales. Paletizado,  carga a camión y
transorte a almacen municipal.

D01KD610PH   

0,15 H.  Peón ordinario                                                  14,05 2,11
0,02 H.  Retro-Pala excavadora                                          43,36 0,87
0,02 H.  Camión 8 T. basculante                                        30,05 0,60
5,00 %   Material y maquinaria auxiliar.(s/total)                4,00 0,20
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    4,00 0,12

TOTAL PARTIDA.......................... 3,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA CÉNTIMOS.

01.03 M3  RETIRADA Y ACOPIO TIERRA VEGETAL                                
M3. Retirada de tierra vegetal en parterres existentes,
con carga a camión, tansporte y acopio en propia obra.

D02HFJ01K    

0,10 H.  Peón ordinario                                                  14,05 1,41
0,08 H.  Retroexcavadora                                                 43,36 3,47
0,05 H.  Camión 8 T. basculante                                        30,05 1,50
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    6,00 0,18

TOTAL PARTIDA.......................... 6,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CÉNTIMOS.
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130058PR1    

Código Cantidad Ud Descripción Precio Subtotal Importe €

01.04 M2  DEMOL.RETROMART.SOLERA Y PAVIM., C/TTE.                         
M2. Demolición de soleras de hormigón en masa o pavi-
mentos compuestos de solara y acabados, de 30 cm. de
espesor medio, con retromartillo rompedor, i/carga y
transporte de escombros a vertedero  y p.p. de rigolas y
bordillos de hormigón, retirada y acopio de tapas, repo-
sición de servicios y accesos, y reparación de desperfec-
tos.

D01KG051     

0,04 H.  Peón especializado                                              16,66 0,67
0,04 H.  Retro-martillo rompedor                                        37,19 1,49
0,02 H.  Retro-Pala excavadora                                          43,36 0,87
0,03 H.  Camión 8 T. basculante                                        30,05 0,90
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    4,00 0,12

TOTAL PARTIDA.......................... 4,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CINCO CÉNTIMOS.

01.05 M2  DEMOL.RETROMART. PAVIM.ASALFALTO, C/TTE.                        
M2. Demolición de pavimento de mezcla bituminosa de
hasta 20cm. de espesor medio, con retromartillo rompe-
dor, i/carga y transporte de escombros a vertedero  y p.p.
de rigolas y bordillos de hormigón, retirada y acopio de
tapas, reposición de servicios y accesos, y reparación de
desperfectos.

D38AD01525   

0,04 H.  Peón especializado                                              16,66 0,67
0,02 H.  Retro-martillo rompedor                                        37,19 0,74
0,02 H.  Retro-Pala excavadora                                          43,36 0,87
0,03 H.  Camión 8 T. basculante                                        30,05 0,90
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    3,00 0,09

TOTAL PARTIDA.......................... 3,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTISIETE CÉNTIMOS.

01.06 M2  FRESADO PAVIM.ASALFALTO, C/TTE.                                 
M2. Fresado de capa de rodadura de pavimento de mez-
cla bituminosa de 8cm  de espesor medio, con maqui-
nara rotativa de desgaste y retirada,  i/carga y transporte
de escombros a vertedero. Con p.p. reparación de des-
perfectos.

D38AD01525FR

0,02 H.  Peón especializado                                              16,66 0,33
0,02 H.  Fresadora barredora de asfalto                           37,19 0,74
0,03 H.  Camión 8 T. basculante                                        30,05 0,90
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    2,00 0,06

TOTAL PARTIDA.......................... 2,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TRES CÉNTIMOS.
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01.07 ML  DEMOL.BORDILLOS-RIGOLA C/TTE.                                   
Ml. Demolición de bordillo y base de hormigón, o rígolo-
as de hormigón, con  retroexcavadora y medios manua-
les,  i/carga y transporte de escombros a vertedero  y p.p.
de reparación de desperfectos.

D01KG051B    

0,02 H.  Peón especializado                                              16,66 0,33
0,01 H.  Retro-Pala excavadora                                          43,36 0,43
0,02 H.  Camión 8 T. basculante                                        30,05 0,60
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    1,00 0,03

TOTAL PARTIDA.......................... 1,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA Y NUEVE CÉNTIMOS.

01.08 Ml  CORTE DE .ELEMENTOS HORMIGON,ASFALTICOS                         
Ml. Corte de elementos de hormigón,o pavimentos asfal-
ticos mediante cortadora de disco, de hormigón, en ma-
sa o ligeramente armado, de espesor variable.

D01CDJ04     

1,50 H.  Peón especializado                                              16,66 24,99
1,50 H.  Cortadora hgón. disco diamante                         5,42 8,13
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    33,00 0,99

TOTAL PARTIDA.......................... 34,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con ONCE CÉNTIMOS.

01.09 M3  DEMOL.RETROMART.ELEMENTOS. HORMIGON,C/TTE.                      
M3. Demolición de elementos diversos de hormigón, en
masa o ligeramente armado, de espesor variable, con
retromartillo rompedor, i/carga y transporte de escom-
bros a vertedero.

D01CDJ02     

0,40 H.  Peón especializado                                              16,66 6,66
0,48 H.  Retro-martillo rompedor                                        37,19 17,85
0,09 H.  Retro-Pala excavadora                                          43,36 3,90
0,15 H.  Camión 8 T. basculante                                        30,05 4,51
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    33,00 0,99

TOTAL PARTIDA.......................... 33,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con NOVENTA Y UN CÉNTIMOS.

01.10 M3  VACIADO MECANICA T.T.T.                                         
M3. Vaciado a cielo abierto en todo tipo de terreno, con
retroexcavadora,  con extracción de tierra a los bordes o
carga a camión.

D02EPJ01     

0,05 H.  Peón especializado                                              16,66 0,83
0,05 H.  Excavadora                                                      42,99 2,15
0,01 H.  Camión 10 T. basculante                                      37,57 0,38
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    3,00 0,09

TOTAL PARTIDA.......................... 3,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA Y CINCO CÉNTIMOS.
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01.11 M3  TRANSP.TIERRAS.CARG.MEC.                                        
M3. Transporte de tierras procedentes de excavación a
vertedero, con camión volquete  y con carga por medios
mecanicos.

D02VK301     

0,01 H.  Pala cargadora 1,3 M3.                                          39,86 0,40
0,05 H.  Camión 10 T. basculante                                      37,57 1,88
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    2,00 0,06

TOTAL PARTIDA.......................... 2,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS.
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CAPÍTULO 2 COLECTOR                                                        

02.01 M3  EXCAV.ZANJA  ENTIBADA RETRO T.T.T.                              
M3. Excavación con retroexcavadora de cadenas de gran
porte  en toda clase de terrenos, en apertura de zanjas
entibadas y a gran profundidad,  incluso p.p. excavación
manual junto a instalaciones,  con extracción de tierras a
los bordes (distancia  de seguridad) o carga a camión,
i.limpieza manual del fondo, achiques, apeos de canali-
zaciones afectadas en cruces, maquinaria auxiliar de
percusión,  etc.

D02HFJ012    

0,13 H.  Peón ordinario                                                  14,05 1,83
0,10 H.  Retroexcavadora cadenas                                    52,26 5,23
5,00 %   Material y maquinaria auxiliar.(s/total)                7,00 0,35
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    7,00 0,21

TOTAL PARTIDA.......................... 7,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SESENTA Y DOS CÉNTIMOS.

02.02 M3  TRANSP.TIERRAS.CARG.MEC.                                        
M3. Transporte de tierras procedentes de excavación a
vertedero, con camión volquete  y con carga por medios
mecanicos.

D02VK301     

0,01 H.  Pala cargadora 1,3 M3.                                          39,86 0,40
0,05 H.  Camión 10 T. basculante                                      37,57 1,88
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    2,00 0,06

TOTAL PARTIDA.......................... 2,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS.

02.03 M2  ENTIBACION PORTICOS Y PLANCHAS                                  
M2.- Entibación mediante Porticos de dobles guias RS
596 de diferentes longitudes, con monocodal deslizante
RS diferentes longitudes, con patines y cuñas; Planchas
cortantes 4000x2400x100, plancha sobrepuesta
4000x1400x100; Material auxiliar, protectores, eslinga de
cadenas, bulones, etc. Maquinaria auxiliar, camión grúa,
etc; Tablestacado en cruce con servicios existentes;
Montado en proceso de excavación, con utilización con-
juntamente con la retroexcavadora, y desmontado en
proceso de relleno, en longitud de 20m,  para profundi-
dades variables de 3m a 7m. Medición superficie teorica
en perfil desde vaciado a -50cm pavimento actual, hasta
fondo excavación.

D04CA100N    

1,10 M2  Entibación porticos codal deslizante y
planchas.Completa        

24,65 27,12

3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    27,00 0,81

TOTAL PARTIDA.......................... 27,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con NOVENTA Y TRES CÉNTIMOS.
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02.04 M3  HORM.HM-30 ZANJ.V.M.CEN                                         
M3. Hormigón en masa HM-30/P/20/ IIa + Qb, elaborado
en central, en relleno de zanjas de cimentación o canali-
zaciones,  i/vertido por medios manuales, vibrado y colo-
cación.

D04GE104N    

0,40 H.  Peón ordinario                                                  14,05 5,62
1,06 M3  HORM. HM-30/P/20/ IIa + Qb CENTRAL             56,86 60,27
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    66,00 1,98

TOTAL PARTIDA.......................... 67,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y SIETE CÉNTIMOS.

02.05 M3  RELLEN.GRAVILLÍN MECANI.                                        
M3. Relleno y extendido de gravillín en zanjas y pozos,
con gravillín menor de 10mm, con aporte, con vertido por
medios mecánico y nivelado superficie final.

D02TAJ03     

0,04 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,56
0,05 H.  Mini pala cargadora                                             32,52 1,63
1,15 M3  Garbancillo 5/20 mm.                                            7,79 8,96
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    11,00 0,33

TOTAL PARTIDA.......................... 11,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS.

02.06 M3  RELLEN.GRAVAS MECANI.MAX60                                      
M3. Relleno y extendido de gravas limpias tamaño máxi-
mo 60mm, con aporte, con vertido por medios mecánico
y nivelado superficie final.

D02TA3112    

0,04 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,56
0,05 H.  Mini pala cargadora                                             32,52 1,63
1,15 M3  Grava 30/60 mm.                                                 7,88 9,06
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    11,00 0,33

TOTAL PARTIDA.......................... 11,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CÉNTIMOS.

02.07 M2  GEOTEXTIL TERRAN 1500                                           
M2 Suministro y colocación de geotextil de polipropileno
ref. TERRAN 1500 CBR 2250 N, colocadas en vertical o
en horizontal, con fijación a terreno y solapes.

12.04        

0,04 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,56
1,00 M2  geotextil terran 1500                                           0,74 0,74
5,00 %   Coste indirecto                                                 1,00 0,05

TOTAL PARTIDA.......................... 1,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS.
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02.08 M3  RELLENO ZANJAS ZAHORRAS                                         
M3. Relleno y compactación mecánica de zanjas y po-
zos, por medios mecánicos, bandeja o rulo autopropul-
sado, en tongadas de 20 cm. de espesor, i/regado de
las mismas, con aporte de tierras a base de zahorras
naturales selecionadas, con arido máximo menor de
10cm, con equivalente de arena superior a 25, índice de
plasticidad inferior a 6, humectado y compactación supe-
rior al 97% del Proctor Modificado.

D36BIJ02     

0,05 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,70
1,00 M3  Agua                                                            0,13 0,13
1,10 M3  Zahorra natural seleccionada                              4,04 4,44
0,02 H.  Retro-Pala excavadora                                          43,36 0,87
0,04 H.  Bandeja vibrad.60x90 328Kg.                              14,44 0,58
0,04 Hr  Rulo autopropulsado                                             23,67 0,95
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    8,00 0,24

TOTAL PARTIDA.......................... 7,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con NOVENTA Y UN CÉNTIMOS.

02.09 M3  RELLENO ZANJAS TIERRAS PROPIAS                                  
M3. Relleno y compactación mecánica de zanjas y po-
zos, por medios mecánicos en tongadas de 20 cm. de
espesor, i/regado de las mismas, con tierras propias de
excavacion seleccionadas, humectado y compactación
superior al 98% del Proctor Modificado. Comprende  el
movimiento del material, acopio y selección.

D36BIJ02TP   

0,05 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,70
1,00 M3  Agua                                                            0,13 0,13
1,10 M3  Zahorra natural seleccionada propias               1,00 1,10
0,02 H.  Retro-Pala excavadora                                          43,36 0,87
0,04 H.  Bandeja vibrad.60x90 328Kg.                              14,44 0,58
0,04 Hr  Rulo autopropulsado                                             23,67 0,95
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    4,00 0,12

TOTAL PARTIDA.......................... 4,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUARENTA Y CINCO CÉNTIMOS.
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02.10 Ml  TUBERIA H.A. D2000-CLASE III-CR-FR.                             
Ml. Tubería de hormigón armado, D.2000 interior, fabri-
cada por compresión radial, redonda, con doble arma-
dura rígida de 36 longitudinales cada armadura, enchufe
de campana y junta de goma de enchufe rápido, largo
por tubo 2,40mts útil, fresado con una acanaladura para
colocar la jutna de goma (cumpliendo pliego de tubería
de bajo nivel freático). Clase III, según ASTM C-76-M. In-
cluso  arteones para la descarga y manipulación.  Colo-
cada en zanja con grúa y unida a hembra tubo  medinate
trácter hidráulico.Completa, con material auxiliar.

D36SA2621E   

0,95 H.  Cuadrilla B                                                     24,98 23,73
1,00 Ml  Tubería HA D2000-Clase III, Comp.rad. Fresa.

c/Junta            
359,33 359,33

0,45 Hr  Autogrúa hidraúlica                                             49,01 22,05
0,45 Hr  Maquinaria hidraúlica                                           9,87 4,44
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    410,00 12,30

TOTAL PARTIDA.......................... 421,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS VEINTIUN EUROS con OCHENTA Y CINCO
CÉNTIMOS.

02.11 Ml  TUBERIA H.A. D1600-CLASE III-CR-FR.                             
Ml. Tubería de hormigón armado, D.1600 interior, fabri-
cada por compresión radial, redonda, con doble arma-
dura rígida de 36 longitudinales cada armadura, enchufe
de campana y junta de goma de enchufe rápido, largo
por tubo 2,40mts útil, fresado con una acanaladura para
colocar la jutna de goma (cumpliendo pliego de tubería
de bajo nivel freático). Clase III, según ASTM C-76-M. In-
cluso  arteones para la descarga y manipulación.  Colo-
cada en zanja con grúa y unida a hembra tubo  medinate
trácter hidráulico.Completa, con material auxiliar.

D36SA2621E2  

0,80 H.  Cuadrilla B                                                     24,98 19,98
1,00 Ml  Tubería HA D1600-Clase III, Comp.rad. Fresa.

c/Junta            
288,93 288,93

0,40 Hr  Autogrúa hidraúlica                                             49,01 19,60
0,40 Hr  Maquinaria hidraúlica                                           9,87 3,95
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    332,00 9,96

TOTAL PARTIDA.......................... 342,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y
DOS CÉNTIMOS.
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02.12 Ud  PIEZA ESP.TUB.H.A. D2000-CLASE III-CODO                         
Ud.Pieza especial de tubería de hormigón armado,
D.2000 interior, en formación de codo de direrentes an-
gulos, fabricada por compresión radial, redonda, con do-
ble armadura rígida de 36 longitudinales cada armadu-
ra, enchufe de campana y junta de goma de enchufe rá-
pido, largo por tubo 2,40mts útil, fresado con una acana-
ladura para colocar la jutna de goma (cumpliendo pliego
de tubería de bajo nivel freático). Clase III, según ASTM
C-76-M. Incluso  arteones para la descarga y manipula-
ción.  Colocada en zanja con grúa y unida a hembra tubo
medinate trácter hidráulico.Completa, con material auxi-
liar.

D36SA2621EE  

1,70 H.  Cuadrilla B                                                     24,98 42,47
1,00 Ud  Pieza esp. tub. HA D2000-Clase III,Cr.F.

c/Junta CODO           
1.293,82 1.293,82

1,00 Hr  Autogrúa hidraúlica                                             49,01 49,01
1,00 Hr  Maquinaria hidraúlica                                           9,87 9,87
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    1.395,00 41,85

TOTAL PARTIDA.......................... 1.437,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con DOS
CÉNTIMOS.
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02.13 Ud  PIEZA ESP.TUB.H.A. D2000-CLASE III-CHIMENEA                     
Ud.Pieza especial de tubería de hormigón armado,
D.2000 interior, en formación de chimenea para pozo de
díam 1200mm, fabricada por compresión radial, redon-
da, con doble armadura rígida de 36 longitudinales cada
armadura, enchufe de campana y junta de goma de en-
chufe rápido, largo por tubo 2,40mts útil, fresado con una
acanaladura para colocar la jutna de goma (cumpliendo
pliego de tubería de bajo nivel freático). Clase III, según
ASTM C-76-M. Incluso  arteones para la descarga y ma-
nipulación.  Colocada en zanja con grúa y unida a hem-
bra tubo  medinate trácter hidráulico.Completa, con ma-
terial auxiliar.

D36SA2621E3  

1,70 H.  Cuadrilla B                                                     24,98 42,47
1,00 Ud  Pieza esp. tub. HA D2000-Clase III,Cr.F.

c/Junta CHIMENEA       
1.464,42 1.464,42

1,00 Hr  Autogrúa hidraúlica                                             49,01 49,01
1,00 Hr  Maquinaria hidraúlica                                           9,87 9,87
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    1.566,00 46,98

TOTAL PARTIDA.......................... 1.612,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SEISCIENTOS DOCE EUROS con SETENTA Y CINCO
CÉNTIMOS.
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02.14 Ud  PIEZA ESP.TUB.H.A. D2000-CLASE III-CODO-CHIMENEA                
Ud.Pieza especial de tubería de hormigón armado,
D.2000 interior, en formación de codo de diferente ángu-
los y chimenea para pozo de díam 1200mm, fabricada
por compresión radial, redonda, con doble armadura rí-
gida de 36 longitudinales cada armadura, enchufe de
campana y junta de goma de enchufe rápido, largo por
tubo 2,40mts útil, fresado con una acanaladura para co-
locar la jutna de goma (cumpliendo pliego de tubería de
bajo nivel freático). Clase III, según ASTM C-76-M. Inclu-
so  arteones para la descarga y manipulación.  Coloca-
da en zanja con grúa y unida a hembra tubo  medinate
trácter hidráulico.Completa, con material auxiliar.

D36SA2621E4  

1,70 H.  Cuadrilla B                                                     24,98 42,47
1,00 Ud  Pieza esp. tub. HA D2000-Clase III,Cr.F.

c/Junta CODO-CHIMENEA  
1.893,38 1.893,38

1,00 Hr  Autogrúa hidraúlica                                             49,01 49,01
1,00 Hr  Maquinaria hidraúlica                                           9,87 9,87
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    1.995,00 59,85

TOTAL PARTIDA.......................... 2.054,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CINCUENTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA Y
OCHO CÉNTIMOS.
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02.15 Ud  PIEZA ESP.TUB.H.A. D2500-CLASE III-ACOMETIDA 1600               
Ud.Pieza especial de tubería de hormigón armado,
D.2500 interior, en formación de acometida de díam
1600mm, fabricada por compresión radial, redonda, con
doble armadura rígida de 36 longitudinales cada arma-
dura, enchufe de campana y junta de goma de enchufe
rápido, largo por tubo 2,40mts útil, fresado con una aca-
naladura para colocar la jutna de goma (cumpliendo
pliego de tubería de bajo nivel freático). Clase III, según
ASTM C-76-M. Incluso  arteones para la descarga y ma-
nipulación.  Colocada en zanja con grúa y unida a hem-
bra tubo  medinate trácter hidráulico.Completa, con ma-
terial auxiliar. Colocada en formación de pozo de resalto.

D36SA2621E5  

1,70 H.  Cuadrilla B                                                     24,98 42,47
1,00 Ud  Pieza esp. tub. HA D2500-Clase III,Cr.F.

c/Junta ACOMETIDA 1600 
2.130,06 2.130,06

1,00 Hr  Autogrúa hidraúlica                                             49,01 49,01
1,00 Hr  Maquinaria hidraúlica                                           9,87 9,87
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    2.231,00 66,93

TOTAL PARTIDA.......................... 2.298,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con
TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS.

02.16 Ud  LOSA TRANSIC. D2500-D.1200                                      
Ud.Losa transición para tubería de hormigón armado,
D.2500 interior, a hueco D.1200 para apoyo de anillo po-
zo. Espesor 350mm con doble armadura, para sobrecar-
ga de relleno y tráfico pesado.  Incluso  arteones para la
descarga y manipulación.  Completa, con material auxi-
liar. Colocada en losa  superior de pozo de resalto.

D36SA2621E6  

1,70 H.  Cuadrilla B                                                     24,98 42,47
1,00 Ud  Losa transición  HA D2500 a  D1200. c/Junta  1.124,20 1.124,20
1,00 Hr  Autogrúa hidraúlica                                             49,01 49,01
1,00 Hr  Maquinaria hidraúlica                                           9,87 9,87
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    1.226,00 36,78

TOTAL PARTIDA.......................... 1.262,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y
TRES CÉNTIMOS.
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02.17 Ud  CONEXION A RED DE SANEAMIENTO EXISTENTE                         
Ud Conexión de nuevo colector a canalización existente
en punto señalado. Comprende la presente partida el
descubierto de la canalización y la excavación de latera-
les hasta base hormigón, con medios mecánicos y ma-
nuales, corte de canalizaciónes existentes desde su eje
horizontal, colocación de encofrado de madera en conti-
nuación vertical con la canalización descubierta, relleno
de hormigón HM-20 del exterior, formando un dado de
4,30x3,20 y altura hasta clave superior canalización
D.1600, dejando la superficie superior nivelada para re-
cibir anillo pozo resalto, retirda de encofrado. Completo,
con materiales y medios auxiliares.

POLO01V      

1,00 Ud  Conexión colector a canalización existente, 
s/desc. Completa   

2.169,51 2.169,51

3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    2.170,00 65,10

TOTAL PARTIDA.......................... 2.234,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS con
SESENTA Y UN CÉNTIMOS.

02.18 Ml  ANILLO POZO REGISTRO.PREFAB. D1200                              
ML Anillo pozo de registro, diam. int.1200 y alturas
250,500 o 1000,  prefabricado, con  pared de 15cm de
espesor, de hormigón armado, i. pasamuros para cone-
xión de tubos y sellado con mortero. Colocado y sellado.

D36UA231V    

0,60 H.  Cuadrilla B                                                     24,98 14,99
1,00 Ml  Anillo pozo prefab.D=100-H=350-650-950        118,34 118,34
0,10 M3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40                          53,80 5,38
0,10 M3  HORMIG. HM-20/P/20 CENTRAL                         52,26 5,23
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    144,00 4,32

TOTAL PARTIDA.......................... 148,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y OCHO EUROS con VEINTISEIS
CÉNTIMOS.

02.19 Ud  CONO POZO REGISTRO.PREFAB. D1200                                
UD.Cono pozo de registro, diam. int.1200 y altura 800,
prefabricado, con  pared de 15cm de espesor, de hormi-
gón armado.  Colocado y sellado.

D36UA232V    

0,40 H.  Cuadrilla B                                                     24,98 9,99
1,00 Ud  Cono asimétrico D=1200-H=800                        103,54 103,54
0,10 M3  HORMIG. HM-20/P/20 CENTRAL                         52,26 5,23
0,05 M3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40                          53,80 2,69
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    121,00 3,63

TOTAL PARTIDA.......................... 125,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTICINCO EUROS con OCHO CÉNTIMOS.
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02.20 Ud  PATE POLIPROPILENO                                              
UD. Pate de polipropileno reforzado, antideslizante con
fijaciones estriadas, para acceso a pozo de registro, to-
talmente colocado en prefabricado.

D36UA250     

0,20 H.  Peón especializado                                              16,66 3,33
1,00 Ud  Pate poliprop.25x32,D=30                                    6,14 6,14
0,05 M3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40                          53,80 2,69
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    12,00 0,36

TOTAL PARTIDA.......................... 12,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS.

02.21 Ud  TAPA POZO FUND.D.400 REXESS                                     
UD. Tapa y marco de fundición para pozo, diam.60cm.,
base circular, REXESS de Funditubo. Colocada, nivela-
ción, anclajes tipo Spit y anillo hormigón.

D36UA203     

1,50 H.  Peón especializado                                              16,66 24,99
1,00 Ud  Tapa Fund.60.Rexess.D400                                71,98 71,98
3,00 Ud  Fijación Spìt                                                   1,81 5,43
0,10 M3  HORMIG. HM-20/P/20 CENTRAL                         52,26 5,23
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    108,00 3,24

TOTAL PARTIDA.......................... 110,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIEZ EUROS con OCHENTA Y SIETE CÉNTIMOS.
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130058PR1    

Código Cantidad Ud Descripción Precio Subtotal Importe €

02.22 Ud  TAPA POZO D.1200 REJA                                           
UD. Tapa de pozo diám. 1200mm, mediante rejilla tra-
mex de acero montadas encastradas o manual, Relesa
o similiar, en malla 48x96mm entre ejes, la primera por-
tante pletina 80x6mm y la segunda separadora pletina
35x4mm, acabada galvanizada en caliente. Con cerco
perimetral formado por pletinas de 6mm de espesor,
conformando angular L de 80x80mm de dimensión inte-
rior, galvanizado en caliente,  cogido a base de hormi-
gón, incluso anillo de hormigón 30x30cm ligeramente
armado sobre pozo.    Colocada y nivelada. En dos pie-
zas y abisagradas para su apertura y cierre.

D36UA203V    

1,00 H.  Oficial primera                                                 18,22 18,22
1,50 H.  Peón especializado                                              16,66 24,99
1,00 Ud  Rejilla pletinas encastradas galva. diam.1200

c/ cerco          
305,70 305,70

0,20 M3  HORMIG. HM-20/P/20 CENTRAL                         52,26 10,45
35,00 Kg  Acero corrugado B 500-S prefor.                         0,56 19,60

4,50 M2  Encofrado madera                                                13,81 62,15
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    441,00 13,23

TOTAL PARTIDA.......................... 454,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS con
TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS.

02.23 Ud  TAPA CIERRE DE ACERO INOXIDABLE                                 
Ud. Tapa cuadrada de dimensiones 1600x1600mm de
paso, para cierre automático de canalización diám.
1600mm y con apertura mediane empuje de agua, en
acero inoxidable, comprendiendo la hoja de chapa de
5mm de espesor y reforzada con angulares L-50 en perí-
metro y cruz,  con marco perimetral L.70.7 dotado de ta-
pas horizontales adaptadas a superficie curva cogido
con anclajes tipo spit, y sistema abisagrado reforzado.
Dotada de flotador de PVC reforzado.

D23SV500V    

2,00 Hr  Oficial cerrajería                                              18,74 37,48
2,00 H.  Ayudante cerrajería                                             9,67 19,34
1,50 H.  Camión grua                                                     53,56 80,34
1,00 Ud  Tapa cierre acero inoxidable 1600x1600,

c/marco                 
568,65 568,65

16,00 Ud  Fijación Spìt                                                   1,81 28,96
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    735,00 22,05

TOTAL PARTIDA.......................... 756,82
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y
DOS CÉNTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
130058PR1    

Código Cantidad Ud Descripción Precio Subtotal Importe €

02.24 Ud  MANTENIMIENTO SANEAMIENTO AVDA.VALVANERA                        
UD.Mantenimiento del saneamiento tanto domiciliario
como general, para ejecución de renovación de tramo de
colector en Avda. Valvanera.  Incluye la presente partida
el cierre de colector desde pozo aguas arriba y bombeo
a pozo aguas abajo, más bomba de reserva instalada.
Completo, con ayudas albañileria.

D42250V      

1,00 Ud  Mantenimiento Smto. Avda.Valvanera                616,02 616,02
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    616,00 18,48

TOTAL PARTIDA.......................... 634,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA
CÉNTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
130058PR1    

Código Cantidad Ud Descripción Precio Subtotal Importe €

CAPÍTULO 3 CAPTACION                                                       

03.01 M3  EXCAV.ZANJA  RETRO T.T.T.                                       
M3. Excavación con retroexcavadora en toda clase de te-
rrenos, en apertura de zanjas, cimentación o sanea-
miento, incluso p.p. excavación manual junto a instala-
ciones, con extracción de tierras a los bordes o carga a
camión, i.limpieza manual del fondo, achiques necesa-
rios,  apeos de canalizaciones afectadas, maquinaria
auxiliar de percusión,  etc.

D02HFJ011    

0,10 H.  Peón ordinario                                                  14,05 1,41
0,08 H.  Retroexcavadora                                                 43,36 3,47
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    5,00 0,15

TOTAL PARTIDA.......................... 5,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TRES CÉNTIMOS.

03.02 M3  DEMOL. ELEMENTOS HORMIGON,C/TTE.                                
M3. Demolición de elementos diversos de hormigón, en
masa o ligeramente armado, de espesor variable, con
compresor, i/carga y transporte de escombros a vertede-
ro.

D01CDJ03     

3,00 H.  Peón especializado                                              16,66 49,98
3,00 H.  Martillo compresor 2000 l/min                             3,95 11,85
0,09 H.  Retro-Pala excavadora                                          43,36 3,90
0,15 H.  Camión 8 T. basculante                                        30,05 4,51
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    70,00 2,10

TOTAL PARTIDA.......................... 72,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS.

03.03 M3  EXCAV.- CARGA MANUAL                                            
M3. Excavación por medios manuales, en terreno de
consistencia media en apertura de zanjas y pozos en si-
tuaciones singulares, con extracción de tierras a los bor-
des o carga manual a dumper. i. achiques y entibados
necesarios.

D02HA202     

1,20 H.  Peón ordinario                                                  14,05 16,86
0,02 M3  Madera pino encofrar 26 mm.                              96,10 1,92
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    19,00 0,57

TOTAL PARTIDA.......................... 19,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
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Código Cantidad Ud Descripción Precio Subtotal Importe €

03.04 M3  TRANSP.TIERRAS.CARG.MEC.                                        
M3. Transporte de tierras procedentes de excavación a
vertedero, con camión volquete  y con carga por medios
mecanicos.

D02VK301     

0,01 H.  Pala cargadora 1,3 M3.                                          39,86 0,40
0,05 H.  Camión 10 T. basculante                                      37,57 1,88
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    2,00 0,06

TOTAL PARTIDA.......................... 2,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS.

03.05 M2  ENTIBACIÓN SEMICUAJADA                                          
M2.- Entibación semicuajada en la apertura de zanjas y
pozos, con recogida, para casos específicos según se-
ñale la D.F.

D04CA100     

0,15 H.  Oficial 1ª encofrador                                           18,22 2,73
0,15 H.  Ayudante encofrador                                             14,05 2,11
0,05 M3  Madera pino encofrar 26 mm.                              96,10 4,81
5,00 %   Material y maquinaria auxiliar.(s/total)                10,00 0,50
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    10,00 0,30

TOTAL PARTIDA.......................... 10,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CUARENTA Y CINCO CÉNTIMOS.

03.06 M3  HORM.HM-30 ZANJ.V.M.CEN                                         
M3. Hormigón en masa HM-30/P/20/ IIa + Qb, elaborado
en central, en relleno de zanjas de cimentación o canali-
zaciones,  i/vertido por medios manuales, vibrado y colo-
cación.

D04GE104N    

0,40 H.  Peón ordinario                                                  14,05 5,62
1,06 M3  HORM. HM-30/P/20/ IIa + Qb CENTRAL             56,86 60,27
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    66,00 1,98

TOTAL PARTIDA.......................... 67,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y SIETE CÉNTIMOS.

03.07 M3  RELLEN.GRAVILLÍN MECANI.                                        
M3. Relleno y extendido de gravillín en zanjas y pozos,
con gravillín menor de 10mm, con aporte, con vertido por
medios mecánico y nivelado superficie final.

D02TAJ03     

0,04 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,56
0,05 H.  Mini pala cargadora                                             32,52 1,63
1,15 M3  Garbancillo 5/20 mm.                                            7,79 8,96
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    11,00 0,33

TOTAL PARTIDA.......................... 11,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS.
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Código Cantidad Ud Descripción Precio Subtotal Importe €

03.08 M3  RELLEN.GRAVAS MECANI.MAX60                                      
M3. Relleno y extendido de gravas limpias tamaño máxi-
mo 60mm, con aporte, con vertido por medios mecánico
y nivelado superficie final.

D02TA3112    

0,04 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,56
0,05 H.  Mini pala cargadora                                             32,52 1,63
1,15 M3  Grava 30/60 mm.                                                 7,88 9,06
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    11,00 0,33

TOTAL PARTIDA.......................... 11,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CÉNTIMOS.

03.09 M2  GEOTEXTIL TERRAN 1500                                           
M2 Suministro y colocación de geotextil de polipropileno
ref. TERRAN 1500 CBR 2250 N, colocadas en vertical o
en horizontal, con fijación a terreno y solapes.

12.04        

0,04 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,56
1,00 M2  geotextil terran 1500                                           0,74 0,74
5,00 %   Coste indirecto                                                 1,00 0,05

TOTAL PARTIDA.......................... 1,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS.

03.10 M3  RELLENO ZANJAS ZAHORRAS                                         
M3. Relleno y compactación mecánica de zanjas y po-
zos, por medios mecánicos, bandeja o rulo autopropul-
sado, en tongadas de 20 cm. de espesor, i/regado de
las mismas, con aporte de tierras a base de zahorras
naturales selecionadas, con arido máximo menor de
10cm, con equivalente de arena superior a 25, índice de
plasticidad inferior a 6, humectado y compactación supe-
rior al 97% del Proctor Modificado.

D36BIJ02     

0,05 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,70
1,00 M3  Agua                                                            0,13 0,13
1,10 M3  Zahorra natural seleccionada                              4,04 4,44
0,02 H.  Retro-Pala excavadora                                          43,36 0,87
0,04 H.  Bandeja vibrad.60x90 328Kg.                              14,44 0,58
0,04 Hr  Rulo autopropulsado                                             23,67 0,95
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    8,00 0,24

TOTAL PARTIDA.......................... 7,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con NOVENTA Y UN CÉNTIMOS.
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03.11 M2  CAPA 10CM HM-20/P/40                                            
M2. Capa de hormigón de 10cm de espesor,
HM-20/P/40, elaborado en central en presoleras, limpie-
za de cimentación o canalizaciones, i/ replanteos y nive-
les, vertido por medios manuales, vibrado y colocación.

D04GA601     

0,12 H.  Peón ordinario                                                  14,05 1,69
0,11 M3  HORMIG. HM/20/P/40 CENTRAL                         51,27 5,64
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    7,00 0,21

TOTAL PARTIDA.......................... 7,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CÉNTIMOS.

03.12 M3  LOSAS TERRENO  HA + ARMAD.                                      
M3 Losas apoyadas en el terreno  de hormigón
HA-30/P/20/IIa Qb, hidrofugo, elaborado en central,  i/ar-
madura B-500S segun planos, elaborado, transportado y
puesto en obra, segun instruccion EHE, incluso P/P de
encofrado y desencofrado perimetral, vibrado, mermas,
regado soporte, juntas de dilatacion, pasamuros, hue-
cos, cinta de bentonita en todos los encuentros, etc.

2.005VS      

0,60 H.  Oficial primera                                                 18,22 10,93
0,60 H.  Peón ordinario                                                  14,05 8,43
1,06 M3  HORM. HA-30/P/20/ IIa + Qb CENTRAL             56,86 60,27

120,00 Kg  Acero corrugado B 500-S prefor.                         0,56 67,20
0,25 M2  Encofrado madera                                                13,81 3,45
1,00 Ml  Cinta de bentonita                                              1,19 1,19
5,00 %   Material y maquinaria auxiliar.(s/total)                151,00 7,55
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    159,00 4,77

TOTAL PARTIDA.......................... 163,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y TRES EUROS con SETENTA Y NUEVE
CÉNTIMOS.
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03.13 M3  MUROS Y ELEMENTOS  HA + ARMAD. + ENCOF.DES.                     
M3 Muro y elementos varios de hormigón HA-30/P/20/IIa
Qb, hidrofugo, elaborado en central,  i/armadura B-500S
segun planos, elaborado, transportado y puesto en obra,
segun instruccion EHE, incluso P/P de encofrado y de-
sencofrado, vibrado, mermas, regado soporte, juntas de
dilatacion, pasamuros, huecos, cinta de bentonita en to-
dos los encuentros, etc. En elementos vistos encofrado
con paneles de madera fenólica lisa y remates con be-
renjenos.

2.005V       

0,80 H.  Oficial primera                                                 18,22 14,58
0,80 H.  Peón ordinario                                                  14,05 11,24
1,06 M3  HORM. HA-30/P/20/ IIa + Qb CENTRAL             56,86 60,27

130,00 Kg  Acero corrugado B 500-S prefor.                         0,56 72,80
4,50 M2  Encofrado madera                                                13,81 62,15
1,00 M2  Encofrado panel fenólico                                      32,09 32,09
1,00 Ml  Cinta de bentonita                                              1,19 1,19
5,00 %   Material y maquinaria auxiliar.(s/total)                254,00 12,70
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    267,00 8,01

TOTAL PARTIDA.......................... 275,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS con TRES
CÉNTIMOS.

03.14 Ml  JUNTA DE BENTONITA                                              
Ml. Junta de goma autosellante, a base de bentonita, co-
locada en juntas de hormigonado, con solapes y limpie-
za.

D17DR700     

0,03 H.  Oficial segunda                                                 14,80 0,44
1,00 Ml  J.bent.sodio Waterstop RX-101                           8,53 8,53
3,00 %   Costes indirectos...(s/total)                                   9,00 0,27

TOTAL PARTIDA.......................... 9,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con VEINTICUATRO CÉNTIMOS.

03.15 Ml  IMPERM. JUNTA, BANDA  PVC 250MM                                 
Ml. Impermeabilización de juntas de hormigonado-dilata-
ción, con banda Water-Stop de PVC de 25 cm. de anchu-
ra, embebida en ambos lados de la junta, libre sobre la
junta.

D17DR603     

0,10 H.  Oficial segunda                                                 14,80 1,48
1,00 Ml  Banda Water-Stop de PVC de 25 cm.                 15,16 15,16
3,00 %   Costes indirectos...(s/total)                                   17,00 0,51

TOTAL PARTIDA.......................... 17,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con QUINCE CÉNTIMOS.
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03.16 ud  SELLADO SIKA MUROS                                              
ML Suministro y aplicacion de sellado de sika en unión
de hormigonados, incluso apertura de junta con disco y
preparación del soporte.

PN5          

0,03 H.  Oficial segunda                                                 14,80 0,44
0,10 Kg  Sika flex                                                       8,53 0,85
3,00 %   Costes indirectos...(s/total)                                   1,00 0,03

TOTAL PARTIDA.......................... 1,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA Y DOS CÉNTIMOS.

03.17 M2  PINTURA IMPERMEABILIZACION MURO                                 
M2 Impermeabilizacion de muro a base de pintura asfal-
tica con espesor minimo 2mm. Colocada. Completa,con
encuentros, juntas ,sellado, etc.incluso formacion e im-
permeabilizacion de media caña.

2.VALLA      

0,18 Hr  Oficial 1ª impermeabilizador                                17,28 3,11
0,18 Hr  Ayudante impermeabilizador                                14,86 2,67
2,50 Kg  Pintura asfaltica 2mm                                           1,89 4,73
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    11,00 0,33

TOTAL PARTIDA.......................... 10,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con OCHENTA Y CUATRO CÉNTIMOS.

03.18 M2  LAMINA PVC NODULOS CON GEOTEXTIL                                
Lámina de nódulos Danofren H15 Plus o similar, fabri-
cada a base de polietileno de alta densidad (PEAD) de
color marrón, unida por termofusión a un geotextil no teji-
do de polipropileno calandrado de 115 g/m2. Colocada.
Completa, con solapes, encuentros, juntas, sellado, etc.
incluso en impermeabilizacion de muros formacion de
media caña inferior.

5.0061       

0,12 Hr  Oficial 1ª impermeabilizador                                17,28 2,07
0,12 Hr  Ayudante impermeabilizador                                14,86 1,78
1,05 M2  Lámina drenante                                                 3,65 3,83
4,00 Ud  Fijación lámina drenante                                      0,38 1,52
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    9,00 0,27

TOTAL PARTIDA.......................... 9,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUARENTA Y SIETE CÉNTIMOS.
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03.19 Ml  TUBERIA H.A. D800-CLASE III C.R.-FR.                            
Ml.  Tubería de hormigón armado, D.800 interior, fabrica-
da por compresión radial, redonda, con doble armadura
rígida de 36 longitudinales cada armadura, enchufe de
campana y junta de goma de enchufe rápido, largo por
tubo 2,40mts útil, fresado con una acanaladura para co-
locar la jutna de goma (cumpliendo pliego de tubería de
bajo nivel freático). Clase III, según ASTM C-76-M. Inclu-
so  arteones para la descarga y manipulación.  Coloca-
da en zanja con grúa y unida a hembra tubo  medinate
trácter hidráulico.Completa, con material auxiliar.

D36SA2611    

0,50 H.  Cuadrilla B                                                     24,98 12,49
1,00 Ml  Tubería HA D800-Clase III, Comp.rad. Fresa.

c/Junta             
55,83 55,83

0,25 Hr  Autogrúa hidraúlica                                             49,01 12,25
0,25 Hr  Maquinaria hidraúlica                                           9,87 2,47
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    83,00 2,49

TOTAL PARTIDA.......................... 85,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y TRES
CÉNTIMOS.

03.20 Ml  TUBERIA PVC UNE 53332- SN-4 250                                 
Ml. Tubería de PVC teja lisa de 250 mm. según norma
UNE-EN 1401-1, SN-4, con junta de goma elástica y co-
extrusionda incorporada, para colectores enterrados,
con p.p. de accesorios, totalmente instalada. Homologa-
da y certificada para aguas fecales/pluviales (Mod. Pipe-
line Soltub SN4 Color teja al 8023)

D03AG214     

0,16 H.  Oficial primera                                                 18,22 2,92
0,16 H.  Ayudante                                                        16,66 2,67
1,00 Ml  Tubo PVC 250 - UNE 53332 c/Junta                   10,17 10,17
0,85 Ud  P.p. de acces. tub. PVC                                         5,15 4,38
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    20,00 0,60

TOTAL PARTIDA.......................... 20,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con SETENTA Y CUATRO CÉNTIMOS.
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03.21 ML  REJA PLETINA ENCASTRADA GALV. 100CM                             
Ud.- Reja lineal de anchura 1000mm compuesta con
pletinas de acero  montadas encastradas, o reja ma-
nual, Relesa o similiar, en malla 48x96mm entre ejes, la
primera portante pletina 100x10mm y la segunda sepa-
radora pletina 40x8mm, acabada galvanizada en calien-
te. Con cerco perimetral formado por pletinas de 8mm
de espesor, conformando angular L de 100x100mm de
dimensión interior, galvanizado en caliente,  cogido a ba-
se de hormigón con fijación cada 30cm,  colocado y nive-
lados  previo a hormigónado.  Colocada y nivelada.

D03DA405RLIV 

1,00 H.  Oficial primera                                                 18,22 18,22
1,00 H.  Peón especializado                                              16,66 16,66
1,00 Ml  Rejilla pletinas encastradas galva. dim.1000

c/ cerco           
325,42 325,42

3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    360,00 10,80

TOTAL PARTIDA.......................... 371,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA Y UN EUROS con DIEZ CÉNTIMOS.

03.22 M2  REJA PLETINA ACERO INOXIDABLE                                   
M2 Reja de acero inoxidable AISI 316 para sobradero,
con pletinas 60x13mm horizontales  cada 10cm y vertica-
les cada 75cm. Incluso pletina perimetral 60x6mm em-
potrada en muro de hormgión, con fijaciones y nivelación
previo a su homrigonado. Acabado pulido. Totalmente
acabado y montado.

10.033IV     

1,00 Hr  Oficial cerrajería                                              18,74 18,74
1,00 H.  Peón especializado                                              16,66 16,66
1,00 M2  Reja acero inoxidable s/det. Completa              157,78 157,78
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    193,00 5,79

TOTAL PARTIDA.......................... 198,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA Y SIETE
CÉNTIMOS.

03.23 Ud  ARQUETA IMBORNAL NO SIFONICO                                    
Ud. Arqueta imbornal no sifonica prefabricada para su-
midero de pluviales, de dim. 75x30x60cm. realizada con
arqueta PVC  y apoyado y revestido con hormigón HM-20
in situ, con conexión sellada con tubo de salida.

D03DA362AI   

0,80 H.  Oficial primera                                                 18,22 14,58
0,50 H.  Peón especializado                                              16,66 8,33
1,00 Ud  Arqueta imbornal no sifonica 75x30x60cm       72,97 72,97
0,20 M3  HORMIG. HM-20/P/20 CENTRAL                         52,26 10,45
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    106,00 3,18

TOTAL PARTIDA.......................... 109,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NUEVE EUROS con CINCUENTA Y UN CÉNTIMOS.
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03.24 Ml  REJILLA FUNDICIÓN 75X30 ARTICULADA C-250                        
Ml. Rejilla de fundición, para sumidero, de dim.75x30cm,
C250, con cerco, EBRO 776X345 de Funditubo o similar,
plana, paso 75x25cm, con marco junto a bordillo,   toma-
do y asentado en obra hormigón. Colocada y nivelada.

D03DA404R    

0,70 H.  Oficial primera                                                 18,22 12,75
0,60 H.  Peón especializado                                              16,66 10,00
1,00 Ud  Rejilla F.D.75x30 c/ cerco C250 EBRO              63,83 63,83
0,10 M3  HORMIG. HM/20/P/40 CENTRAL                         51,27 5,13
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    92,00 2,76

TOTAL PARTIDA.......................... 94,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA Y SIETE
CÉNTIMOS.

03.25 Ud  TAPA POZO FUND.D.400 REXESS                                     
UD. Tapa y marco de fundición para pozo, diam.60cm.,
base circular, REXESS de Funditubo. Colocada, nivela-
ción, anclajes tipo Spit y anillo hormigón.

D36UA203     

1,50 H.  Peón especializado                                              16,66 24,99
1,00 Ud  Tapa Fund.60.Rexess.D400                                71,98 71,98
3,00 Ud  Fijación Spìt                                                   1,81 5,43
0,10 M3  HORMIG. HM-20/P/20 CENTRAL                         52,26 5,23
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    108,00 3,24

TOTAL PARTIDA.......................... 110,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIEZ EUROS con OCHENTA Y SIETE CÉNTIMOS.
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CAPÍTULO 4 PAVIMENTACION                                                   

04.01 M3  RELLEN.Y COMPAC.MECAN.C/ZAHORRA                                 
M3. Relleno, extendido y compactado de tierras por me-
dios mecánicos en tongadas de 20 cm. de espesor, i/re-
gado de las mismas, con aporte de tierras a base de za-
horras naturales seleccionadas, ZN(50), con equivalente
de arena superior a 25, índice de plasticidad inferior a 6,
conforme a PG-3. Humectado y compactación superior
al 98% del Proctor Modificado. Incluso preparación y
compactado de la explanada.

D02TFJ01     

0,01 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,14
0,20 M3  Agua                                                            0,13 0,03
0,01 H.  Pala cargadora 1,3 M3.                                          39,86 0,40
0,01 H.  Motoniveladora pequeña                                       28,90 0,29
0,01 H.  Camión 10 T. basculante                                      37,57 0,38
0,02 H.  Rulo autopropulsado 10 a 12 T                           39,74 0,79
1,10 M3  Zahorra natural seleccionada                              4,04 4,44
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    6,00 0,18

TOTAL PARTIDA.......................... 6,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SESENTA Y CINCO CÉNTIMOS.

04.02 M3  RELLEN.Y COMPAC.MECAN.Z.ARTIFICIAL                              
M3. Relleno, extendido y compactado de tierras por me-
dios mecánicos en tongadas de 10 cm. de espesor, i/re-
gado de las mismas, con aporte de tierras a base de za-
horras artificiales, ZA (25), de gravas  de machaqueo,
con 60% de caras fracturadas, cumpliendo PG-3. Hu-
mectado y compactación superior al 100% del Proctor
Modificado. Incluso preparación y compactado de la
sub-base.

D02TFJ02     

0,01 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,14
0,20 M3  Agua                                                            0,13 0,03
0,01 H.  Pala cargadora 1,3 M3.                                          39,86 0,40
0,01 H.  Motoniveladora pequeña                                       28,90 0,29
0,01 H.  Camión 10 T. basculante                                      37,57 0,38
0,04 H.  Rulo autopropulsado 10 a 12 T                           39,74 1,59
1,10 M3  Zahorra artificial ZA(25) s/ PG-3                           8,84 9,72
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    13,00 0,39

TOTAL PARTIDA.......................... 12,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con NOVENTA Y CUATRO CÉNTIMOS.
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04.03 M2  SOLERA DE HORMIGON REGLE. 20CM                                  
M2. Solera de hormigón HM-20, de 20 cm. de espesor, i/
juntas de contorno y dilatación,encofrados,vertido y re-
gleado, con cara superior rugosa (mejora fijación pavi-
mento) .

D36DA022     

0,12 H.  Cuadrilla A                                                     28,09 3,37
0,22 M3  HORMIG. HM-20/P/20 CENTRAL                         52,26 11,50
1,00 Ud  Junta de dilatación/m2.                                         0,11 0,11
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    15,00 0,45

TOTAL PARTIDA.......................... 15,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CUARENTA Y TRES CÉNTIMOS.

04.04 M2  SOLERA DE HORMIGON HP-4,0  FRATAS. 20CM                         
M2. Solera de hormigón HP-4,0 conforme a PG-3 de ca-
rreteras,  de 20 cm. de espesor, i/ juntas de contorno y
dilatación,encofrados perimetrales vertido y regleado
con acabado fratasado rugoso.

D36DA021V    

0,13 H.  Cuadrilla A                                                     28,09 3,65
0,22 M3  HORM. HP-4,0 según PG-3 CENTRAL              71,01 15,62
1,00 Ud  Junta de dilatación/m2.                                         0,11 0,11
0,01 Tm  Cemento II-Z/35A sacos                                        59,68 0,60
0,10 M2  Tabla pino M-H 22 mm espesor                          8,67 0,87
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    21,00 0,63

TOTAL PARTIDA.......................... 21,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS.

04.05 M2  SOLERA DE HORMIGON LAVADO 20CM                                  
M2. Solera de hormigón HM-30/P/20 IIa+Qa, de 20 cm.
de espesor, i/ juntas de contorno y dilatación, encofrado
lateral, medios de acercamiento y vertido del hormigón,
vibrado y regleado.  Capa final a base de extendido de
gravilla natural 5/20mm seleccionado y uniforme en co-
lor y granulometría,  y posterior cepillado en fresco, con
acabado chino visto, y lechada final. Incluye encintados y
limpieza.

D36DA02012V  

0,18 H.  Cuadrilla A                                                     28,09 5,06
0,22 M3  HORM. HM-30/P/20/ IIa+QaCENTRAL                69,04 15,19
1,00 Ud  Junta de dilatación/m2.                                         0,11 0,11
0,04 M3  Garbancillo 5/20 mm.                                            7,79 0,31
0,03 Tm  Cemento II-Z/35A sacos                                        59,68 1,79
0,10 M2  Tabla pino M-H 22 mm espesor                          8,67 0,87
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    23,00 0,69

TOTAL PARTIDA.......................... 24,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con DOS CÉNTIMOS.
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04.06 M2  MALLAZO 20X20cm. D=6 mm.                                        
M2. Mallazo electrosoldado con acero corrugado B-500S,
de D=6 mm. en cuadricula 20X20cm., i/cortado, doblado,
armado y colocado, y p.p. de mermas y despuntes.

D04AP306     

0,02 H.  Oficial 1ª ferralla                                             18,22 0,36
0,02 H.  Ayudante ferralla                                               14,05 0,28
0,06 Kg  Alambre atar 1,3 mm.                                            1,00 0,06
2,05 Kg  Acero corrugado B-500S                                       0,94 1,93
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    3,00 0,09

TOTAL PARTIDA.......................... 2,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y DOS CÉNTIMOS.

04.07 M2  SOLADO ADOQUIN RECUPERADO MORTERO                               
M2. Solado de adoquín recuperado, recibido con mortero
de cemento y arena de miga 1/6, i/cama de arena de
0,5cm. de espesor, y previo salpicado de cemento cola.
i/p.p.rejuntado con mortero y limpieza, s/NTE-RSP. Inclu-
so tte de material desde almacén de acopio.

D19FA0460ADOV

1,00 M2  Mano obra solado pavimento piedra                  11,42 11,42
0,02 M3  Arena de río (0-5mm)                                            6,91 0,14
0,05 M3  MORTERO CEMENTO 1/6 c/ A.MIGA                   53,80 2,69
0,01 M3  MORTERO COLA GRIS 1/4                                   101,76 1,02
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    15,00 0,45

TOTAL PARTIDA.......................... 15,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SETENTA Y DOS CÉNTIMOS.

04.08 M2  SOLADO ADOQUIN RECUPERADO ARENA                                 
M2. Solado de adoquín recuperado, sobre capa de arena
de miga 1/6, i/cama de arena de 5cm. de espesor y mez-
cla de cemento en saco,  i/p.p.rejuntado con mezcla de
material de apoyo y limpieza, s/NTE-RSP. Incluso tte de
material desde almacén de acopio.

D19FA0460ADO6

1,00 M2  Mano obra solado pavimento piedra                  11,42 11,42
0,08 M3  Arena de río (0-5mm)                                            6,91 0,55
3,00 Tm  Cemento CEM II/A-P 42,5 R Sacos                     0,20 0,60
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    13,00 0,39

TOTAL PARTIDA.......................... 12,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con NOVENTA Y SEIS CÉNTIMOS.
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04.09 M2  P.BALDOSA HIDRAULICA 30x30,TELA ARAÑA                           
M2. Pavimento de baldosa hidráulica, de 30x30 cm,  ra-
nurado o tacos, en color, para bandas de señalización
conforme a orden VIV7561/2010.  Colocado, previa capa
de arena, con mortero de cemento y arena de miga 1/6,
incluso rejuntado, juntas constructivas y dilatación, re-
mates, etc.

D36DC101VA   

0,20 H.  Cuadrilla A                                                     28,09 5,62
0,04 M3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40                          53,80 2,15
0,01 M3  Arena de río (0-5mm)                                            6,91 0,07
0,05 Tm  Cemento II-Z/35A                                                59,24 2,96
1,06 M2  Baldosa hidraúlica 30x30. Color. Señalizacion 8,06 8,54
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    19,00 0,57

TOTAL PARTIDA.......................... 19,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con NOVENTA Y UN CÉNTIMOS.

04.10 Ml  BORDILLO HORM.RECTO 15x30 CM.                                   
ML. Bordillo prefabricado de hormigón de 15x30 cm., bi-
capa, sobre dado de hormigón HM-20., incluso excava-
ción necesaria, nivelación, rejuntado, esquinas bisela-
das, tramos curvos, rebaje en paso nivel y acceso vehí-
culos, etc. colocado.

D36CE017     

0,16 H.  Peón especializado                                              16,66 2,67
0,08 H.  Peón ordinario                                                  14,05 1,12
1,00 Ml  Bordillo hormigón Bic.15x30                                7,88 7,88
0,08 M3  HORMIG. HM-20/P/20 CENTRAL                         52,26 4,18
0,01 M3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40                          53,80 0,54
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    16,00 0,48

TOTAL PARTIDA.......................... 16,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con OCHENTA Y SIETE CÉNTIMOS.

04.11 Ml  BORDILLO HORM.JARD. 10X25CM.                                    
ML. Bordillo prefabricado de hormigón de 10x25cm., rec-
to tipo jardín con tratamiento bicapa, sobre dado de hor-
migón HM-20., incluso excavación necesaria, nivelación,
rejuntado, esquinas biseladas, tramos curvos,etc. colo-
cado.

D36CE219V    

0,15 H.  Peón especializado                                              16,66 2,50
0,07 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,98
1,00 Ml  Bordillo horm. bic 10x25 jardín                            5,42 5,42
0,07 M3  Hormigón HM-20/P/20 central                              52,26 3,66
0,01 M3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40                          53,80 0,54
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    13,00 0,39

TOTAL PARTIDA.......................... 13,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CÉNTIMOS.
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04.12 Ml  RIGOLA  IN SITU 35CM                                            
ML. Rigola de hormigón HM-20, In Situ de 30x35cm., con
tratamiento superficial fratasado bruñido, incluso excava-
ción necesaria, encofrado, nivelación, juntas, tramos cur-
vos,etc. colocado.

D36CE216     

0,16 H.  Oficial primera                                                 18,22 2,92
0,16 H.  Peón especializado                                              16,66 2,67
0,16 M3  HORM. HM-30/P/20/ IIa+QaCENTRAL                69,04 11,05
0,01 Tm  Cemento II-Z/35A sacos                                        59,68 0,60
0,08 H.  Vibrador eléctrico 2 C.V.                                       1,76 0,14
0,02 M3  Madera pino encofrar, dif.seccio                          91,02 1,82
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    19,00 0,57

TOTAL PARTIDA.......................... 19,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con SETENTA Y SIETE CÉNTIMOS.

04.13 M2  EMULSIÓN ECR-1 C/LIMPIEZA                                       
M2. Emulsión asfática  catiónica en riego  de imprima-
ción o adherencia, C60BF5 IMP o C60B4 ADH, con dota-
ción ligante de 0,5Kg/m2. Incluso repaso,  limpieza y ba-
rrido de la superfie.

D38GG116N    

0,02 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,28
0,50 Kg  Emulsión btuminosa catiónica a pie de obra   0,25 0,13
0,01 H.  Camión bituminador 130 cv                                 37,57 0,38
0,01 H.  Barredora nemát autropopulsad                         39,74 0,40
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    1,00 0,03

TOTAL PARTIDA.......................... 1,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTIDOS CÉNTIMOS.

04.14 M2  CAPA BASE  AGLOMERADO 8CM                                       
M2. Capa base de mezcla bituminosa en caliente tipo
hormigón bituminoso, AC32 base 50/70 S, de 8 cm de
espesor,  con aridos calizos, exendida y compactada.
Según PG-3.

D38GJ600G25N

0,03 H.  Encargado                                                       13,72 0,41
0,02 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,28
0,17 Tm  M. B. C. tipo-AC32 base 50/70 S                          39,45 6,71
0,01 H.  Extendedora aglomerado s/orug                         50,57 0,51
0,02 H.  Compactador neumát.autp.100cv                       43,36 0,87
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    9,00 0,27

TOTAL PARTIDA.......................... 9,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CINCO CÉNTIMOS.
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04.15 M2  CAPA INTERMEDIA AGLOMERADO 6cm                                  
M2. Capa intermedia de mezcla bituminosa en caliente
tipo hormigón bituminoso, AC22 bin 50/70 D, de 6 cm de
espesor,  con aridos calizos, exendida y compactada.
Según PG-3.

D38GJ600N    

0,03 H.  Encargado                                                       13,72 0,41
0,03 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,42
0,17 Tm  M. B. C. tipo-AC22 bin 50/70 D                             39,45 6,71
0,02 H.  Extendedora aglomerado s/orug                         50,57 1,01
0,02 H.  Compactador neumát.autp.100cv                       43,36 0,87
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    9,00 0,27

TOTAL PARTIDA.......................... 9,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SESENTA Y NUEVE CÉNTIMOS.

04.16 M2  CAPA RODADURA AGLOMERADO 6CM                                    
M2. Capa rodagura de mezcla bituminosa en caliente ti-
po hormigón bituminoso, AC22 surf 50/70 D, de 6 cm de
espesor,  con aridos calizos, exendida y compactada.
Según PG-3.

D38GJ602N    

0,04 H.  Encargado                                                       13,72 0,55
0,04 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,56
0,14 Tm  M.B.C. Tipo AC22 surf 50/70 D                             44,37 6,21
0,02 H.  Extendedora aglomerado s/orug                         50,57 1,01
0,03 H.  Compactador neumát.autp.100cv                       43,36 1,30
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    10,00 0,30

TOTAL PARTIDA.......................... 9,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con NOVENTA Y TRES CÉNTIMOS.

04.17 M2  PAVIMENTO DE ARENA 10 CM.                                       
M2. Pavimento de arena de 10 cm. de espesor con un
40% de arena de río y un 40% de arena de miga, y un
20% de arena de ladrillo machacado,  compactada y per-
filada por medio de motoniveladora.

D36EA505     

0,01 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,14
0,07 Tm  Arena de río (0-5mm)                                            11,83 0,83
0,07 Tm  Arena de miga cribada                                          8,16 0,57
0,04 Tm  Arena de ladrillo machacado                               14,79 0,59
0,02 M3  Agua                                                            0,13 0,00
0,01 Hr  MOTONIVELADORA C/ESCARIF. 170 CV          54,97 0,55
0,10 Hr  PISÓN MOTOR DE GASOLINA A=30 CM.          2,97 0,30
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    3,00 0,09

TOTAL PARTIDA.......................... 3,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SIETE CÉNTIMOS.
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CAPÍTULO 5 INSTALACIONES AFECTADAS                                         

SUBCAPÍTULO 5.01 SANEAMIENTO                                                     

05.01.01 M3  EXCAV.ZANJA  RETRO T.T.T.                                       
M3. Excavación con retroexcavadora en toda clase de te-
rrenos, en apertura de zanjas, cimentación o sanea-
miento, incluso p.p. excavación manual junto a instala-
ciones, con extracción de tierras a los bordes o carga a
camión, i.limpieza manual del fondo, achiques necesa-
rios,  apeos de canalizaciones afectadas, maquinaria
auxiliar de percusión,  etc.

D02HFJ011    

0,10 H.  Peón ordinario                                                  14,05 1,41
0,08 H.  Retroexcavadora                                                 43,36 3,47
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    5,00 0,15

TOTAL PARTIDA.......................... 5,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TRES CÉNTIMOS.

05.01.02 M3  DEMOL. ELEMENTOS HORMIGON,C/TTE.                                
M3. Demolición de elementos diversos de hormigón, en
masa o ligeramente armado, de espesor variable, con
compresor, i/carga y transporte de escombros a vertede-
ro.

D01CDJ03     

3,00 H.  Peón especializado                                              16,66 49,98
3,00 H.  Martillo compresor 2000 l/min                             3,95 11,85
0,09 H.  Retro-Pala excavadora                                          43,36 3,90
0,15 H.  Camión 8 T. basculante                                        30,05 4,51
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    70,00 2,10

TOTAL PARTIDA.......................... 72,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS.

05.01.03 M3  EXCAV.- CARGA MANUAL                                            
M3. Excavación por medios manuales, en terreno de
consistencia media en apertura de zanjas y pozos en si-
tuaciones singulares, con extracción de tierras a los bor-
des o carga manual a dumper. i. achiques y entibados
necesarios.

D02HA202     

1,20 H.  Peón ordinario                                                  14,05 16,86
0,02 M3  Madera pino encofrar 26 mm.                              96,10 1,92
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    19,00 0,57

TOTAL PARTIDA.......................... 19,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS.
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05.01.04 M3  TRANSP.TIERRAS.CARG.MEC.                                        
M3. Transporte de tierras procedentes de excavación a
vertedero, con camión volquete  y con carga por medios
mecanicos.

D02VK301     

0,01 H.  Pala cargadora 1,3 M3.                                          39,86 0,40
0,05 H.  Camión 10 T. basculante                                      37,57 1,88
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    2,00 0,06

TOTAL PARTIDA.......................... 2,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS.

05.01.05 M3  HORM.HM-30 ZANJ.V.M.CEN                                         
M3. Hormigón en masa HM-30/P/20/ IIa + Qb, elaborado
en central, en relleno de zanjas de cimentación o canali-
zaciones,  i/vertido por medios manuales, vibrado y colo-
cación.

D04GE104N    

0,40 H.  Peón ordinario                                                  14,05 5,62
1,06 M3  HORM. HM-30/P/20/ IIa + Qb CENTRAL             56,86 60,27
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    66,00 1,98

TOTAL PARTIDA.......................... 67,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y SIETE CÉNTIMOS.

05.01.06 M3  RELLEN.GRAVILLÍN MECANI.                                        
M3. Relleno y extendido de gravillín en zanjas y pozos,
con gravillín menor de 10mm, con aporte, con vertido por
medios mecánico y nivelado superficie final.

D02TAJ03     

0,04 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,56
0,05 H.  Mini pala cargadora                                             32,52 1,63
1,15 M3  Garbancillo 5/20 mm.                                            7,79 8,96
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    11,00 0,33

TOTAL PARTIDA.......................... 11,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS.
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05.01.07 M3  RELLENO ZANJAS ZAHORRAS                                         
M3. Relleno y compactación mecánica de zanjas y po-
zos, por medios mecánicos, bandeja o rulo autopropul-
sado, en tongadas de 20 cm. de espesor, i/regado de
las mismas, con aporte de tierras a base de zahorras
naturales selecionadas, con arido máximo menor de
10cm, con equivalente de arena superior a 25, índice de
plasticidad inferior a 6, humectado y compactación supe-
rior al 97% del Proctor Modificado.

D36BIJ02     

0,05 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,70
1,00 M3  Agua                                                            0,13 0,13
1,10 M3  Zahorra natural seleccionada                              4,04 4,44
0,02 H.  Retro-Pala excavadora                                          43,36 0,87
0,04 H.  Bandeja vibrad.60x90 328Kg.                              14,44 0,58
0,04 Hr  Rulo autopropulsado                                             23,67 0,95
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    8,00 0,24

TOTAL PARTIDA.......................... 7,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con NOVENTA Y UN CÉNTIMOS.

05.01.08 Ml  TUBERIA H.A. D1100-CLASE III-CR-FR.                             
Ml. Tubería de hormigón armado, D.1100 interior, fabri-
cada por compresión radial, redonda, con doble arma-
dura rígida de 36 longitudinales cada armadura, enchufe
de campana y junta de goma de enchufe rápido, largo
por tubo 2,40mts útil, fresado con una acanaladura para
colocar la jutna de goma (cumpliendo pliego de tubería
de bajo nivel freático). Clase III, según ASTM C-76-M. In-
cluso  arteones para la descarga y manipulación.  Colo-
cada en zanja con grúa y unida a hembra tubo  medinate
trácter hidráulico.Completa, con material auxiliar.

D36SA2621E21

0,70 H.  Cuadrilla B                                                     24,98 17,49
1,00 Ml  Tubería HA D1100-Clase III, Comp.rad. Fresa.

c/Junta            
95,60 95,60

0,30 Hr  Autogrúa hidraúlica                                             49,01 14,70
0,30 Hr  Maquinaria hidraúlica                                           9,87 2,96
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    131,00 3,93

TOTAL PARTIDA.......................... 134,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y OCHO
CÉNTIMOS.
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05.01.09 Ml  TUBERIA PVC UNE 53332- SN-4 125/110                             
Ml. Tubería de PVC teja lisa de 125/110 mm. según nor-
ma UNE-EN 1401-1, SN-4, con junta de goma elástica y
coextrusionda incorporada, para colectores enterrados,
con p.p. de accesorios, totalmente instalada. Homologa-
da y certificada para aguas fecales/pluviales (Mod. Pipe-
line Soltub SN4 Color teja al 8023)

D03AG210     

0,13 H.  Oficial primera                                                 18,22 2,37
0,13 H.  Ayudante                                                        16,66 2,17
1,00 Ml  Tubo PVC 125/ 110 - UNE 53332 c/Junta          3,45 3,45
0,85 Ud  P.p. de acces. tub. PVC                                         5,15 4,38
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    12,00 0,36

TOTAL PARTIDA.......................... 12,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SETENTA Y TRES CÉNTIMOS.

05.01.10 Ml  TUBERIA PVC UNE 53332- SN-4 200                                 
Ml. Tubería de PVC teja lisa de 200 mm. según norma
UNE-EN 1401-1, SN-4, con junta de goma elástica y co-
extrusionda incorporada, para colectores enterrados,
con p.p. de accesorios, totalmente instalada. Homologa-
da y certificada para aguas fecales/pluviales (Mod. Pipe-
line Soltub SN4 Color teja al 8023)

D03AG213     

0,15 H.  Oficial primera                                                 18,22 2,73
0,15 H.  Ayudante                                                        16,66 2,50
1,00 Ml  Tubo PVC 200 - UNE 53332 c/Junta                   7,68 7,68
0,85 Ud  P.p. de acces. tub. PVC                                         5,15 4,38
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    17,00 0,51

TOTAL PARTIDA.......................... 17,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con OCHENTA CÉNTIMOS.

05.01.11 Ml  TUBERIA PVC UNE 53332- SN-4 250                                 
Ml. Tubería de PVC teja lisa de 250 mm. según norma
UNE-EN 1401-1, SN-4, con junta de goma elástica y co-
extrusionda incorporada, para colectores enterrados,
con p.p. de accesorios, totalmente instalada. Homologa-
da y certificada para aguas fecales/pluviales (Mod. Pipe-
line Soltub SN4 Color teja al 8023)

D03AG214     

0,16 H.  Oficial primera                                                 18,22 2,92
0,16 H.  Ayudante                                                        16,66 2,67
1,00 Ml  Tubo PVC 250 - UNE 53332 c/Junta                   10,17 10,17
0,85 Ud  P.p. de acces. tub. PVC                                         5,15 4,38
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    20,00 0,60

TOTAL PARTIDA.......................... 20,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con SETENTA Y CUATRO CÉNTIMOS.
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05.01.12 Ml  TUBERIA PVC UNE 53332-  SN-4 315                                
Ml. Tubería de PVC teja lisa de 315 mm. según norma
UNE-EN 1401-1, SN-4, con junta de goma elástica y co-
extrusionda incorporada, para colectores enterrados,
con p.p. de accesorios, totalmente instalada. Homologa-
da y certificada para aguas fecales/pluviales (Mod. Pipe-
line Soltub SN4 Color teja al 8023)

D03AG215     

0,17 H.  Oficial primera                                                 18,22 3,10
0,17 H.  Ayudante                                                        16,66 2,83
1,00 Ml  Tubo PVC 315 - UNE 53332 c/Junta                   13,82 13,82
0,85 Ud  P.p. de acces. tub. PVC                                         5,15 4,38
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    24,00 0,72

TOTAL PARTIDA.......................... 24,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con OCHENTA Y CINCO CÉNTIMOS.

05.01.13 Ud  PIEZA ESPECIAL DIAM.110-160                                     
Ud.- Pieza especial para tuberia PVC diam. 110, 125 y
160, según UNE53332, codos, tes, derivaciones, etc,
con junta elástica incorporada ASTM C-433. Intalada,
i/p.p. pequeño material.

D03AG230     

0,30 H.  Oficial primera                                                 18,22 5,47
0,30 H.  Peón especializado                                              16,66 5,00
1,00 Ud  Piez.esp.PVC.110a160.UNE53332                    14,79 14,79
0,30 Ud  P.p. de acces. tub. PVC                                         5,15 1,55
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    27,00 0,81

TOTAL PARTIDA.......................... 27,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con SESENTA Y DOS CÉNTIMOS.

05.01.14 Ud  PIEZA ESPECIAL DIAM.200                                         
Pieza especial para tuberia PVC diam. 200, según
UNE53332, codos, tes, derivaciones, etc, con junta elás-
tica incorporada ASTM C-433. Intalada, i/p.p. pequeño
material.

D03AG231     

0,40 H.  Oficial primera                                                 18,22 7,29
0,40 H.  Peón especializado                                              16,66 6,66
1,00 Ud  Piez.esp.PVC.200.UNE53332                              16,77 16,77
0,60 Ud  P.p. de acces. tub. PVC                                         5,15 3,09
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    34,00 1,02

TOTAL PARTIDA.......................... 34,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y TRES CÉNTIMOS.
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05.01.15 Ud  PIEZA ESPECIAL DIAM.250                                         
Ud.- Pieza especial para tuberia PVC diam. 250, según
UNE53332, codos, tes, derivaciones, etc, con junta elás-
tica incorporada ASTM C-433. Intalada, i/p.p. pequeño
material.

D03AG231H    

0,42 H.  Oficial primera                                                 18,22 7,65
0,42 H.  Peón especializado                                              16,66 7,00
1,00 Ud  Piez.esp.PVC.250.UNE53332                              22,68 22,68
0,65 Ud  P.p. de acces. tub. PVC                                         5,15 3,35
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    41,00 1,23

TOTAL PARTIDA.......................... 41,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con NOVENTA Y UN CÉNTIMOS.

05.01.16 Ud  CONEXIÓN TUBERIAS PVC CLIK D.125-160                            
Ml. Conexión de tuberia PVC diam. 110, 125, 160, a tube-
ria PVC diám.200 o más,  mediante apertura de hueco
con taladro y colocación de pieza especial de injerto clik,
completo y colocado.

D03AG220     

0,22 H.  Oficial primera                                                 18,22 4,01
0,22 H.  Peón especializado                                              16,66 3,67
1,00 Ud  Injerto Clik, comp.D110-160 a dif.diám.             24,65 24,65
0,30 Ud  P.p. de acces. tub. PVC                                         5,15 1,55
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    34,00 1,02

TOTAL PARTIDA.......................... 34,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA CÉNTIMOS.

05.01.17 Ud  CONEXIÓN TUBERIAS PVC CLIK D.200                                
Ml. Conexión de tuberia PVC diam. 200, a tuberia PVC
diám.300 o más, mediante apertura de hueco con tala-
dro y colocación de pieza especial de injerto clik, com-
pleto y colocado.

D03AG221     

0,24 H.  Oficial primera                                                 18,22 4,37
0,24 H.  Peón especializado                                              16,66 4,00
1,00 Ud  Injerto Clik, comp.D 200 a dif.diam.                    28,61 28,61
0,30 Ud  P.p. de acces. tub. PVC                                         5,15 1,55
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    39,00 1,17

TOTAL PARTIDA.......................... 39,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con SETENTA CÉNTIMOS.
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05.01.18 Ud  CONEXIÓN TUBERIAS PVC INJERTO TEJA D.250                        
Ml. Conexión de tuberia PVC diam. 250, a tuberia PVC
diám.300 o más, mediante apertura de hueco con tala-
dro y colocación de pieza especial de injerto manipulado
tipo teja pegado, completo y colocado.

D03AG2212    

0,22 H.  Oficial primera                                                 18,22 4,01
0,22 H.  Peón especializado                                              16,66 3,67
1,00 Ud  Injerto tipo teja pegado.D 250 a dif.diam.          28,61 28,61
0,30 Ud  P.p. de acces. tub. PVC                                         5,15 1,55
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    38,00 1,14

TOTAL PARTIDA.......................... 38,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con NOVENTA Y OCHO CÉNTIMOS.

05.01.19 Ud  NIVELADO TAPA EXISTENTE                                         
UD. Recuperación de tapa y marco de fundición existen-
te, de arqueta o pozo. Comprende la presente partida la
retirada y acopio de la tapa, y su colocación y nivelado
definitivo.

D36UA255     

1,50 H.  Peón especializado                                              16,66 24,99
0,10 M3  HORMIG. HM-20/P/20 CENTRAL                         52,26 5,23
0,05 M3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40                          53,80 2,69
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    33,00 0,99

TOTAL PARTIDA.......................... 33,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con NOVENTA CÉNTIMOS.

SUBCAPÍTULO 5.02 ABASTECIMIENTO                                                  

05.02.01 M3  EXCAV.ZANJA  RETRO T.T.T.                                       
M3. Excavación con retroexcavadora en toda clase de te-
rrenos, en apertura de zanjas, cimentación o sanea-
miento, incluso p.p. excavación manual junto a instala-
ciones, con extracción de tierras a los bordes o carga a
camión, i.limpieza manual del fondo, achiques necesa-
rios,  apeos de canalizaciones afectadas, maquinaria
auxiliar de percusión,  etc.

D02HFJ011    

0,10 H.  Peón ordinario                                                  14,05 1,41
0,08 H.  Retroexcavadora                                                 43,36 3,47
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    5,00 0,15

TOTAL PARTIDA.......................... 5,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TRES CÉNTIMOS.
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05.02.02 M3  TRANSP.TIERRAS.CARG.MEC.                                        
M3. Transporte de tierras procedentes de excavación a
vertedero, con camión volquete  y con carga por medios
mecanicos.

D02VK301     

0,01 H.  Pala cargadora 1,3 M3.                                          39,86 0,40
0,05 H.  Camión 10 T. basculante                                      37,57 1,88
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    2,00 0,06

TOTAL PARTIDA.......................... 2,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS.

05.02.03 M3  RELLEN.GRAVILLÍN MECANI.                                        
M3. Relleno y extendido de gravillín en zanjas y pozos,
con gravillín menor de 10mm, con aporte, con vertido por
medios mecánico y nivelado superficie final.

D02TAJ03     

0,04 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,56
0,05 H.  Mini pala cargadora                                             32,52 1,63
1,15 M3  Garbancillo 5/20 mm.                                            7,79 8,96
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    11,00 0,33

TOTAL PARTIDA.......................... 11,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS.

05.02.04 M3  HORM.HM-20 ZANJ.V.M.CEN                                         
M3. Hormigón en masa HM-20/P/40., elaborado en cen-
tral, en relleno de zanjas de cimentación o canalizacio-
nes, i/vertido por medios manuales, vibrado y coloca-
ción.

D04GE104     

0,40 H.  Peón ordinario                                                  14,05 5,62
1,05 M3  HORMIG. HM/20/P/40 CENTRAL                         51,27 53,83
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    59,00 1,77

TOTAL PARTIDA.......................... 61,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN EUROS con VEINTIDOS CÉNTIMOS.

05.02.05 Ml  CINTA DE ATENCIÓN                                               
Ml.- Cinta de atención de polietileno con texto indicativo
de conducción de agua potable, colocada en zanja.

D36RE100     

0,02 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,28
1,00 Ml  Cinta atención abastecimiento                            0,11 0,11
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    0,00 0,00

TOTAL PARTIDA.......................... 0,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y NUEVE CÉNTIMOS.
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05.02.06 Ud  POZO REGISTRO ABASTECIMIENTO                                    
UD. Pozo de registro, diam.1000, realizado con: Base de
20cm espesor con pasamuros para drenaje y dado de
hormigón para apoyo canalización y anillo de altura va-
riable (25cm) , todo con hormigón HM-20,  in situ Y cono
prefabricado diam.100, simétrico, de 0,95m de altura,
colocado y recibido con mortero, incluso pasamuros pa-
ra canalizaciónes y sellado. Terminado.

D36RA100     

1,00 H.  Cuadrilla B                                                     24,98 24,98
0,35 M3  HORMIG. HA-25/P/20/IIa  CENTRAL                   61,14 21,40
1,00 Ud  Cono asimétrico D=100-H=90                             45,51 45,51
0,15 H.  Grua automovil                                                  18,06 2,71
0,30 H.  Vibrador eléctrico 2 C.V.                                       1,76 0,53
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    95,00 2,85

TOTAL PARTIDA.......................... 97,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA Y OCHO CÉNTIMOS.

05.02.07 Ud  TAPA POZO FUND.D.400 REXESS                                     
UD. Tapa y marco de fundición para pozo, diam.60cm.,
base circular, REXESS de Funditubo. Colocada, nivela-
ción, anclajes tipo Spit y anillo hormigón.

D36UA203     

1,50 H.  Peón especializado                                              16,66 24,99
1,00 Ud  Tapa Fund.60.Rexess.D400                                71,98 71,98
3,00 Ud  Fijación Spìt                                                   1,81 5,43
0,10 M3  HORMIG. HM-20/P/20 CENTRAL                         52,26 5,23
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    108,00 3,24

TOTAL PARTIDA.......................... 110,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIEZ EUROS con OCHENTA Y SIETE CÉNTIMOS.

05.02.08 ML  TUBERIA FUNDICION DN 400 JUNTA STANDARD NATURA                  
Ml tubería de fundición dúctil DN 400 con junta automáti-
ca STANDARD Natural de Funditubo o similar, con re-
vestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy co-
lor azul, colocada en montaje enterrado o superficial, in-
cluso p.p. de corte de tubos, incluso pruebas de estan-
queidad

D450005240   

0,37 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 9,62
1,00 ML  Tuberia fundición dúctil DN 400 junta

automatica standard Natura
97,62 97,62

0,20 Ud  Anillo junta DN400                                              4,49 0,90
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    108,00 3,24

TOTAL PARTIDA.......................... 111,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO ONCE EUROS con TREINTA Y OCHO CÉNTIMOS.
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05.02.09 ML  TUBERIA FUNDICION DN 300 JUNTA STANDARD NATURA                  
Ml tubería de fundición dúctil DN 300 con junta automáti-
ca STANDARD Natural de Funditubo o similar, con re-
vestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy co-
lor azul, colocada en montaje enterrado o superficial, in-
cluso p.p. de corte de tubos, incluso pruebas de estan-
queidad

D450005230   

0,30 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 7,80
1,00 ML  Tuberia fundición dúctil DN 300 junta

automatica standard Natura
69,04 69,04

0,20 Ud  Anillo junta DN400                                              3,95 0,79
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    78,00 2,34

TOTAL PARTIDA.......................... 79,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y SIETE CÉNTIMOS.

05.02.10 ML  TUBERIA FUNDICION DN 200 JUNTA STANDARD NATURA                  
Ml tubería de fundición dúctil DN 200 con junta automáti-
ca STANDARD Natural de Funditubo o similar, con re-
vestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy co-
lor azul, colocada en montaje enterrado o superficial, in-
cluso p.p. de corte de tubos, incluso pruebas de estan-
queidad

D4500052     

0,37 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 9,62
1,00 ML  Tuberia fundición dúctil DN 200 junta

automatica standard Natura
36,84 36,84

0,20 Ud  Anillo junta DN200                                              3,45 0,69
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    47,00 1,41

TOTAL PARTIDA.......................... 48,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA Y SEIS
CÉNTIMOS.

05.02.11 ML  TUBERIA FUNDICION DN 150 JUNTA STANDARD NATURA                  
Ml tubería de fundición dúctil DN 150 con junta automáti-
ca STANDARD Natural de Funditubo o similar, con re-
vestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy co-
lor azul, colocada en montaje enterrado o superficial, in-
cluso p.p. de corte de tubos, incluso pruebas de estan-
queidad

D450005215   

0,37 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 9,62
1,00 ML  Tuberia fundición dúctil DN 150 junta

automatica standard Natura
36,84 36,84

0,20 Ud  Anillo junta DN150                                              3,45 0,69
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    47,00 1,41

TOTAL PARTIDA.......................... 48,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA Y SEIS
CÉNTIMOS.
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05.02.12 ML  TUBERIA FUNDICION DN 100 JUNTA STANDARD NATURA                  
Ml tubería de fundición dúctil DN 100 con junta automáti-
ca STANDARD Natural de Funditubo o similar, con re-
vestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy co-
lor azul, colocada en montaje enterrado o superficial, in-
cluso p.p. de corte de tubos, incluso pruebas de estan-
queidad

D450003      

0,16 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 4,16
1,00 ML  Tuberia fundición dúctil DN 100 junta

automatica standard Natura
25,93 25,93

0,20 Ud  Anillo junta DN100                                              1,56 0,31
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    30,00 0,90

TOTAL PARTIDA.......................... 31,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con TREINTA CÉNTIMOS.

05.02.13 UD  BRIDA LISO FUNDICION DN 400                                     
UD Brida Liso de fundición dúctil DN 400, Natural de
Funditubo o similar, con revestimiento exterior de zinc y
aluminio y pintura epoxy color azul, unión con arandela
de brida y bulones,  colocada en montaje superficial o
enterrada y probada.

D45004240    

0,80 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 20,81
1,00 UD  Brida liso fundición DN 400  Natural                  172,56 172,56
1,00 Ud  Arandela brida DN400                                           7,88 7,88

16,00 Ud  Bulones                                                         0,60 9,60
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    211,00 6,33

TOTAL PARTIDA.......................... 217,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIECISIETE EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS.

05.02.14 UD  BRIDA LISO FUNDICION DN 300                                     
UD Brida Liso de fundición dúctil DN 300, Natural de
Funditubo o similar, con revestimiento exterior de zinc y
aluminio y pintura epoxy color azul, unión con arandela
de brida y bulones,  colocada en montaje superficial o
enterrada y probada.

D45004230    

0,80 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 20,81
1,00 UD  Brida liso fundición DN 300  Natural                  140,03 140,03
1,00 Ud  Arandela brida DN300                                           6,41 6,41

14,00 Ud  Bulones                                                         0,60 8,40
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    176,00 5,28

TOTAL PARTIDA.......................... 180,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA EUROS con NOVENTA Y TRES CÉNTIMOS.
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05.02.15 UD  BRIDA LISO FUNDICION DN 200                                     
UD Brida Liso de fundición dúctil DN 200, Natural de
Funditubo o similar, con revestimiento exterior de zinc y
aluminio y pintura epoxy color azul, unión con arandela
de brida y bulones,  colocada en montaje superficial o
enterrada y probada.

D450042      

0,34 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 8,84
1,00 UD  Brida liso fundición DN 200  Natural                  95,92 95,92
1,00 Ud  Arandela brida DN200                                           3,57 3,57
8,00 Ud  Bulones                                                         0,60 4,80
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    113,00 3,39

TOTAL PARTIDA.......................... 116,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECISEIS EUROS con CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS.

05.02.16 UD  BRIDA LISO FUNDICION DN 150                                     
UD Brida Liso de fundición dúctil DN 150, Natural de
Funditubo o similar, con revestimiento exterior de zinc y
aluminio y pintura epoxy color azul, unión con arandela
de brida y bulones,  colocada en montaje superficial o
enterrada y probada.

D45004215    

0,34 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 8,84
1,00 UD  Brida liso fundición DN 150  Natural                  95,92 95,92
1,00 Ud  Arandela brida DN 150                                          3,57 3,57
8,00 Ud  Bulones                                                         0,60 4,80
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    113,00 3,39

TOTAL PARTIDA.......................... 116,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECISEIS EUROS con CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS.

05.02.17 UD  BRIDA LISO FUNDICION DN 100                                     
UD Brida Liso de fundición dúctil DN 100,  Natural de
Funditubo o similar, con revestimiento exterior de zinc y
aluminio y pintura epoxy color azul, unión con arandela
de brida y bulones,  colocada en montaje superficial o
enterrada y probada.

D450039      

0,34 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 8,84
1,00 UD  Brida liso fundición DN 100  Natural                  41,11 41,11
1,00 Ud  Arandela brida DN100                                           1,65 1,65
6,00 Ud  Bulones                                                         0,60 3,60
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    55,00 1,65

TOTAL PARTIDA.......................... 56,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y CINCO
CÉNTIMOS.
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05.02.18 UD  BRIDA ENCHUFE FUNDICION DN 400 CON JUNTA                        
UD Brida enchufe de fundición dúctil DN 400, Express
Natural de Funditubo o similar, con revestimiento exterior
de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul, con junta Ex-
press completas compuesta de contrabida, bulones y
anillo de junta,  y una junta de brida con arandela de bri-
das y bulones, colocada en montaje superficial o ente-
rrada y probada.

D45003040    

1,00 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 26,01
1,00 UD  Brida enchufe fundición DN 400                          138,05 138,05
2,00 Ud  Conjunto junta express DN 400 completa        55,22 110,44
1,00 Ud  Arandela brida DN400                                           7,88 7,88

12,00 Ud  Bulones                                                         0,60 7,20
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    290,00 8,70

TOTAL PARTIDA.......................... 298,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con VEINTIOCHO
CÉNTIMOS.

05.02.19 UD  BRIDA ENCHUFE FUNDICION DN 300 CON JUNTA                        
UD Brida enchufe de fundición dúctil DN 300, Express
Natural de Funditubo o similar, con revestimiento exterior
de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul, con junta Ex-
press completas compuesta de contrabida, bulones y
anillo de junta,  y una junta de brida con arandela de bri-
das y bulones, colocada en montaje superficial o ente-
rrada y probada.

D45003030    

0,90 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 23,41
0,90 UD  Brida enchufe fundición DN 300                          108,48 97,63
2,00 Ud  Conjunto junta express DN 300 completa        40,44 80,88
1,00 Ud  Arandela brida DN300                                           6,41 6,41

12,00 Ud  Bulones                                                         0,60 7,20
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    216,00 6,48

TOTAL PARTIDA.......................... 222,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIDOS EUROS con UN CÉNTIMOS.
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05.02.20 UD  BRIDA ENCHUFE FUNDICION DN 200 CON JUNTA                        
UD Brida enchufe de fundición dúctil DN 200, Express
Natural de Funditubo o similar, con revestimiento exterior
de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul, con junta Ex-
press completas compuesta de contrabida, bulones y
anillo de junta,  y una junta de brida con arandela de bri-
das y bulones, colocada en montaje superficial o ente-
rrada y probada.

D450030      

0,46 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 11,96
1,00 UD  Brida enchufe fundición DN 200                          73,16 73,16
2,00 Ud  Conjunto junta express DN200 completa         29,22 58,44
1,00 Ud  Arandela brida DN200                                           3,57 3,57
8,00 Ud  Bulones                                                         0,60 4,80
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    152,00 4,56

TOTAL PARTIDA.......................... 156,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CÉNTIMOS.

05.02.21 UD  BRIDA ENCHUFE FUNDICION DN 150 CON JUNTA                        
UD Brida enchufe de fundición dúctil DN 150, Express
Natural de Funditubo o similar, con revestimiento exterior
de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul, con junta Ex-
press completas compuesta de contrabida, bulones y
anillo de junta,  y una junta de brida con arandela de bri-
das y bulones, colocada en montaje superficial o ente-
rrada y probada.

D45003015    

0,46 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 11,96
1,00 UD  Brida enchufe fundición DN 150                          73,16 73,16
2,00 Ud  Conjunto junta express DN 150 completa        29,22 58,44
1,00 Ud  Arandela brida DN 150                                          3,57 3,57
8,00 Ud  Bulones                                                         0,60 4,80
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    152,00 4,56

TOTAL PARTIDA.......................... 156,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CÉNTIMOS.
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05.02.22 UD  BRIDA ENCHUFE FUNDICION DN 100 CON JUNTA                        
UD Brida enchufe de fundición dúctil DN 100, Express
Natural de Funditubo o similar, con revestimiento exterior
de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul, con junta Ex-
press completas compuesta de contrabida, bulones y
anillo de junta,  y una junta de brida con arandela de bri-
das y bulones, colocada en montaje superficial o ente-
rrada y probada.

D450027      

0,46 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 11,96
1,00 UD  Brida enchufe fundición DN 100                          37,38 37,38
1,00 Ud  Arandela brida DN100                                           1,65 1,65
6,00 Ud  Bulones                                                         0,60 3,60
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    55,00 1,65

TOTAL PARTIDA.......................... 56,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SEIS EUROS con VEINTICUATRO CÉNTIMOS.

05.02.23 UD  TE ENCHUFE-ENCHUFE DN400, ENCHUFE DN 100                        
Ud. Te de fundición dúctil con dos enchufes DN 200 y
derivación en enchufe DN 100,  Express Natural de Fun-
ditubo o similar, con revestimiento exterior de zinc y alu-
minio y pintura epoxy color azul, con con tres juntas Ex-
press completas compuesta de contrabida, bulones y
anillo de junta,  colocada en montaje superficial o ente-
rrada y probada.

D45007912B40

1,20 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 31,21
1,00 Ud  Te enchufe, enchufe DN400, enchufe DN 100

Express Natural       
345,15 345,15

2,00 Ud  Conjunto junta express DN 400 completa        55,22 110,44
1,00 Ud  Conjunto junta express DN100 completa         20,09 20,09
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    507,00 15,21

TOTAL PARTIDA.......................... 522,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS VEINTIDOS EUROS con DIEZ CÉNTIMOS.

05.02.24 UD  TE ENCHUFE-ENCHUFE DN300, ENCHUFE DN 100                        
Ud. Te de fundición dúctil con dos enchufes DN 300 y
derivación en enchufe DN 100,  Express Natural de Fun-
ditubo o similar, con revestimiento exterior de zinc y alu-
minio y pintura epoxy color azul, con con tres juntas Ex-
press completas compuesta de contrabida, bulones y
anillo de junta,  colocada en montaje superficial o ente-
rrada y probada.

D45007912B30

1,10 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 28,61
1,00 Ud  Te enchufe, enchufe DN300, enchufe DN 100

Express Natural       
236,66 236,66

2,00 Ud  Conjunto junta express DN 300 completa        40,44 80,88
1,00 Ud  Conjunto junta express DN100 completa         20,09 20,09
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    366,00 10,98

TOTAL PARTIDA.......................... 377,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS con VEINTIDOS
CÉNTIMOS.
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05.02.25 UD  TE ENCHUFE-ENCHUFE DN200, BRIDA DN 100                          
Ud. Te de fundición dúctil con dos enchufes DN 200 y
derivación en brida DN 100,  Express Natural de Funditu-
bo o similar, con revestimiento exterior de zinc y aluminio
y pintura epoxy color azul, con con dos juntas Express
completas compuesta de contrabida, bulones y anillo de
junta,  y una junta de brida con arandela de bridas y bulo-
nes, colocada en montaje superficial o enterrada y pro-
bada.

D45007912    

0,34 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 8,84
1,00 Ud  Te enchufe, enchufe DN200, brida DN 100

Express Natural         
164,42 164,42

2,00 Ud  Conjunto junta express DN200 completa         29,22 58,44
1,00 Ud  Arandela brida DN100                                           1,65 1,65
6,00 Ud  Bulones                                                         0,60 3,60
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    237,00 7,11

TOTAL PARTIDA.......................... 244,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS con SEIS
CÉNTIMOS.

05.02.26 UD  TE ENCHUFE-ENCHUFE DN100, BRIDA DN 100                          
Ud. Te de fundición dúctil con dos enchufes DN 100 y
derivación en brida DN 100, Express Natural de Funditu-
bo o similar, con revestimiento exterior de zinc y aluminio
y pintura epoxy color azul,  con dos juntas Express com-
pletas compuesta de contrabida, bulones y anillo de jun-
ta,  y una junta de brida con arandela de bridas y bulo-
nes, colocada en montaje superficial o enterrada y pro-
bada.

D45007913    

0,34 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 8,84
1,00 Ud  Te enchufe, enchufe DN100, brida DN 100

Express Natural         
68,52 68,52

2,00 Ud  Conjunto junta express DN100 completa         20,09 40,18
1,00 Ud  Arandela brida DN100                                           1,65 1,65
6,00 Ud  Bulones                                                         0,60 3,60
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    123,00 3,69

TOTAL PARTIDA.......................... 126,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISEIS EUROS con CUARENTA Y OCHO
CÉNTIMOS.
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05.02.27 UD  TE ENCHUFES DN150, DN 100                                       
Ud. Te de fundición dúctil con dos enchufes DN 100 y
derivación en enchufe DN 150,  Express Natural de Fun-
ditubo o similar, con revestimiento exterior de zinc y alu-
minio y pintura epoxy color azul, con con dos juntas Ex-
press completas compuesta de contrabida, bulones y
anillo de junta,  y una junta de brida con arandela de bri-
das y bulones, colocada en montaje superficial o ente-
rrada y probada.

D4500791215  

0,34 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 8,84
1,00 Ud  Te enchufe, enchufe DN150, enchufe DN 100

Express Natural       
142,17 142,17

2,00 Ud  Conjunto junta express DN200 completa         29,22 58,44
1,00 Ud  Arandela brida DN100                                           1,65 1,65
6,00 Ud  Bulones                                                         0,60 3,60
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    215,00 6,45

TOTAL PARTIDA.......................... 221,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIUN EUROS con QUINCE CÉNTIMOS.

05.02.28 UD  CODO ENCHUFE FUNDICION DN 400                                   
UD Codo de fundición dúctil con enchufes PN 16,  DN
400, junta Express Natural de Funditubo o similar, con
revestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy
color azul,  con dos juntas Express completas compues-
ta de contrabida, bulones y anillo de junta, colocada en
montaje superficial o enterrada y probada.

D45006640    

1,05 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 27,31
1,00 UD  Codo enchufe fundición DN 400 Express

Natural                   
226,80 226,80

2,00 Ud  Conjunto junta express DN 400 completa        55,22 110,44
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    365,00 10,95

TOTAL PARTIDA.......................... 375,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA
CÉNTIMOS.
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05.02.29 UD  CODO ENCHUFE FUNDICION DN 300                                   
UD Codo de fundición dúctil con enchufes PN 16,  DN
300, junta Express Natural de Funditubo o similar, con
revestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy
color azul,  con dos juntas Express completas compues-
ta de contrabida, bulones y anillo de junta, colocada en
montaje superficial o enterrada y probada.

D45006630    

1,00 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 26,01
1,00 UD  Codo enchufe fundición DN 300 Express

Natural                   
177,50 177,50

2,00 Ud  Conjunto junta express DN 300 completa        40,44 80,88
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    284,00 8,52

TOTAL PARTIDA.......................... 292,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y UN
CÉNTIMOS.

05.02.30 UD  CODO ENCHUFE FUNDICION DN 200                                   
UD Codo de fundición dúctil con enchufes PN 16,  DN
200, junta Express Natural de Funditubo o similar, con
revestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy
color azul,  con dos juntas Express completas compues-
ta de contrabida, bulones y anillo de junta, colocada en
montaje superficial o enterrada y probada.

D450066      

0,34 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 8,84
1,00 UD  Codo enchufe fundición DN 200 Express

Natural                   
112,35 112,35

2,00 Ud  Conjunto junta express DN200 completa         29,22 58,44
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    180,00 5,40

TOTAL PARTIDA.......................... 185,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y CINCO EUROS con TRES CÉNTIMOS.
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05.02.31 UD  CODO ENCHUFE FUNDICION DN 150                                   
UD Codo de fundición dúctil con enchufes PN 16,  DN
150, junta Express Natural de Funditubo o similar, con
revestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy
color azul,  con dos juntas Express completas compues-
ta de contrabida, bulones y anillo de junta, colocada en
montaje superficial o enterrada y probada.

D45006615    

0,80 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 20,81
1,00 UD  Codo enchufe fundición DN 150 Express

Natural                   
112,35 112,35

2,00 Ud  Conjunto junta express DN 150 completa        29,22 58,44
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    192,00 5,76

TOTAL PARTIDA.......................... 197,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y SEIS
CÉNTIMOS.

05.02.32 UD  CODO ENCHUFE FUNDICION DN 100                                   
UD Codo de fundición dúctil con enchufes PN 16,  DN
100, Natural de Funditubo o similar, con revestimiento
exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,   con
dos juntas Express completas compuesta de contrabi-
da, bulones y anillo de junta, colocada en montaje su-
perficial o enterrada y probada.

D450063      

0,68 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 17,69
1,00 UD  Codo enchufe fundición DN 100 Express

Natural                   
45,68 45,68

2,00 Ud  Conjunto junta express DN100 completa         20,09 40,18
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    104,00 3,12

TOTAL PARTIDA.......................... 106,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con SESENTA Y SIETE CÉNTIMOS.

05.02.33 UD  REDUCCION BRIDA-BRIDA 400-300                                   
Reducción de fundición dúctil brida-brida DN-400 a DN
300, Natural de Funditubo o similar, con revestimiento
exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,
uniones con arandela de bridas y bulones,colocada en
montaje superficial o enterrada y probada.

D450081C40   

1,40 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 36,41
1,00 UD  Reducción brida-brida DN 400-300 Natural     207,10 207,10
1,00 Ud  Arandela brida DN400                                           7,88 7,88
1,00 Ud  Arandela brida DN300                                           6,41 6,41

22,00 Ud  Bulones                                                         0,60 13,20
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    271,00 8,13

TOTAL PARTIDA.......................... 279,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS con TRECE
CÉNTIMOS.

Página 50



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
130058PR1    

Código Cantidad Ud Descripción Precio Subtotal Importe €

05.02.34 UD  REDUCCION BRIDA-BRIDA 300-150                                   
Reducción de fundición dúctil brida-brida DN-300 a DN
150, Natural de Funditubo o similar, con revestimiento
exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,
uniones con arandela de bridas y bulones,colocada en
montaje superficial o enterrada y probada.

D450081C30   

0,60 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 15,61
1,00 UD  Reducción brida-brida DN 300-150 Natural     138,05 138,05
1,00 Ud  Arandela brida DN300                                           6,41 6,41
1,00 Ud  Arandela brida DN100                                           1,65 1,65

14,00 Ud  Bulones                                                         0,60 8,40
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    170,00 5,10

TOTAL PARTIDA.......................... 175,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y CINCO EUROS con VEINTIDOS CÉNTIMOS.

05.02.35 UD  REDUCCION BRIDA-BRIDA 200-100                                   
Reducción de fundición dúctil brida-brida DN-200 a DN
100, Natural de Funditubo o similar, con revestimiento
exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,
uniones con arandela de bridas y bulones,colocada en
montaje superficial o enterrada y probada.

D450081C     

0,34 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 8,84
1,00 UD  Reducción brida-brida DN 200-100 Natural     86,78 86,78
1,00 Ud  Arandela brida DN200                                           3,57 3,57
1,00 Ud  Arandela brida DN100                                           1,65 1,65

14,00 Ud  Bulones                                                         0,60 8,40
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    109,00 3,27

TOTAL PARTIDA.......................... 112,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOCE EUROS con CINCUENTA Y UN CÉNTIMOS.
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05.02.36 UD  REDUCCION BRIDA-BRIDA 150-100                                   
Reducción de fundición dúctil brida-brida DN-200 a DN
100, Natural de Funditubo o similar, con revestimiento
exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,
uniones con arandela de bridas y bulones,colocada en
montaje superficial o enterrada y probada.

D450081C15   

1,20 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 31,21
1,00 UD  Reducción brida-brida DN 150-100 Natural     86,78 86,78
1,00 Ud  Arandela brida DN 150                                          3,57 3,57
1,00 Ud  Arandela brida DN100                                           1,65 1,65

14,00 Ud  Bulones                                                         0,60 8,40
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    132,00 3,96

TOTAL PARTIDA.......................... 135,57
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y SIETE
CÉNTIMOS.

05.02.37 UD  REDUCCION BRIDA-BRIDA 100-80                                    
Reducción de fundición dúctil brida-brida DN-100 a DN
80, Natural de Funditubo o similar, con revestimiento ex-
terior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,  unio-
nes con arandela de bridas y bulones,colocada en mon-
taje superficial o enterrada y probada.

D4500821     

0,34 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 8,84
1,00 UD  Reducción brida-brida DN 100-80 Natural        35,27 35,27
2,00 Ud  Arandela brida DN100                                           1,65 3,30
6,00 Ud  Bulones                                                         0,60 3,60
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    51,00 1,53

TOTAL PARTIDA.......................... 52,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CÉNTIMOS.

05.02.38 UD  JUNTA DESMONTABLE FUNDICION DN 300                              
UD Junta desmontable de fundición dúctil DN 300, tipo
Quik de Funditubo o similar, con revestimiento exterior
de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,  completa
con contrabrida, anillo, semibrida, anillo de junta y bulo-
nes. Colocada en canalización, en montaje superficial o
enterrada y probada.

D4500300130  

0,90 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 23,41
1,00 Ud  Junta desmontable Quick DN300. Completa   118,34 118,34
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    142,00 4,26

TOTAL PARTIDA.......................... 146,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y SEIS EUROS con UN CÉNTIMOS.
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05.02.39 UD  JUNTA DESMONTABLE FUNDICION DN 200                              
UD Junta desmontable de fundición dúctil DN 200, tipo
Quik de Funditubo o similar, con revestimiento exterior
de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,  completa
con contrabrida, anillo, semibrida, anillo de junta y bulo-
nes. Colocada en canalización, en montaje superficial o
enterrada y probada.

D45003001    

0,34 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 8,84
1,00 Ud  Junta desmontable Quick DN200. Completa   74,91 74,91
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    84,00 2,52

TOTAL PARTIDA.......................... 86,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SEIS EUROS con VEINTISIETE CÉNTIMOS.

05.02.40 UD  JUNTA DESMONTABLE FUNDICION DN 100                              
UD Junta desmontable de fundición dúctil DN 100, tipo
Quik de Funditubo o similar, con revestimiento exterior
de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,  completa
con contrabrida, anillo, semibrida, anillo de junta y bulo-
nes. Colocada en canalización, en montaje superficial o
enterrada y probada.

D45003002    

0,70 H   Cuadrilla montaje mecánico o eléctrico            26,01 18,21
1,00 Ud  Junta desmontable Quick DN100. Completa   54,80 54,80
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    73,00 2,19

TOTAL PARTIDA.......................... 75,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CINCO EUROS con VEINTE CÉNTIMOS.

05.02.41 Ud  VAL.COMPUERT.BRIDA D=400 mm. RECUPERADA                         
UD. Recuperación de válvula de compuerta DN-300 mm,
PN16., comprende la presente partida el desmontaje de
vávula existente y monaje en su nueva ubicación, incluso
reparaciones y material de montaje.  Con uniones a ba-
se de arandela de bridas y bulones, colocada y probada.

D36PE61140V  

1,00 Ud  Mantaje y desmontaje de vávula DN400
completa                   

166,48 166,48

5,00 %   Material y maquinaria auxiliar.(s/total)                166,00 8,30
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    175,00 5,25

TOTAL PARTIDA.......................... 180,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA EUROS con TRES CÉNTIMOS.
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05.02.42 Ud  VAL.COMPUERT.BRIDA D=400 mm.                                    
UD. Válvula de compuerta Belgicast DN-400 mm.
BV-05-47, c/bridas, construida en fundición nodular, eje
inox. y cierre elástico, PN16. con uniones a base de
arandela de bridas y bulones, colocada y probada.

D36PE61140   

1,00 Ud  Mantaje y desmontaje de vávula DN400
completa                   

166,48 166,48

1,00 Ud  Val.compuert.bridas D=400 mm.                        986,14 986,14
2,00 Ud  Arandela brida DN400                                           7,88 15,76
5,00 %   Material y maquinaria auxiliar.(s/total)                1.168,00 58,40
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    1.227,00 36,81

TOTAL PARTIDA.......................... 1.263,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y
NUEVE CÉNTIMOS.

05.02.43 Ud  VAL.COMPUERT.BRIDA D=300 mm.                                    
UD. Válvula de compuerta Belgicast DN-300 mm.
BV-05-47, c/bridas, construida en fundición nodular, eje
inox. y cierre elástico, PN16. con uniones a base de
arandela de bridas y bulones, colocada y probada.

D36PE61130   

1,00 Ud  Mantaje y desmontaje de vávula DN400
completa                   

166,48 166,48

1,00 Ud  Val.compuert.bridas D=400 mm.                        542,38 542,38
5,00 %   Material y maquinaria auxiliar.(s/total)                709,00 35,45
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    744,00 22,32

TOTAL PARTIDA.......................... 766,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y TRES
CÉNTIMOS.

05.02.44 Ud  VAL.COMPUERT.BRIDA D=150 mm.Belg                                
UD. Válvula de compuerta Belgicast DN-150 mm.
BV-05-47, c/bridas, construida en fundición nodular, eje
inox. y cierre elástico, PN16. con uniones a base de
arandela de bridas y bulones, colocada y probada.

D36PE61115   

1,36 H.  Cuadrilla A                                                     28,09 38,20
1,00 Ud  Val.compuert.bridas D=150 mm.                        374,73 374,73
2,00 Ud  Arandela brida DN 150                                          3,57 7,14

16,00 Ud  Bulones                                                         0,60 9,60
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    430,00 12,90

TOTAL PARTIDA.......................... 442,57
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA
Y SIETE CÉNTIMOS.
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05.02.45 Ud  VAL.COMPUERT.BRIDA D=100 mm.Belg                                
UD. Válvula de compuerta Belgicast DN-100, c/bridas,
BV-05-47, c/bridas, construida en fundición nodular, eje
inox. y cierre elástico, PN16. con uniones a base de
arandela de bridas y bulones, colocada y probada.

D36PE606     

1,09 H.  Cuadrilla A                                                     28,09 30,62
1,00 Ud  Val.compuert.bridas D=100 mm.                        150,72 150,72
0,20 Ud  Arandela brida DN100                                           1,65 0,33

12,00 Ud  Bulones                                                         0,60 7,20
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    189,00 5,67

TOTAL PARTIDA.......................... 194,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA Y
CUATRO CÉNTIMOS.

05.02.46 Ml  TUB.POLIETIL.BD63/10ATM                                         
Ml. Tubería de polietileno baja densidad de D=63mm.
apta para uso alimentario, para presión de trabajo de 10
atmósferas, incluso rasanteo de zanja, colocación de la
tubería, p/p de piezas especiales, juntas, etc.. de latón.
Terminada.

D36OG225     

0,20 H.  Oficial primera                                                 18,22 3,64
0,20 H.  Ayudante                                                        16,66 3,33
1,05 Ml  Tub.polietil.BD63/10Atm                                        2,03 2,13
0,05 Ud  Piezas especiales Latón dif.diam.                      24,65 1,23
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    10,00 0,30

TOTAL PARTIDA.......................... 10,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SESENTA Y TRES CÉNTIMOS.

05.02.47 Ml  TUB.POLIETIL.BD50/10ATM                                         
Ml. Tubería de polietileno baja densidad de D=50mm.
apta para uso alimentario, para presión de trabajo de 10
atmósferas, incluso rasanteo de zanja, colocación de la
tubería, p/p de piezas especiales, juntas, etc.. de latón.
Terminada.

D36OG220     

0,15 H.  Oficial primera                                                 18,22 2,73
0,15 H.  Ayudante                                                        16,66 2,50
1,05 Ml  Tub.polietil BD50/10Atm                                        2,08 2,18
0,04 Ud  Piezas especiales Latón dif.diam.                      24,65 0,99
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    8,00 0,24

TOTAL PARTIDA.......................... 8,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SESENTA Y CUATRO CÉNTIMOS.
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05.02.48 Ml  TUB.POLIETIL.BD32/10ATM                                         
Ml. Tubería de polietileno baja densidad de D=32mm.
apta para uso alimentario, para presión de trabajo de 10
atmósferas, incluso rasanteo de zanja, colocación de la
tubería, p/p de piezas especiales, juntas, etc.. de latón.
Terminada.

D36OG210     

0,10 H.  Oficial primera                                                 18,22 1,82
0,10 H.  Ayudante                                                        16,66 1,67
1,05 Ml  Tub.polietil.BD32/10Atm                                        0,55 0,58
0,03 Ud  Piezas especiales Latón dif.diam.                      24,65 0,74
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    5,00 0,15

TOTAL PARTIDA.......................... 4,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con NOVENTA Y SEIS CÉNTIMOS.

05.02.49 Ud  ACOMETIDA A RED.PAD50                                           
Ud. Conexión a la tuberia de distribución (PAD, Fundi-
ción), de tubería de acometida PAD 50mm,   mediante
collarín de toma de fundición con banda de aero inoxida-
ble,  y piezas y enlace acodado a 45º rosca macho de la-
tón (Greiner). Completo según detalle.

D36RC007     

0,65 H.  Oficial 1ª fontanero                                            18,22 11,84
1,00 Ud  Collarín toma Acuster o similar fundición D.50 15,89 15,89
1,00 Ud  Enlace acodado latón D.50                                  10,12 10,12
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    38,00 1,14

TOTAL PARTIDA.......................... 38,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CÉNTIMOS.

05.02.50 Ud  ACOMETIDA A RED. PAD32                                          
Ud. Conexión a la tuberia de distribución (PAD,Fund.de
diam.90 a 125mm) de tubería de acometida PAD 32mm,
mediante collarín de toma de fundición con banda de ae-
ro inoxidable,  y piezas y enlace acodado a 45º rosca ma-
cho de latón (Greiner). Completo según detalle.

D36RC006     

0,50 H.  Oficial 1ª fontanero                                            18,22 9,11
1,00 Ud  Collarín toma acuster fundición D.32                 13,74 13,74
1,00 Ud  Enlace acodado latón D.32                                  8,67 8,67
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    32,00 0,96

TOTAL PARTIDA.......................... 32,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS.

Página 56



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
130058PR1    

Código Cantidad Ud Descripción Precio Subtotal Importe €

05.02.51 Ud  LLAVE DE BOLA 1 1/2"                                            
UD. Llave de corte en canalización compuesta por valvu-
la de bola de 1 1/2" de latón especial s/DIN 17660, con
cuadradillo de maniobra, con acoplamiento en ambos
extremos a tubo PAD mediante anillo estriado, junta tori-
ca EPDM y junta de apriete, monobloc. Totalmente colo-
cado con pequeño material.

D25LL051     

0,15 H.  Oficial 1ª fontanero                                            18,22 2,73
0,15 H.  Ayudante fontanero                                              14,05 2,11
1,00 Ud  Valv. bola bronce 1 1/2" c/Racs.                           10,12 10,12
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    15,00 0,45

TOTAL PARTIDA.......................... 15,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CUARENTA Y UN CÉNTIMOS.

05.02.52 Ud  LLAVE DE BOLA 2"                                                
UD. Llave de corte en canalización compuestar por valvu-
la de bola de 2" de latón especial s/DIN 17660, con cua-
dradillo de maniobra, con acoplamiento a ambos extre-
mos a tubo PAD mediante anillo estriado, junta torica
EPDM y junta de apriete, monobloc. Totalmente colocado
con pequeño material.

D25LL052     

0,18 H.  Oficial 1ª fontanero                                            18,22 3,28
0,18 H.  Ayudante fontanero                                              14,05 2,53
1,00 Ud  Valv.bola bronce 2" c/Racs.                                  15,89 15,89
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    22,00 0,66

TOTAL PARTIDA.......................... 22,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con TREINTA Y SEIS CÉNTIMOS.

05.02.53 Ud  BOCA RIEGO                                                      
UD. Boca de riego con racor tipo Barcelona 45, con caja
de protección de hierro fundido,  incluso enlace a la ca-
nalización y montaje según detalle de la documentación
gráfica, Belgicast modelo BV-05-63.

D36QA006     

2,00 H.  Cuadrilla B                                                     24,98 49,96
1,00 Ud  Boca riego racor Barcelona DN=45                    64,11 64,11
1,00 Ud  Racor latón para DN=50mm                                8,30 8,30
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    122,00 3,66

TOTAL PARTIDA.......................... 126,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISEIS EUROS con TRES CÉNTIMOS.
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05.02.54 Ud  NIVELADO TAPA EXISTENTE                                         
UD. Recuperación de tapa y marco de fundición existen-
te, de arqueta o pozo. Comprende la presente partida la
retirada y acopio de la tapa, y su colocación y nivelado
definitivo.

D36UA255     

1,50 H.  Peón especializado                                              16,66 24,99
0,10 M3  HORMIG. HM-20/P/20 CENTRAL                         52,26 5,23
0,05 M3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40                          53,80 2,69
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    33,00 0,99

TOTAL PARTIDA.......................... 33,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con NOVENTA CÉNTIMOS.

05.02.55 Ud  CONEXIÓN A RED                                                  
Ud. Obra civil para conexión a red, comprendiendo la lo-
calización y excavación en punto de conexión, y  corte de
canalización y preparación para conexión.

D36RC0102    

2,00 H.  Cuadrilla A                                                     28,09 56,18
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    56,00 1,68

TOTAL PARTIDA.......................... 57,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y SEIS CÉNTIMOS.

SUBCAPÍTULO 5.03 IBERDROLA                                                       

05.03.01 M3  EXCAV.ZANJA  RETRO T.T.T.                                       
M3. Excavación con retroexcavadora en toda clase de te-
rrenos, en apertura de zanjas, cimentación o sanea-
miento, incluso p.p. excavación manual junto a instala-
ciones, con extracción de tierras a los bordes o carga a
camión, i.limpieza manual del fondo, achiques necesa-
rios,  apeos de canalizaciones afectadas, maquinaria
auxiliar de percusión,  etc.

D02HFJ011    

0,10 H.  Peón ordinario                                                  14,05 1,41
0,08 H.  Retroexcavadora                                                 43,36 3,47
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    5,00 0,15

TOTAL PARTIDA.......................... 5,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TRES CÉNTIMOS.
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05.03.02 M3  EXCAV.- CARGA MANUAL                                            
M3. Excavación por medios manuales, en terreno de
consistencia media en apertura de zanjas y pozos en si-
tuaciones singulares, con extracción de tierras a los bor-
des o carga manual a dumper. i. achiques y entibados
necesarios.

D02HA202     

1,20 H.  Peón ordinario                                                  14,05 16,86
0,02 M3  Madera pino encofrar 26 mm.                              96,10 1,92
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    19,00 0,57

TOTAL PARTIDA.......................... 19,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS.

05.03.03 M3  TRANSP.TIERRAS.CARG.MEC.                                        
M3. Transporte de tierras procedentes de excavación a
vertedero, con camión volquete  y con carga por medios
mecanicos.

D02VK301     

0,01 H.  Pala cargadora 1,3 M3.                                          39,86 0,40
0,05 H.  Camión 10 T. basculante                                      37,57 1,88
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    2,00 0,06

TOTAL PARTIDA.......................... 2,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS.

05.03.04 M3  HORM.HM-20 ZANJ.V.M.CEN                                         
M3. Hormigón en masa HM-20/P/40., elaborado en cen-
tral, en relleno de zanjas de cimentación o canalizacio-
nes, i/vertido por medios manuales, vibrado y coloca-
ción.

D04GE104     

0,40 H.  Peón ordinario                                                  14,05 5,62
1,05 M3  HORMIG. HM/20/P/40 CENTRAL                         51,27 53,83
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    59,00 1,77

TOTAL PARTIDA.......................... 61,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN EUROS con VEINTIDOS CÉNTIMOS.

05.03.05 M3  RELLEN.GRAVILLÍN MECANI.                                        
M3. Relleno y extendido de gravillín en zanjas y pozos,
con gravillín menor de 10mm, con aporte, con vertido por
medios mecánico y nivelado superficie final.

D02TAJ03     

0,04 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,56
0,05 H.  Mini pala cargadora                                             32,52 1,63
1,15 M3  Garbancillo 5/20 mm.                                            7,79 8,96
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    11,00 0,33

TOTAL PARTIDA.......................... 11,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS.
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05.03.06 M3  RELLENO ZANJAS ZAHORRAS                                         
M3. Relleno y compactación mecánica de zanjas y po-
zos, por medios mecánicos, bandeja o rulo autopropul-
sado, en tongadas de 20 cm. de espesor, i/regado de
las mismas, con aporte de tierras a base de zahorras
naturales selecionadas, con arido máximo menor de
10cm, con equivalente de arena superior a 25, índice de
plasticidad inferior a 6, humectado y compactación supe-
rior al 97% del Proctor Modificado.

D36BIJ02     

0,05 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,70
1,00 M3  Agua                                                            0,13 0,13
1,10 M3  Zahorra natural seleccionada                              4,04 4,44
0,02 H.  Retro-Pala excavadora                                          43,36 0,87
0,04 H.  Bandeja vibrad.60x90 328Kg.                              14,44 0,58
0,04 Hr  Rulo autopropulsado                                             23,67 0,95
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    8,00 0,24

TOTAL PARTIDA.......................... 7,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con NOVENTA Y UN CÉNTIMOS.

05.03.07 M3  RELLENO ZANJAS TIERRAS PROPIAS                                  
M3. Relleno y compactación mecánica de zanjas y po-
zos, por medios mecánicos en tongadas de 20 cm. de
espesor, i/regado de las mismas, con tierras propias de
excavacion seleccionadas, humectado y compactación
superior al 98% del Proctor Modificado. Comprende  el
movimiento del material, acopio y selección.

D36BIJ02TP   

0,05 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,70
1,00 M3  Agua                                                            0,13 0,13
1,10 M3  Zahorra natural seleccionada propias               1,00 1,10
0,02 H.  Retro-Pala excavadora                                          43,36 0,87
0,04 H.  Bandeja vibrad.60x90 328Kg.                              14,44 0,58
0,04 Hr  Rulo autopropulsado                                             23,67 0,95
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    4,00 0,12

TOTAL PARTIDA.......................... 4,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUARENTA Y CINCO CÉNTIMOS.

05.03.08 Ml  CANALIZACION ELECTRICA D-160mm                                  
Ml. Canalización para red M.T. y de baja tensión con tu-
bería corrugada de doble pared TPC, corrugado exterior
y liso interior, de D=160mm., colocado en zanja, con
alambre guía, según norma de Compañía.

D36ZC104     

0,05 H.  Oficial primera                                                 18,22 0,91
0,05 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,70
1,00 Ml  Tubería corrug. 2pared TPC.160                         3,25 3,25
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    5,00 0,15

TOTAL PARTIDA.......................... 5,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con UN CÉNTIMOS.
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05.03.09 Ml  CANALIZACION ELECTRICA D-110mm                                  
Ml. Canalización para red de baja tensión o teléfono con
tubería corrugada de doble pared TPC, corrugado exte-
rior y liso interior, de D=110mm., colocado en zanja, con
alambre guía, según norma de Compañía.

D36ZC103     

0,02 H.  Oficial primera                                                 18,22 0,36
0,02 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,28
1,00 Ml  Tubería corrug. 2pared TPC.110                         2,35 2,35
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    3,00 0,09

TOTAL PARTIDA.......................... 3,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHO CÉNTIMOS.

05.03.10 Ml  CANALIZACION TETRATUBO 40mm                                     
Ml. Canalización para red de baja tensión o telecomuni-
caciones con tubería tetratubo de D=40mm. espesor
3mm i/separadores, colocado en zanja, según norma de
Compañía.

D36ZC107T4   

0,02 H.  Oficial primera                                                 18,22 0,36
0,02 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,28
1,00 Ml  Tubo tetratubo Ø40 i/separadores                      6,91 6,91
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    8,00 0,24

TOTAL PARTIDA.......................... 7,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SETENTA Y NUEVE CÉNTIMOS.

05.03.11 Ml  CINTA ATENCIÓN DE CABLES SUBTERRÁNEOS                           
Ml cinta de polietileno de 15 cm de ancha, con indicación
"Atención debajo hay cables eléctricos", instalada en
zanja.

DAT01002     

0,01 Hr  Cuadrilla montaje instalaciones eléctricas       26,01 0,26
1,00 Ml  Cinta de polietileno de 15cm de

ancha"Atención a cables"        
1,00 1,00

3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    1,00 0,03

TOTAL PARTIDA.......................... 1,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTINUEVE CÉNTIMOS.
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05.03.12 Ud  ARQUETA REGI. ELECT.TRONCO.                                     
Ud. Arqueta de registro  prefabricada para canalizacio-
nes electricas, troncopiramidal, de dim.int., prof. 1,10,
base 100x100, coronación 60x60, con hueco drenaje en
fondo y pasamuros para tubos. Completa.Homologada
Iberdrola.

D36ZA102     

1,20 H.  Oficial primera                                                 18,22 21,86
3,00 H.  Peón especializado                                              16,66 49,98
1,00 Ud  Arqueta Horm.Tronco.146x100x60.s/det.           86,70 86,70
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    159,00 4,77

TOTAL PARTIDA.......................... 163,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y TRES EUROS con TREINTA Y UN
CÉNTIMOS.

05.03.13 Ud  TAPA FUND.Ø65 MOD.IBERDROLA                                     
UD. Tapa y marco de fundición para arqueta, Ø65cm,
C250, Mod.Iberdrola. Colocada, nivelación, anclajes tipo
Spit y anillo hormigón.

D36ZA200C    

1,35 H.  Peón especializado                                              16,66 22,49
1,00 Ud  Tapa fund.66x66 C250.Mod.Iberdro                    46,95 46,95
3,00 Ud  Fijación Spìt                                                   1,81 5,43
0,10 M3  HORMIG. HM-20/P/20 CENTRAL                         52,26 5,23
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    80,00 2,40

TOTAL PARTIDA.......................... 82,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA CÉNTIMOS.

SUBCAPÍTULO 5.04 TELECOMUNICACIONES                                              

05.04.01 M3  EXCAV.ZANJA  RETRO T.T.T.                                       
M3. Excavación con retroexcavadora en toda clase de te-
rrenos, en apertura de zanjas, cimentación o sanea-
miento, incluso p.p. excavación manual junto a instala-
ciones, con extracción de tierras a los bordes o carga a
camión, i.limpieza manual del fondo, achiques necesa-
rios,  apeos de canalizaciones afectadas, maquinaria
auxiliar de percusión,  etc.

D02HFJ011    

0,10 H.  Peón ordinario                                                  14,05 1,41
0,08 H.  Retroexcavadora                                                 43,36 3,47
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    5,00 0,15

TOTAL PARTIDA.......................... 5,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TRES CÉNTIMOS.
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05.04.02 M3  EXCAV.- CARGA MANUAL                                            
M3. Excavación por medios manuales, en terreno de
consistencia media en apertura de zanjas y pozos en si-
tuaciones singulares, con extracción de tierras a los bor-
des o carga manual a dumper. i. achiques y entibados
necesarios.

D02HA202     

1,20 H.  Peón ordinario                                                  14,05 16,86
0,02 M3  Madera pino encofrar 26 mm.                              96,10 1,92
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    19,00 0,57

TOTAL PARTIDA.......................... 19,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS.

05.04.03 M3  TRANSP.TIERRAS.CARG.MEC.                                        
M3. Transporte de tierras procedentes de excavación a
vertedero, con camión volquete  y con carga por medios
mecanicos.

D02VK301     

0,01 H.  Pala cargadora 1,3 M3.                                          39,86 0,40
0,05 H.  Camión 10 T. basculante                                      37,57 1,88
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    2,00 0,06

TOTAL PARTIDA.......................... 2,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS.

05.04.04 M3  HORM.HM-20 ZANJ.V.M.CEN                                         
M3. Hormigón en masa HM-20/P/40., elaborado en cen-
tral, en relleno de zanjas de cimentación o canalizacio-
nes, i/vertido por medios manuales, vibrado y coloca-
ción.

D04GE104     

0,40 H.  Peón ordinario                                                  14,05 5,62
1,05 M3  HORMIG. HM/20/P/40 CENTRAL                         51,27 53,83
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    59,00 1,77

TOTAL PARTIDA.......................... 61,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN EUROS con VEINTIDOS CÉNTIMOS.

05.04.05 M3  RELLEN.GRAVILLÍN MECANI.                                        
M3. Relleno y extendido de gravillín en zanjas y pozos,
con gravillín menor de 10mm, con aporte, con vertido por
medios mecánico y nivelado superficie final.

D02TAJ03     

0,04 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,56
0,05 H.  Mini pala cargadora                                             32,52 1,63
1,15 M3  Garbancillo 5/20 mm.                                            7,79 8,96
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    11,00 0,33

TOTAL PARTIDA.......................... 11,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS.
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05.04.06 M3  RELLENO ZANJAS ZAHORRAS                                         
M3. Relleno y compactación mecánica de zanjas y po-
zos, por medios mecánicos, bandeja o rulo autopropul-
sado, en tongadas de 20 cm. de espesor, i/regado de
las mismas, con aporte de tierras a base de zahorras
naturales selecionadas, con arido máximo menor de
10cm, con equivalente de arena superior a 25, índice de
plasticidad inferior a 6, humectado y compactación supe-
rior al 97% del Proctor Modificado.

D36BIJ02     

0,05 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,70
1,00 M3  Agua                                                            0,13 0,13
1,10 M3  Zahorra natural seleccionada                              4,04 4,44
0,02 H.  Retro-Pala excavadora                                          43,36 0,87
0,04 H.  Bandeja vibrad.60x90 328Kg.                              14,44 0,58
0,04 Hr  Rulo autopropulsado                                             23,67 0,95
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    8,00 0,24

TOTAL PARTIDA.......................... 7,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con NOVENTA Y UN CÉNTIMOS.

05.04.07 M3  RELLENO ZANJAS TIERRAS PROPIAS                                  
M3. Relleno y compactación mecánica de zanjas y po-
zos, por medios mecánicos en tongadas de 20 cm. de
espesor, i/regado de las mismas, con tierras propias de
excavacion seleccionadas, humectado y compactación
superior al 98% del Proctor Modificado. Comprende  el
movimiento del material, acopio y selección.

D36BIJ02TP   

0,05 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,70
1,00 M3  Agua                                                            0,13 0,13
1,10 M3  Zahorra natural seleccionada propias               1,00 1,10
0,02 H.  Retro-Pala excavadora                                          43,36 0,87
0,04 H.  Bandeja vibrad.60x90 328Kg.                              14,44 0,58
0,04 Hr  Rulo autopropulsado                                             23,67 0,95
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    4,00 0,12

TOTAL PARTIDA.......................... 4,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUARENTA Y CINCO CÉNTIMOS.

05.04.08 Ml  CANALIZACION TELECOMUNICACIONES PVC-110mm                       
Ml. Canalización para red de teléfono con tubería PVC de
D=110mm., colocado en zanja,  con alambre guía, se-
gún norma de Compañía.

D36ZC103PVC  

0,02 H.  Oficial primera                                                 18,22 0,36
0,02 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,28
1,00 Ml  Tubo PVC 125/ 110 - UNE 53332 c/Junta          3,45 3,45
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    4,00 0,12

TOTAL PARTIDA.......................... 4,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTIUN CÉNTIMOS.
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05.04.09 Ml  CANALIZACION TELECOMUNICACIONES PVC-63mm                        
Ml. Canalización para red de  telecomunicaciones con tu-
bería de PVC de D=63mm., colocado en zanja,  con
alambre guía,  según norma de Compañía.

D36ZC1067PVC

0,02 H.  Oficial primera                                                 18,22 0,36
0,02 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,28
1,00 Ml  Tubo PVC 63 - UNE 53332 c/Junta                     2,47 2,47
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    3,00 0,09

TOTAL PARTIDA.......................... 3,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTE CÉNTIMOS.

05.04.10 Ml  CANALIZACION ELECTRICA D-110mm                                  
Ml. Canalización para red de baja tensión o teléfono con
tubería corrugada de doble pared TPC, corrugado exte-
rior y liso interior, de D=110mm., colocado en zanja, con
alambre guía, según norma de Compañía.

D36ZC103     

0,02 H.  Oficial primera                                                 18,22 0,36
0,02 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,28
1,00 Ml  Tubería corrug. 2pared TPC.110                         2,35 2,35
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    3,00 0,09

TOTAL PARTIDA.......................... 3,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHO CÉNTIMOS.

05.04.11 Ml  CANALIZACION ELECTRICA D-63mm                                   
Ml. Canalización para red de baja tensión o teléfono con
tubería corrugada de doble pared TPC, corrugado exte-
rior y liso interior, de D=110mm., colocado en zanja, con
alambre guía, según norma de Compañía.

D36ZC1063    

0,02 H.  Oficial primera                                                 18,22 0,36
0,02 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,28
1,00 Ml  Tubería corrugada doble pared TPC-63            1,13 1,13
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    2,00 0,06

TOTAL PARTIDA.......................... 1,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y TRES CÉNTIMOS.

05.04.12 Ml  CINTA ATENCIÓN DE CABLES SUBTERRÁNEOS                           
Ml cinta de polietileno de 15 cm de ancha, con indicación
"Atención debajo hay cables eléctricos", instalada en
zanja.

DAT01002     

0,01 Hr  Cuadrilla montaje instalaciones eléctricas       26,01 0,26
1,00 Ml  Cinta de polietileno de 15cm de

ancha"Atención a cables"        
1,00 1,00

3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    1,00 0,03

TOTAL PARTIDA.......................... 1,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTINUEVE CÉNTIMOS.
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05.04.13 Ud  ARQUETA TIPO H CON TAPA SUMINISTRADA POR TELEFONICA          
Ud. Colocación de Arqueta tipo H prefabricada de hormi-
gón de dimensiones interiores 800x700x820mm, con ta-
pa suministrada por telefónica (la arqueta hay que com-
prarla), para conducciones telefónicas, incluso excava-
ción de tierras, relleno, recibido con hormigón y obras
auxiliares totalmente instalada.

D36XA0151    

0,02 H.  Oficial primera                                                 18,22 0,36
0,02 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,28
1,00 Ud  Arqueta tipo H pedestal                                         207,10 207,10
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    208,00 6,24

TOTAL PARTIDA.......................... 213,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TRECE EUROS con NOVENTA Y OCHO
CÉNTIMOS.

05.04.14 ud  TAPAS TELEFONICA TIPO H                                         
Ud. Tapa y marco de telefonica tipo H. Fijación, nivelada
y terminada.

14.05        

1,50 H.  Oficial primera                                                 18,22 27,33
1,50 H.  Peón ordinario                                                  14,05 21,08
1,00 Ud  Tapa Telefonica Tipo H                                         61,14 61,14
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    110,00 3,30

TOTAL PARTIDA.......................... 112,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOCE EUROS con OCHENTA Y CINCO CÉNTIMOS.

05.04.15 Ud  ARQUETA REGISTRO ELECTRICA 40*40                                
Ud. Arqueta de registro para canalizaciones eléctricas,
de 40x40, y  60c. de profundidad, con molde de polipropì-
leno como encofrado perdido y hormigón HM-20 de re-
fuerzo, con salidas para tubos de 63, 110 y 160 mm, con
hueco drenaje en fondo y pasamuros para tubos. Com-
pleta.

DOC01001ST   

1,00 H.  Oficial primera                                                 18,22 18,22
1,00 H.  Peón especializado                                              16,66 16,66
1,00 Ud  Arqueta polipropileno 40x40cm. encofrado

s/detalle              
11,83 11,83

0,30 M3  HORMIG. HM/20/P/40 CENTRAL                         51,27 15,38
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    62,00 1,86

TOTAL PARTIDA.......................... 63,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y TRES EUROS con NOVENTA Y CINCO CÉNTIMOS.
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05.04.16 Ud  TAPA  FUND.D. 40X40, C250                                       
UD. Tapa y marco de fundición dúctil, para arqueta, de
dim. 40x40cm, C250, Milano de Funditubo o similar. To-
mada con homigón, nivelada y terminada.

D36UA212B    

1,20 H.  Peón especializado                                              16,66 19,99
1,00 Ud  Tapa fund.D. hidraúlica 40x40c/c C250             28,84 28,84
0,03 M3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40                          53,80 1,61
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    50,00 1,50

TOTAL PARTIDA.......................... 51,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con NOVENTA Y CUATRO
CÉNTIMOS.

SUBCAPÍTULO 5.05 RED DE RIEGO                                                    

05.05.01 Ml  TUBERÍA POLIETILENO AD 63/10 ATM                                
Ml. Tubería de polietileno alta densidad de D=63 mm.
apta para uso alimentario, para presión de trabajo de 10
atmósferas, incluso p.p. de piezas especiales, junta, ex-
cavación, cama de arena de 20 cm., rasanteo de la mis-
ma, colocación de la tubería, relleno de arena de 15 cm.
por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de
elementos de unión y medios auxiliares, incluyendo la
excavación y el relleno posterior de la zanja, totalmente
colocada.

03.02        

0,20 H   Oficial primera                                                 16,00 3,20
0,20 H   Peón ordinario                                                  14,25 2,85
0,10 Hr  Mini Excavadora                                                 17,76 1,78
0,21 M3  Arena de río 0/6 mm.                                            12,51 2,63
1,05 Ml  Tub.Polietil.AD63/10Atm                                        1,40 1,47
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    12,00 0,36

TOTAL PARTIDA.......................... 12,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTINUEVE CÉNTIMOS.

Página 67



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
130058PR1    

Código Cantidad Ud Descripción Precio Subtotal Importe €

05.05.02 Ml  TUBERÍA POLIETILENO AD 50/10 ATM                                
Ml. Tubería de polietileno alta densidad de D=50 mm.
apta para uso alimentario, para presión de trabajo de 10
atmósferas, incluso p.p. de piezas especiales, junta, ex-
cavación, cama de arena de 20 cm., rasanteo de la mis-
ma, colocación de la tubería, relleno de arena de 15 cm.
por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de
elementos de unión y medios auxiliares, incluyendo la
excavación y el relleno posterior de la zanja, totalmente
colocada.

03.03        

0,15 H   Oficial primera                                                 16,00 2,40
0,15 H   Peón ordinario                                                  14,25 2,14
0,10 Hr  Mini Excavadora                                                 17,76 1,78
0,21 M3  Arena de río 0/6 mm.                                            12,51 2,63
1,05 Ml  Tub.Polietil.AD50/10Atm                                        0,98 1,03
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    10,00 0,30

TOTAL PARTIDA.......................... 10,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con VEINTIOCHO CÉNTIMOS.

05.05.03 Ml  TUBERÍA POLIETILENO AD 32/10 ATM                                
Ml. Tubería de polietileno alta densidad de D=32 mm.
apta para uso alimentario, para presión de trabajo de 10
atmósferas, incluso p.p. de piezas especiales, junta, ex-
cavación, cama de arena de 20 cm., rasanteo de la mis-
ma, colocación de la tubería, relleno de arena de 15 cm.
por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de
elementos de unión y medios auxiliares, incluyendo la
excavación y el relleno posterior de la zanja, totalmente
colocada.

03.04        

0,15 H   Oficial primera                                                 16,00 2,40
0,15 H   Peón ordinario                                                  14,25 2,14
0,10 Hr  Mini Excavadora                                                 17,76 1,78
0,21 M3  Arena de río 0/6 mm.                                            12,51 2,63
1,05 Ml  Tub.polietil.AD32/10Atm                                        0,42 0,44
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    9,00 0,27

TOTAL PARTIDA.......................... 9,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SESENTA Y SEIS CÉNTIMOS.
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05.05.04 Ml  TUBERÍA POLIETILENO AD 25/10 ATM                                
Ml. Tubería de polietileno alta densidad de D=25 mm.
apta para uso alimentario, para presión de trabajo de 10
atmósferas, incluso p.p. de piezas especiales, junta, ex-
cavación, cama de arena de 20 cm., rasanteo de la mis-
ma, colocación de la tubería, relleno de arena de 15 cm.
por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de
elementos de unión y medios auxiliares, incluyendo la
excavación y el relleno posterior de la zanja, totalmente
colocada.

03.046       

0,15 H   Oficial primera                                                 16,00 2,40
0,15 H   Peón ordinario                                                  14,25 2,14
0,10 Hr  Mini Excavadora                                                 17,76 1,78
0,21 M3  Arena de río 0/6 mm.                                            12,51 2,63
1,05 Ml  Tub.polietil.AD25/10Atm                                        0,35 0,37
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    9,00 0,27

TOTAL PARTIDA.......................... 9,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CÉNTIMOS.

05.05.05 Ml  TUBERÍA POLIETILENO D= 16 MM. PRES.                             
Ml. Suministro y montaje de tubería de polietileno de 16
mm. de diámetro y 3 Kg/cm2 de presión para riego por
goteo, i/p.p. de piezas especiales.

03.05        

0,10 H   Oficial primera                                                 16,00 1,60
0,10 H   Peón ordinario                                                  14,25 1,43
1,00 Ml  Tub.polietileno 16 mm./6 atm                              0,66 0,66
0,30 Ud  Piezas de enlace de polietileno                           1,05 0,32
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    4,00 0,12

TOTAL PARTIDA.......................... 4,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con TRECE CÉNTIMOS.

05.05.06 Ud  DIFUSOR SECTORIAL EMERGENTE RAIN BIRD                           
Ud. Suministro, colocación y puesta en ejecución de di-
fusor sectorial emergente SERIE 1802 de RAIN BIRD, to-
bleras SERIE VAN, ajuste de sector a regar por sistema
de carraca, junta limpiadora de estanqueidad comoldea-
da de una sola pieza, muelle de acero inoxidable, tornillo
de ajuste de caudal y alcance, y filtros situado bajo toble-
ra. Totalmente instalado.

03.07        

0,40 H   Oficial primera                                                 16,00 6,40
0,40 H   Peón ordinario                                                  14,25 5,70
1,00 Ud  Difusor sect. emerg. serie 1802 Rain Bird        3,21 3,21
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    15,00 0,45

TOTAL PARTIDA.......................... 15,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SETENTA Y SEIS CÉNTIMOS.
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05.05.07 Ud  ASPERSOR SECTORIAL EMERGENTE RAIN BIRD                          
Ud. Suministro, colocación y puesta en ejecución de as-
persor sectorial emergente SERIE 3504-PC de RAIN
BIRD, toma roscada hembra de 1/2", ajuste de sector,
caudal 0.12-1.04 m3/h, árbol con seis tobleras de unifor-
midad mas tornillo de ajuste de chorro, regulador de al-
cance y caudal, y filtros. Totalmente instalado.

03.08        

0,15 H   Oficial primera                                                 16,00 2,40
0,15 H   Peón ordinario                                                  14,25 2,14
1,00 Ud  Aspersor emerg. serie 3500 Rain Bird              7,96 7,96
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    13,00 0,39

TOTAL PARTIDA.......................... 12,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CÉNTIMOS.

05.05.08 ud  DESMONTAJE Y MONTAJE CONTROL RIEGO                              
Ud.  Desmontaje y montaje en nueva ubicación de site-
ma de regulación de riego existente formado por progra-
mador y electrovávulas. Completa, con demolición de ar-
queta, conexiones,  instalación eléctrica,  etc.  i/p.p. de
reposición y  piezas especiales. En funcionamiento.

03.05VA      

2,00 H   Oficial primera                                                 16,00 32,00
2,00 H   Peón ordinario                                                  14,25 28,50

10,00 Ud  Piezas de enlace de polietileno                           1,05 10,50
5,00 %   Material y maquinaria auxiliar.(s/total)                71,00 3,55
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    75,00 2,25

TOTAL PARTIDA.......................... 76,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA CÉNTIMOS.

05.05.09 Ml  CANALIZACIÓN  SUBT. BT TUBO TPC D-63mm                          
Ml. Canalización para red de baja tensión con tubería co-
rrugada de doble pared TPC, corrugado exterior y liso in-
terior, de D=63mm., colocado en zanja, con alambre
guía, según norma Reglamento Electrotécnico y Compa-
ñía Suministradora.

D36ZC10463   

0,02 H.  Oficial primera                                                 18,22 0,36
0,02 H.  Peón ordinario                                                  10,28 0,21
1,00 Ml  Tubería corrugada doble pared TPC-63            1,13 1,13
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    2,00 0,06

TOTAL PARTIDA.......................... 1,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y SEIS CÉNTIMOS.
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05.05.10 Ud  ARQUETA REGISTRO 60*60                                          
Ud. Arqueta de registro para canalizaciones eléctricas u
otros servicios, de 60x60, y  60c. de profundidad, con
molde de polipropìleno como encofrado perdido y hormi-
gón HM-20 de refuerzo, con salidas para tubos de 63,
110 y 160 mm, con hueco drenaje en fondo y pasamuros
para tubos. Completa.

DOC0100160   

1,10 H.  Oficial primera                                                 18,22 20,04
1,10 H.  Peón especializado                                              16,66 18,33
1,00 Ud  Arqueta polipropileno 40x40cm. encofrado

s/detalle              
16,77 16,77

0,45 M3  HORMIG. HM/20/P/40 CENTRAL                         51,27 23,07
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    78,00 2,34

TOTAL PARTIDA.......................... 80,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con CINCUENTA Y CINCO CÉNTIMOS.

05.05.11 Ud  TAPA  FUND.D. 60X60, B125                                       
UD. Tapa y marco de fundición dúctil, para arqueta, de
dim. 60x60cm, B125, Milano de Funditubo o similar. To-
mada con homigón, nivelada y terminada.

D36UA21260   

1,20 H.  Peón especializado                                              16,66 19,99
1,00 Ud  Tapa fund.D. hidraúlica 60x60c/c B125              39,45 39,45
0,03 M3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40                          53,80 1,61
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    61,00 1,83

TOTAL PARTIDA.......................... 62,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y OCHO CÉNTIMOS.

SUBCAPÍTULO 5.06 ALUMBRADO                                                       

05.06.01 M3  EXCAV.ZANJA  RETRO T.T.T.                                       
M3. Excavación con retroexcavadora en toda clase de te-
rrenos, en apertura de zanjas, cimentación o sanea-
miento, incluso p.p. excavación manual junto a instala-
ciones, con extracción de tierras a los bordes o carga a
camión, i.limpieza manual del fondo, achiques necesa-
rios,  apeos de canalizaciones afectadas, maquinaria
auxiliar de percusión,  etc.

D02HFJ011    

0,10 H.  Peón ordinario                                                  14,05 1,41
0,08 H.  Retroexcavadora                                                 43,36 3,47
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    5,00 0,15

TOTAL PARTIDA.......................... 5,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TRES CÉNTIMOS.
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05.06.02 M3  TRANSP.TIERRAS.CARG.MEC.                                        
M3. Transporte de tierras procedentes de excavación a
vertedero, con camión volquete  y con carga por medios
mecanicos.

D02VK301     

0,01 H.  Pala cargadora 1,3 M3.                                          39,86 0,40
0,05 H.  Camión 10 T. basculante                                      37,57 1,88
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    2,00 0,06

TOTAL PARTIDA.......................... 2,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS.

05.06.03 M3  HORM.HM-20 ZANJ.V.M.CEN                                         
M3. Hormigón en masa HM-20/P/40., elaborado en cen-
tral, en relleno de zanjas de cimentación o canalizacio-
nes, i/vertido por medios manuales, vibrado y coloca-
ción.

D04GE104     

0,40 H.  Peón ordinario                                                  14,05 5,62
1,05 M3  HORMIG. HM/20/P/40 CENTRAL                         51,27 53,83
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    59,00 1,77

TOTAL PARTIDA.......................... 61,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN EUROS con VEINTIDOS CÉNTIMOS.

05.06.04 M3  HORM.HM-20 EN CIMENTACION APOYOS                                
M3. Hormigón en masa HM-20/P/40., elaborado en cen-
tral, en pozos de cimentación de apoyos o columnas, in-
cluso enfcofrado superior y acabado en punta de dia-
mante, i/vertido por medios manuales, vibrado y coloca-
ción

D04GE104V    

0,40 H.  Peón ordinario                                                  14,05 5,62
1,05 M3  HORMIG. HM/20/P/40 CENTRAL                         51,27 53,83
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    59,00 1,77

TOTAL PARTIDA.......................... 61,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN EUROS con VEINTIDOS CÉNTIMOS.
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05.06.05 Ml  CANALIZACION ELECTRICA D-110mm                                  
Ml. Canalización para red de baja tensión o teléfono con
tubería corrugada de doble pared TPC, corrugado exte-
rior y liso interior, de D=110mm., colocado en zanja, con
alambre guía, según norma de Compañía.

D36ZC103     

0,02 H.  Oficial primera                                                 18,22 0,36
0,02 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,28
1,00 Ml  Tubería corrug. 2pared TPC.110                         2,35 2,35
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    3,00 0,09

TOTAL PARTIDA.......................... 3,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHO CÉNTIMOS.

05.06.06 Ml  CANALIZACIÓN  SUBT. BT TUBO TPC D-63mm                          
Ml. Canalización para red de baja tensión con tubería co-
rrugada de doble pared TPC, corrugado exterior y liso in-
terior, de D=63mm., colocado en zanja, con alambre
guía, según norma Reglamento Electrotécnico y Compa-
ñía Suministradora.

D36ZC10463   

0,02 H.  Oficial primera                                                 18,22 0,36
0,02 H.  Peón ordinario                                                  10,28 0,21
1,00 Ml  Tubería corrugada doble pared TPC-63            1,13 1,13
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    2,00 0,06

TOTAL PARTIDA.......................... 1,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y SEIS CÉNTIMOS.

05.06.07 Ml  CINTA ATENCIÓN DE CABLES SUBTERRÁNEOS                           
Ml cinta de polietileno de 15 cm de ancha, con indicación
"Atención debajo hay cables eléctricos", instalada en
zanja.

DAT01002     

0,01 Hr  Cuadrilla montaje instalaciones eléctricas       26,01 0,26
1,00 Ml  Cinta de polietileno de 15cm de

ancha"Atención a cables"        
1,00 1,00

3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    1,00 0,03

TOTAL PARTIDA.......................... 1,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTINUEVE CÉNTIMOS.
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05.06.08 Ud  ARQUETA REGISTRO ELECTRICA 40*40                                
Ud. Arqueta de registro para canalizaciones eléctricas,
de 40x40, y  60c. de profundidad, con molde de polipropì-
leno como encofrado perdido y hormigón HM-20 de re-
fuerzo, con salidas para tubos de 63, 110 y 160 mm, con
hueco drenaje en fondo y pasamuros para tubos. Com-
pleta.

DOC01001ST   

1,00 H.  Oficial primera                                                 18,22 18,22
1,00 H.  Peón especializado                                              16,66 16,66
1,00 Ud  Arqueta polipropileno 40x40cm. encofrado

s/detalle              
11,83 11,83

0,30 M3  HORMIG. HM/20/P/40 CENTRAL                         51,27 15,38
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    62,00 1,86

TOTAL PARTIDA.......................... 63,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y TRES EUROS con NOVENTA Y CINCO CÉNTIMOS.

05.06.09 Ud  TAPA  FUND.D. 40X40, C2125                                      
UD. Tapa y marco de fundición dúctil, para arqueta, de
dim. 40x40cm, C125, Milano de Funditubo o similar. To-
mada con homigón, nivelada y terminada.

D36UA212BV   

1,20 H.  Peón especializado                                              16,66 19,99
1,00 Ud  Tapa fund.D. hidraúlica 40x40c/c C125             21,70 21,70
0,03 M3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40                          53,80 1,61
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    43,00 1,29

TOTAL PARTIDA.......................... 44,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE
CÉNTIMOS.

05.06.10 Ud  DESMONTAJE Y TRASLADO DE LUMINARIA A ALMACEN                    
Ud. Desmontaje de columna y luminaria existente, inclu-
yendo excavación y retirada de base de cimentación,
desmontaje de cableado,  con transporte a vertedero, y
acopio en obra o transporte a almacén por cuenta de
contratista.

DBT25003V    

1,00 Hr  Cuadrilla montaje instalaciones eléctricas       26,01 26,01
1,00 H.  Retroexcavadora                                                 43,36 43,36
2,00 H.  Camión grúa hasta 10 Tm.                                   26,06 52,12
5,00 %   Coste indirecto                                                 121,00 6,05

TOTAL PARTIDA.......................... 127,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISIETE EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CÉNTIMOS.
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05.06.11 Ud  MONTAJE COLUMNA CON LUMINARIA DE RECUPERACION                   
Ud.  Columna  con luminaria recuperada,  colocada en
dado de cimentación (sin incluir), incluyendo pernos de
anclaje con su plantilla de replanteo, con transporte e
izado mediante camión grúa. Instalanda con elemento
de acople, caja de conexiones estanca IP65, cableado
interior, conexiones y pequeño material. Incluso repara-
ciones necesarias.

DBT25004V    

1,50 Hr  Cuadrilla montaje instalaciones eléctricas       26,01 39,02
1,00 Ud  Accesorios traslado y montaje de columna y

luminaria con acople 
78,89 78,89

1,00 Ud  Caja de bornas para conexionado luminaria o
semáforo IP65 comple

5,38 5,38

1,00 H.  Camión grúa hasta 10 Tm.                                   26,06 26,06
5,00 %   Material y maquinaria auxiliar.(s/total)                149,00 7,45
5,00 %   Coste indirecto                                                 157,00 7,85

TOTAL PARTIDA.......................... 164,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y CINCO
CÉNTIMOS.

05.06.12 ML  CABLE RV0,6/1kV 3x2,5mm2 Cu                                     
Ml.cable RVK 0,6/1Kv de 3x2,5mm2-Cu en canalización
aérea bajo tubo, o por interior de soportes, columnas y
brazos con accesorios

DBT03036     

0,01 Hr  Cuadrilla montaje instalaciones eléctricas       28,14 0,28
1,00 Ml  Cable Rvk 0,6/1Kv de 3x2,5 mm2                        0,56 0,56
5,00 %   Coste indirecto                                                 1,00 0,05

TOTAL PARTIDA.......................... 0,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CÉNTIMOS.

05.06.13 Ud  INSTALACION PUESTA A TIERRA EN RED ALUMBRADO                    
Ud. realización de puesta a tierra formada por pica DN
14-2m, unida a cable de cobre de 35 ó 50 mm2 protegi-
do mecánicamente, 6m cable DN-RA de 1x50mm2 Cu,
tubo PVC protector DN-30, conexión en borna general a
conductor, instalada

DBT13003     

1,00 Hr  Cuadrilla montaje instalaciones eléctricas       26,01 26,01
1,00 Ud  Pica de acero/cobre d-14x1500mm                    3,89 3,89
1,00 Ud  Grapa para pica/cable                                           1,20 1,20
6,00 Ml  Cable de cobre desnudo de 35mm2                 2,07 12,42
5,00 %   Coste indirecto                                                 44,00 2,20

TOTAL PARTIDA.......................... 45,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS con SETENTA Y DOS CÉNTIMOS.

Página 75



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
130058PR1    

Código Cantidad Ud Descripción Precio Subtotal Importe €

05.06.14 UD  CONEXIÓN A RED ELECTRICA BT DE ALUMBRADO PÚBLICO                
Ud conexión a red de eléctrica de alumbrado público aé-
rea o subterránea con empalmes o conectores normali-
zados, cinta vulcanizante, caja, bornas, terminales y ac-
cesorios. incluso obra civil auxiliar en apertura de hueco
en arqueta.

DBT08009     

0,44 Hr  Cuadrilla montaje instalaciones eléctricas       28,14 12,38
1,00 Ud  Conexión normalizada a red distribución BT

subterránea(3F+N)    
31,36 31,36

5,00 %   Coste indirecto                                                 44,00 2,20

TOTAL PARTIDA.......................... 45,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y CUATRO
CÉNTIMOS.
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CAPÍTULO 6 JARDINERIA                                                      

06.01 M3  RELLEN.TIERRAS MECANI.VEGET.C/A                                 
M3. Relleno y extendido, con nivelado, de tierras vegeta-
les con tratamiento antiraices y abono incorporado, por
medios mecánicos, con aporte de tierras.

D02TA302     

0,04 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,56
0,01 H.  Motoniveladora pequeña                                       28,90 0,29
0,03 H.  Camión 10 T. basculante                                      37,57 1,13
1,10 M3  Tierra vegetal tratada y abonada                         4,79 5,27
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    7,00 0,21

TOTAL PARTIDA.......................... 7,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUARENTA Y SEIS CÉNTIMOS.

06.02 M3  RELLEN.TIERRAS MECANI.VEGET.PROPIAS                             
M3. Relleno y extendido, con nivelado, de tierras vegeta-
les con tratamiento antiraices, por medios mecánicos,
de tierras propias acopiadas en obra.

D02TA302V    

0,04 H.  Peón ordinario                                                  14,05 0,56
0,01 H.  Motoniveladora pequeña                                       28,90 0,29
0,03 H.  Camión 10 T. basculante                                      37,57 1,13
1,10 M3  Tierra vegetal propia tratada                                 1,08 1,19
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    3,00 0,09

TOTAL PARTIDA.......................... 3,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTISEIS CÉNTIMOS.

06.03 Ud  TRASPLANTE  ARBOL.CEPELLON                                      
Ud. Trasplante de arbol con cepellón. Comprende la pre-
sente partida: preparación de trasplante de árbol exis-
tente de altura variable, con apertura de hoyo circular al-
rededor del árbol por medios mecánicos de diámetro y
profundidad dependiendo de la medida del árbol, inclui-
da protección de las raices con tela y maya para trans-
porte. Carga con camión grua. Traslado y plantación en
parcela municipal. Completo con apertura y cierre de ho-
yos. Incluso sujecciones ( tirantes, tutores,...) en su plan-
tación.

D3900000TV1V

1,50 H.  Jardinero especialista                                          13,00 19,50
2,50 H.  Peón ordinario jardinero                                       9,77 24,43
1,60 H.  H. Pala mixta.                                                  20,53 32,85
1,40 H.  Camión grua                                                     53,56 74,98
5,00 %   Material y maquinaria auxiliar.(s/total)                152,00 7,60
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    159,00 4,77

TOTAL PARTIDA.......................... 164,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y CUATRO EUROS con TRECE CÉNTIMOS.
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06.04 Ud  PLATANUS ORIENTALIS 14/16 CONT.                                 
Ud. Suministro, apertura de hoyo, plantación y primer rie-
go de Platanus orientalis (Plátano) de 20 cm. de períme-
tro a 1 m. del suelo (similar a existentes) con cepellón
en container, incluso tutor de  madera de 2m.

D39IE641     

0,25 H.  Jardinero                                                       12,07 3,02
0,50 H.  Peón ordinario jardinero                                       9,77 4,89
0,25 H.  H. Pala mixta.                                                  20,53 5,13
0,10 M3  Agua                                                            0,13 0,01
0,50 M3  Tierra vegetal tratada y abonada                         4,79 2,40
1,00 Ud  Platanus ori. 14-16 cm.cepellón.c/ tutor             62,56 62,56
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    78,00 2,34

TOTAL PARTIDA.......................... 80,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS.

06.05 Ud  ABELIA FLORIBUNDA 0.3-0.4 M.A                                   
Ud. Suministro, apertura de hoyo, plantación y primer rie-
go de Abelia floribunda (Abelia) de 0,3 0,4 m. de altura
con cepellón en container.

D39KE011     

0,18 H.  Jardinero                                                       12,07 2,17
0,36 H.  Peón ordinario jardinero                                       9,77 3,52
0,05 M3  Agua                                                            0,13 0,01
1,00 Ud  Abelia floribunda 0,3-0,4 m. cep                          3,61 3,61
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    9,00 0,27

TOTAL PARTIDA.......................... 9,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CÉNTIMOS.

06.06 M2  CESPED SEMILLADO                                                
M2. Césped semillado con mezcla de Raygrass i Rome-
ro 50%,  Festuca r.r. Boreal 30%, y Poa Pratense Balin
20%, incluso preparación del terreno, mantillo, siembra y
riegos hasta la primera siega.

D39QA110VA   

0,05 H.  Jardinero                                                       12,07 0,60
0,10 H.  Peón ordinario jardinero                                       9,77 0,98
0,15 M3  Agua                                                            0,13 0,02
0,15 Kg  Semilla combinada para césped                        5,23 0,78
0,02 M3  Mantillo                                                        18,35 0,37
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    3,00 0,09

TOTAL PARTIDA.......................... 2,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y CUATRO CÉNTIMOS.
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CAPÍTULO 7 VARIOS                                                          

07.01 M2  MARCA VIALES                                                    
M2. Superfície realmente pintada, con pintura reflectante
y microesferas de vidrio, con máquina autopropulsada.

D38IA020     

0,10 H.  Oficial primera                                                 18,22 1,82
0,10 H.  Peón ordinario                                                  14,05 1,41
0,72 Kg  Pintura marca vial                                              1,57 1,13
0,20 Kg  Esferitas de vidrio N.V.                                        1,77 0,35
0,03 H.  Barredora nemát autropopulsad                         39,74 1,19
0,05 H.  Marcadora autopropulsada                                  30,58 1,53
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    7,00 0,21

TOTAL PARTIDA.......................... 7,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SESENTA Y CUATRO CÉNTIMOS.

07.02 Ml  BANDA REDUCCION VELOCIDAD                                       
Ml.- Suministro y colocación de banda reductora de velo-
cidad, modelo de 3M de 5cm de altura, de goma. Colo-
cada con fijación a pavimento.  Completa

14.06RVA     

0,70 H.  Oficial primera                                                 18,22 12,75
0,70 H.  Peón ordinario                                                  14,05 9,84
1,00 Ml  Banda red. vel.  goma, 5cm, 3M                           54,80 54,80
8,00 Ud  Pequeño material                                                1,00 8,00
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    85,00 2,55

TOTAL PARTIDA.......................... 87,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA Y CUATRO
CÉNTIMOS.

07.03 UD  SEÑAL Dim.60 ALUMINIO c/Poste                                   
UD. Señal circular, cuadrada o triangular, de dimensio-
nes 60cm de lado/diám, reflectante H.1 tipo Lacroix,
mod. Calahorra en cajón cerrado de aluminio 35mm de
ancho, incluso poste de aluminio diám 76mm y espesor
3mm, de 3m de altura, lcado en negro brillo, con P.P. de
colocación,  con perforación en pavimento y cimentación.

D38IC150AA   

0,40 H.  Peón especializado                                              16,66 6,66
0,60 H.  Peón ordinario                                                  14,05 8,43
1,00 Ud  Señal D.60, c/poste, aluminio                              189,54 189,54
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    205,00 6,15

TOTAL PARTIDA.......................... 210,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIEZ EUROS con SETENTA Y OCHO CÉNTIMOS.
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07.04 UD  SEÑAL Dim.60 ALUMINIO                                           
UD. Señal circular, cuadrada o triangular, de dimensio-
nes 60cm de lado/diám, reflectante H.1 tipo Lacroix,
mod. Calahorra en cajón cerrado de aluminio 35mm de
ancho,  con P.P. de colocación en poste (este no inclui-
do).

D38IC150AAV  

0,10 H.  Peón especializado                                              16,66 1,67
0,10 H.  Peón ordinario                                                  14,05 1,41
1,00 Ud  Señal D.60, aluminio                                            75,82 75,82
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    79,00 2,37

TOTAL PARTIDA.......................... 81,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y UN EUROS con VEINTISIETE CÉNTIMOS.

07.05 ud  PILONA MOVIL                                                    
UD.- Suministro y colocación de pilona modelo neobarci-
no movil, con caja de empotramiento de acero inoxidable
con tapa, sistema de apertura y  llave, de Fundiciones
Benito. Colocada, con apertura de pavimento mediante
perforación y colocación de caja cogida con Sikaflex 42.
Completa

14.06R       

0,70 H.  Oficial primera                                                 18,22 12,75
0,70 H.  Peón ordinario                                                  14,05 9,84
1,00 Ud  Pilona mod.neobarcino movil.i.caja                    78,71 78,71
8,00 Ud  Pequeño material                                                1,00 8,00
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    109,00 3,27

TOTAL PARTIDA.......................... 112,57
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOCE EUROS con CINCUENTA Y SIETE CÉNTIMOS.

07.06 M2  PAVIMENTO HORMIGON PROVISIONAL                                  
M2. Pavimento provisional compuesto por capa de gravi-
llín y solera de hormigón HM-20, de 12 cm. de espesor,
i/lamina de plástico en encuentro perimetral, vertido y re-
gleado. Incluso retirada del mismo y transporte a verte-
dero, dejando la base nivelada y compactada preparada
para pavimento de asfalto definitivo.

D36DA022VA   

0,12 H.  Cuadrilla A                                                     28,09 3,37
0,14 M3  HORMIG. HM-20/P/20 CENTRAL                         52,26 7,32
0,10 H.  Retro-martillo rompedor                                        37,19 3,72
0,08 H.  Camión 8 T. basculante                                        30,05 2,40
3,00 %   Costes indirectos..(s/total)                                    17,00 0,51

TOTAL PARTIDA.......................... 17,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con TREINTA Y DOS CÉNTIMOS.
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CAPÍTULO 8 GESTION DE RESIDUOS                                             

08.01 Ud  GESTION DE RESIDUOS                                             
Ud. Gestión de Residuos de Construccion y Demolicion
segun anexo.

18.00GR      

1,00 Ud  Medidas s/Estudio Gestión residuos                 6.408,07 6.408,07

TOTAL PARTIDA.......................... 6.408,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL CUATROCIENTOS OCHO EUROS con SIETE
CÉNTIMOS.
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CAPÍTULO 9 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD                                  

09.01 Ud  MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD                                    
Ud. Medidas de Seguridad y Salud según Estudio de Se-
guridad y Salud.

18.001       

1,00     Medidas s/est. seguridad ysalud                        6.311,30 6.311,30

TOTAL PARTIDA.......................... 6.311,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL TRESCIENTOS ONCE EUROS con TREINTA
CÉNTIMOS.
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1 DEMOLICIONES Y VACIADOS                                         

01.01 UD  RETIRADA POSTE SEÑALIZACION                                     
Ud. Retirada de señalización con  poste, con demoliciones para su recuperación. Incluso carga y transporte a
almacén municipal, con p.p. de medios auxiliares.

3 3,00

          3,00 30,89 92,67

01.02 M2  LEVANT. PAVIMENTO ADOQUIN                                       
M2. Levantado de pavimento urbano compuesto por adoquines de hormigón colocado sobre cama arena ce-
mentada y base granula . Con recuperación del 100%, por medios manuales. Paletizado,  carga a camión y
transorte a almacen municipal.
valvanera
vial 1 166,92 166,92
paseo 1 1 42,93 42,93
paseo 2 1 110,52 110,52
paso peatones 2 5,00 8,50 85,00

2 2,00 1,00 4,00
1 7,50 1,00 7,50

vial para paso peatones 1 10,00 4,00 40,00
rotonda
toma riego 1 2,50 1,50 3,75

          460,62 3,90 1.796,42

01.03 M3  RETIRADA Y ACOPIO TIERRA VEGETAL                                
M3. Retirada de tierra vegetal en parterres existentes, con carga a camión, tansporte y acopio en propia obra.
previsión 1 10,00 10,00

          10,00 6,56 65,60

01.04 M2  DEMOL.RETROMART.SOLERA Y PAVIM., C/TTE.                         
M2. Demolición de soleras de hormigón en masa o pavimentos compuestos de solara y acabados, de 30
cm. de espesor medio, con retromartillo rompedor, i/carga y transporte de escombros a vertedero  y p.p. de ri-
golas y bordillos de hormigón, retirada y acopio de tapas, reposición de servicios y accesos, y reparación de
desperfectos.
valvanera
paso peatones 2 4,00 8,00

1 5,00 2,20 11,00
rotonda
acera 1 46,98 46,98
toma riego 1 2,50 1,50 3,75
prevision 1 100,00 100,00

          169,73 4,05 687,41

01.05 M2  DEMOL.RETROMART. PAVIM.ASALFALTO, C/TTE.                        
M2. Demolición de pavimento de mezcla bituminosa de hasta 20cm. de espesor medio, con retromartillo
rompedor, i/carga y transporte de escombros a vertedero  y p.p. de rigolas y bordillos de hormigón, retirada y
acopio de tapas, reposición de servicios y accesos, y reparación de desperfectos.

cruce 1 255,64 255,64
1 138,23 138,23

valvanera 1 64,47 64,47
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          458,34 3,27 1.498,77

01.06 M2  FRESADO PAVIM.ASALFALTO, C/TTE.                                 
M2. Fresado de capa de rodadura de pavimento de mezcla bituminosa de 8cm  de espesor medio, con ma-
quinara rotativa de desgaste y retirada,  i/carga y transporte de escombros a vertedero. Con p.p. reparación de
desperfectos.

valvanera 1 13,00 13,00
rotonda 1 181,00 181,00

1 122,00 122,00
2 56,00 112,00

          428,00 2,03 868,84

01.07 ML  DEMOL.BORDILLOS-RIGOLA C/TTE.                                   
Ml. Demolición de bordillo y base de hormigón, o rígoloas de hormigón, con  retroexcavadora y medios ma-
nuales,  i/carga y transporte de escombros a vertedero  y p.p. de reparación de desperfectos.
bordillos
parterre 1 2 5,00 10,00

2 5,00 10,00
1 18,90 18,90

sumideros 2 5,00 10,00
parterre 2 1 13,50 13,50

2 27,00 54,00
arboles
retirar 16 4,00 64,00
otros 12 4,00 48,00
rigola
valvanera 1 10,00 10,00

          238,40 1,39 331,38

01.08 Ml  CORTE DE .ELEMENTOS HORMIGON,ASFALTICOS                         
Ml. Corte de elementos de hormigón,o pavimentos asfalticos mediante cortadora de disco, de hormigón, en
masa o ligeramente armado, de espesor variable.

asfalto 1 6,00 6,00
1 4,00 4,00
1 29,00 29,00
1 28,50 28,50
1 11,50 11,50
1 13,00 13,00

hormigon 1 5,00 5,00
acera 2 2,50 5,00

          102,00 34,11 3.479,22

01.09 M3  DEMOL.RETROMART.ELEMENTOS. HORMIGON,C/TTE.                     
M3. Demolición de elementos diversos de hormigón, en masa o ligeramente armado, de espesor variable,
con retromartillo rompedor, i/carga y transporte de escombros a vertedero.
valvanera
canaletas 2 4,00 1,20 0,20 1,92
prevision 20 0,50 0,50 5,00

          6,92 33,91 234,66
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01.10 M3  VACIADO MECANICA T.T.T.                                         
M3. Vaciado a cielo abierto en todo tipo de terreno, con retroexcavadora,  con extracción de tierra a los bordes
o carga a camión.
para pavimento
adoquin
vial 1 166,92 0,35 58,42
paseo 1 1 19,03 0,35 6,66
paseo 2 1 23,04 0,35 8,06
zona verde
parterre 1 2 18,10 0,35 12,67
parterre 2 2 28,80 0,35 20,16
solera
acera 0,7 46,98 0,50 16,44
asfalto
cruce 1 255,64 0,30 76,69
para ajustes pavimento
asfalto valvanera 2 16,00 2,50 0,10 8,00
para colector
zona verde
parterre 2 1 17,82 0,35 6,24

0,7 54,45 0,35 13,34
rotonda 1 31,22 0,35 10,93
para zona verde
adoquin
paseo 1 1 23,90 0,10 2,39
paseo 2 1 15,77 0,10 1,58

1 71,71 0,10 7,17
prolongacion valvanera
para nivelado 1 123,00 4,00 0,10 49,20
paseo tierra 1 25,00 7,00 0,50 87,50
paso peatones

2 5,00 8,50 0,45 38,25
2 2,00 1,00 0,35 1,40
1 7,50 1,00 0,35 2,63

       ajuste vial 1 10,00 4,00 0,35 14,00
tierra vegetal
parterre 1 2 18,10 0,20 7,24
parterre 2 1 101,07 0,20 20,21

1 46,62 0,20 9,32
rotonda 1 31,22 0,20 6,24

          484,74 3,45 1.672,35

01.11 M3  TRANSP.TIERRAS.CARG.MEC.                                        
M3. Transporte de tierras procedentes de excavación a vertedero, con camión volquete  y con carga por me-
dios mecanicos.
vaciado 1 484,74 1,20 581,69
relleno tierras propias
pavimentos -1 10,00 1,20 -12,00

          569,69 2,34 1.333,07

          

TOTAL  1....................................................... 12.060,39
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2 COLECTOR                                                        

02.01 M3  EXCAV.ZANJA  ENTIBADA RETRO T.T.T.                              
M3. Excavación con retroexcavadora de cadenas de gran porte  en toda clase de terrenos, en apertura de zan-
jas entibadas y a gran profundidad,  incluso p.p. excavación manual junto a instalaciones,  con extracción de
tierras a los bordes (distancia  de seguridad) o carga a camión, i.limpieza manual del fondo, achiques, apeos
de canalizaciones afectadas en cruces, maquinaria auxiliar de percusión,  etc.

1 1.030,29 3,90 4.018,13
1 98,81 3,50 345,84

          4.363,97 7,62 33.253,45

02.02 M3  TRANSP.TIERRAS.CARG.MEC.                                        
M3. Transporte de tierras procedentes de excavación a vertedero, con camión volquete  y con carga por me-
dios mecanicos.
excavacion 1 4.363,97 1,20 5.236,76

          5.236,76 2,34 12.254,02

02.03 M2  ENTIBACION PORTICOS Y PLANCHAS                                  
M2.- Entibación mediante Porticos de dobles guias RS 596 de diferentes longitudes, con monocodal desli-
zante RS diferentes longitudes, con patines y cuñas; Planchas cortantes 4000x2400x100, plancha sobre-
puesta 4000x1400x100; Material auxiliar, protectores, eslinga de cadenas, bulones, etc. Maquinaria auxiliar,
camión grúa, etc; Tablestacado en cruce con servicios existentes;  Montado en proceso de excavación, con
utilización conjuntamente con la retroexcavadora, y desmontado en proceso de relleno, en longitud de 20m,
para profundidades variables de 3m a 7m. Medición superficie teorica en perfil desde vaciado a -50cm pavi-
mento actual, hasta fondo excavación.

2 1.129,10 2.258,20

          2.258,20 27,93 63.071,53

02.04 M3  HORM.HM-30 ZANJ.V.M.CEN                                         
M3. Hormigón en masa HM-30/P/20/ IIa + Qb, elaborado en central, en relleno de zanjas de cimentación o ca-
nalizaciones,  i/vertido por medios manuales, vibrado y colocación.
solera 1 77,48 3,40 0,25 65,86

1 113,65 3,40 0,25 96,60
1 15,39 3,00 0,25 11,54

arriñonado 1 77,48 1,42 110,02
1 113,65 1,42 161,38
1 15,39 1,10 16,93

prevision 1 100,00 100,00

          562,33 67,87 38.165,34

02.05 M3  RELLEN.GRAVILLÍN MECANI.                                        
M3. Relleno y extendido de gravillín en zanjas y pozos, con gravillín menor de 10mm, con aporte, con vertido
por medios mecánico y nivelado superficie final.
d.2000 1 77,48 3,90 0,30 90,65

1 113,65 3,90 0,30 132,97
d.1600 1 19,65 3,50 0,30 20,63

          244,25 11,48 2.803,99
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02.06 M3  RELLEN.GRAVAS MECANI.MAX60                                      
M3. Relleno y extendido de gravas limpias tamaño máximo 60mm, con aporte, con vertido por medios mecá-
nico y nivelado superficie final.
d.2000 1 77,48 3,90 3,31 1.000,19

1 113,65 3,90 3,31 1.467,11
d.1600 1 19,65 3,50 2,91 200,14
hormigon -1 462,33 -462,33
tubos -1 77,48 4,52 -350,21

-1 113,65 4,52 -513,70
-1 19,65 3,14 -61,70

          1.279,50 11,58 14.816,61

02.07 M2  GEOTEXTIL TERRAN 1500                                           
M2 Suministro y colocación de geotextil de polipropileno ref. TERRAN 1500 CBR 2250 N, colocadas en verti-
cal o en horizontal, con fijación a terreno y solapes.
d.2000 1 77,48 3,90 302,17

1 113,65 3,90 443,24
d.1600 1 19,65 3,50 68,78

          814,19 1,35 1.099,16

02.08 M3  RELLENO ZANJAS ZAHORRAS                                         
M3. Relleno y compactación mecánica de zanjas y pozos, por medios mecánicos, bandeja o rulo autopropul-
sado, en tongadas de 20 cm. de espesor, i/regado de las mismas, con aporte de tierras a base de zahorras
naturales selecionadas, con arido máximo menor de 10cm, con equivalente de arena superior a 25, índice de
plasticidad inferior a 6, humectado y compactación superior al 97% del Proctor Modificado.
excavacion 1 4.363,97 4.363,97
relleno y tubo
d.2000 -1 77,48 3,90 3,11 -939,75

-1 113,65 3,90 3,11 -1.378,46
d.1600 -1 19,65 3,50 2,71 -186,38

          1.859,38 7,91 14.707,70

02.09 M3  RELLENO ZANJAS TIERRAS PROPIAS                                  
M3. Relleno y compactación mecánica de zanjas y pozos, por medios mecánicos en tongadas de 20 cm. de
espesor, i/regado de las mismas, con tierras propias de excavacion seleccionadas, humectado y compacta-
ción superior al 98% del Proctor Modificado. Comprende  el movimiento del material, acopio y selección.
prevision 1 200,00 200,00

          200,00 4,45 890,00

02.10 Ml  TUBERIA H.A. D2000-CLASE III-CR-FR.                             
Ml. Tubería de hormigón armado, D.2000 interior, fabricada por compresión radial, redonda, con doble arma-
dura rígida de 36 longitudinales cada armadura, enchufe de campana y junta de goma de enchufe rápido, lar-
go por tubo 2,40mts útil, fresado con una acanaladura para colocar la jutna de goma (cumpliendo pliego de
tubería de bajo nivel freático). Clase III, según ASTM C-76-M. Incluso  arteones para la descarga y manipula-
ción.  Colocada en zanja con grúa y unida a hembra tubo  medinate trácter hidráulico.Completa, con material
auxiliar.

1 77,48 77,48
1 113,65 113,65
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piezas especiales 2 2,40 4,80

0,5 2,40 1,20
prevision 1 10,00 10,00

          207,13 421,85 87.377,79

02.11 Ml  TUBERIA H.A. D1600-CLASE III-CR-FR.                             
Ml. Tubería de hormigón armado, D.1600 interior, fabricada por compresión radial, redonda, con doble arma-
dura rígida de 36 longitudinales cada armadura, enchufe de campana y junta de goma de enchufe rápido, lar-
go por tubo 2,40mts útil, fresado con una acanaladura para colocar la jutna de goma (cumpliendo pliego de
tubería de bajo nivel freático). Clase III, según ASTM C-76-M. Incluso  arteones para la descarga y manipula-
ción.  Colocada en zanja con grúa y unida a hembra tubo  medinate trácter hidráulico.Completa, con material
auxiliar.

1 15,39 15,39
piezas especiales -1 2,40 -2,40

-0,5 2,40 -1,20
prevision 1 10,00 10,00

          21,79 342,42 7.461,33

02.12 Ud  PIEZA ESP.TUB.H.A. D2000-CLASE III-CODO                         
Ud.Pieza especial de tubería de hormigón armado, D.2000 interior, en formación de codo de direrentes angu-
los, fabricada por compresión radial, redonda, con doble armadura rígida de 36 longitudinales cada armadu-
ra, enchufe de campana y junta de goma de enchufe rápido, largo por tubo 2,40mts útil, fresado con una aca-
naladura para colocar la jutna de goma (cumpliendo pliego de tubería de bajo nivel freático). Clase III, según
ASTM C-76-M. Incluso  arteones para la descarga y manipulación.  Colocada en zanja con grúa y unida a
hembra tubo  medinate trácter hidráulico.Completa, con material auxiliar.

codo 1 1,00

          1,00 1.437,02 1.437,02

02.13 Ud  PIEZA ESP.TUB.H.A. D2000-CLASE III-CHIMENEA                     
Ud.Pieza especial de tubería de hormigón armado, D.2000 interior, en formación de chimenea para pozo de
díam 1200mm, fabricada por compresión radial, redonda, con doble armadura rígida de 36 longitudinales ca-
da armadura, enchufe de campana y junta de goma de enchufe rápido, largo por tubo 2,40mts útil, fresado
con una acanaladura para colocar la jutna de goma (cumpliendo pliego de tubería de bajo nivel freático). Cla-
se III, según ASTM C-76-M. Incluso  arteones para la descarga y manipulación.  Colocada en zanja con grúa y
unida a hembra tubo  medinate trácter hidráulico.Completa, con material auxiliar.

chimenea 2 2,00

          2,00 1.612,75 3.225,50
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02.14 Ud  PIEZA ESP.TUB.H.A. D2000-CLASE III-CODO-CHIMENEA                
Ud.Pieza especial de tubería de hormigón armado, D.2000 interior, en formación de codo de diferente ángu-
los y chimenea para pozo de díam 1200mm, fabricada por compresión radial, redonda, con doble armadura
rígida de 36 longitudinales cada armadura, enchufe de campana y junta de goma de enchufe rápido, largo
por tubo 2,40mts útil, fresado con una acanaladura para colocar la jutna de goma (cumpliendo pliego de tu-
bería de bajo nivel freático). Clase III, según ASTM C-76-M. Incluso  arteones para la descarga y manipula-
ción.  Colocada en zanja con grúa y unida a hembra tubo  medinate trácter hidráulico.Completa, con material
auxiliar.

codo y chimenea 1 1,00

          1,00 2.054,58 2.054,58

02.15 Ud  PIEZA ESP.TUB.H.A. D2500-CLASE III-ACOMETIDA 1600               
Ud.Pieza especial de tubería de hormigón armado, D.2500 interior, en formación de acometida de díam
1600mm, fabricada por compresión radial, redonda, con doble armadura rígida de 36 longitudinales cada ar-
madura, enchufe de campana y junta de goma de enchufe rápido, largo por tubo 2,40mts útil, fresado con
una acanaladura para colocar la jutna de goma (cumpliendo pliego de tubería de bajo nivel freático). Clase III,
según ASTM C-76-M. Incluso  arteones para la descarga y manipulación.  Colocada en zanja con grúa y unida
a hembra tubo  medinate trácter hidráulico.Completa, con material auxiliar. Colocada en formación de pozo
de resalto.

pozo resalto conexión 1 1,00

          1,00 2.298,34 2.298,34

02.16 Ud  LOSA TRANSIC. D2500-D.1200                                      
Ud.Losa transición para tubería de hormigón armado, D.2500 interior, a hueco D.1200 para apoyo de anillo
pozo. Espesor 350mm con doble armadura, para sobrecarga de relleno y tráfico pesado.  Incluso  arteones
para la descarga y manipulación.  Completa, con material auxiliar. Colocada en losa  superior de pozo de re-
salto.

losa pozo resalto conexión 1 1,00

          1,00 1.262,33 1.262,33

02.17 Ud  CONEXION A RED DE SANEAMIENTO EXISTENTE                         
Ud Conexión de nuevo colector a canalización existente en punto señalado. Comprende la presente partida el
descubierto de la canalización y la excavación de laterales hasta base hormigón, con medios mecánicos y
manuales, corte de canalizaciónes existentes desde su eje horizontal, colocación de encofrado de madera
en continuación vertical con la canalización descubierta, relleno de hormigón HM-20 del exterior, formando un
dado de  4,30x3,20 y altura hasta clave superior canalización D.1600, dejando la superficie superior nivelada
para recibir anillo pozo resalto, retirda de encofrado. Completo, con materiales y medios auxiliares.
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1 1,00

          1,00 2.234,61 2.234,61

02.18 Ml  ANILLO POZO REGISTRO.PREFAB. D1200                              
ML Anillo pozo de registro, diam. int.1200 y alturas 250,500 o 1000,  prefabricado, con  pared de 15cm de es-
pesor, de hormigón armado, i. pasamuros para conexión de tubos y sellado con mortero. Colocado y sellado.

pozo 1 1 2,45 2,45
pozo 2 1 1,60 1,60

1 1,60 1,60
pozo 3 1 0,63 0,63

          6,28 148,26 931,07

02.19 Ud  CONO POZO REGISTRO.PREFAB. D1200                                
UD.Cono pozo de registro, diam. int.1200 y altura 800,  prefabricado, con  pared de 15cm de espesor, de hor-
migón armado.  Colocado y sellado.

3 3,00

          3,00 125,08 375,24

02.20 Ud  PATE POLIPROPILENO                                              
UD. Pate de polipropileno reforzado, antideslizante con fijaciones estriadas, para acceso a pozo de registro,
totalmente colocado en prefabricado.
pozo 1 1 4,45 4,00 17,80
pozo 2 1 2,60 4,00 10,40
pozo 3 1 3,03 4,00 12,12

          40,32 12,52 504,81

02.21 Ud  TAPA POZO FUND.D.400 REXESS                                     
UD. Tapa y marco de fundición para pozo, diam.60cm., base circular, REXESS de Funditubo. Colocada, nive-
lación, anclajes tipo Spit y anillo hormigón.

3 3,00

          3,00 110,87 332,61

02.22 Ud  TAPA POZO D.1200 REJA                                           
UD. Tapa de pozo diám. 1200mm, mediante rejilla tramex de acero montadas encastradas o manual, Relesa
o similiar, en malla 48x96mm entre ejes, la primera portante pletina 80x6mm y la segunda separadora pleti-
na 35x4mm, acabada galvanizada en caliente. Con cerco perimetral formado por pletinas de 6mm de espe-
sor, conformando angular L de 80x80mm de dimensión interior, galvanizado en caliente,  cogido a base de
hormigón, incluso anillo de hormigón 30x30cm ligeramente armado sobre pozo.    Colocada y nivelada. En
dos piezas y abisagradas para su apertura y cierre.

pozo 3 1 1,00

          1,00 454,34 454,34
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02.23 Ud  TAPA CIERRE DE ACERO INOXIDABLE                                 
Ud. Tapa cuadrada de dimensiones 1600x1600mm de paso, para cierre automático de canalización diám.
1600mm y con apertura mediane empuje de agua, en acero inoxidable, comprendiendo la hoja de chapa de
5mm de espesor y reforzada con angulares L-50 en perímetro y cruz,  con marco perimetral L.70.7 dotado de
tapas horizontales adaptadas a superficie curva cogido  con anclajes tipo spit, y sistema abisagrado reforza-
do. Dotada de flotador de PVC reforzado.

1 1,00

          1,00 756,82 756,82

02.24 Ud  MANTENIMIENTO SANEAMIENTO AVDA.VALVANERA                       
UD.Mantenimiento del saneamiento tanto domiciliario como general, para ejecución de renovación de tramo
de colector en Avda. Valvanera.  Incluye la presente partida el cierre de colector desde pozo aguas arriba y
bombeo a pozo aguas abajo, más bomba de reserva instalada. Completo, con ayudas albañileria.

1 1,00

          1,00 634,50 634,50

          

TOTAL  2....................................................... 292.402,69
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3 CAPTACION                                                       

03.01 M3  EXCAV.ZANJA  RETRO T.T.T.                                       
M3. Excavación con retroexcavadora en toda clase de terrenos, en apertura de zanjas, cimentación o sanea-
miento, incluso p.p. excavación manual junto a instalaciones, con extracción de tierras a los bordes o carga a
camión, i.limpieza manual del fondo, achiques necesarios,  apeos de canalizaciones afectadas, maquinaria
auxiliar de percusión,  etc.
canales

1 6,00 4,00 2,30 55,20
1 6,50 8,50 1,50 82,88
1 2,60 4,00 0,70 7,28
1 2,60 3,50 0,70 6,37

       talud 0,5 12,50 1,30 0,90 7,31
0,5 4,70 2,30 1,50 8,11
0,5 4,00 2,30 1,50 6,90
0,5 9,50 1,50 1,00 7,13
0,5 4,00 0,50 0,50 1,50 182,68

rejillas existentes
cruce 1 9,00 0,50 0,90 4,05 4,05

          186,73 5,03 939,25

03.02 M3  DEMOL. ELEMENTOS HORMIGON,C/TTE.                                
M3. Demolición de elementos diversos de hormigón, en masa o ligeramente armado, de espesor variable,
con compresor, i/carga y transporte de escombros a vertedero.
prevision 10 0,50 0,50 2,50

          2,50 72,34 180,85

03.03 M3  EXCAV.- CARGA MANUAL                                            
M3. Excavación por medios manuales, en terreno de consistencia media en apertura de zanjas y pozos en si-
tuaciones singulares, con extracción de tierras a los bordes o carga manual a dumper. i. achiques y entiba-
dos necesarios.

prevision 10 0,50 0,50 2,50

          2,50 19,35 48,38

03.04 M3  TRANSP.TIERRAS.CARG.MEC.                                        
M3. Transporte de tierras procedentes de excavación a vertedero, con camión volquete  y con carga por me-
dios mecanicos.
excavacion 1 186,73 1,20 224,08

          224,08 2,34 524,35

03.05 M2  ENTIBACIÓN SEMICUAJADA                                          
M2.- Entibación semicuajada en la apertura de zanjas y pozos, con recogida, para casos específicos según
señale la D.F.

canales
       talud 1 12,50 1,30 16,25

1 4,70 2,30 10,81
1 4,00 2,30 9,20
1 9,50 1,50 14,25
1 4,00 0,50 6,00
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          56,51 10,45 590,53

03.06 M3  HORM.HM-30 ZANJ.V.M.CEN                                         
M3. Hormigón en masa HM-30/P/20/ IIa + Qb, elaborado en central, en relleno de zanjas de cimentación o ca-
nalizaciones,  i/vertido por medios manuales, vibrado y colocación.
rejillas existentes
cruce 1 9,00 0,50 0,40 1,80

          1,80 67,87 122,17

03.07 M3  RELLEN.GRAVILLÍN MECANI.                                        
M3. Relleno y extendido de gravillín en zanjas y pozos, con gravillín menor de 10mm, con aporte, con vertido
por medios mecánico y nivelado superficie final.
canales
       talud 0,5 12,50 1,30 0,90 7,31

0,5 4,70 2,30 1,50 8,11
0,5 4,00 2,30 1,50 6,90
0,5 9,50 1,50 1,00 7,13
0,5 4,00 0,50 0,50 1,50

rejillas existentes
cruce 1 9,00 0,50 0,50 2,25

          33,20 11,48 381,14

03.08 M3  RELLEN.GRAVAS MECANI.MAX60                                      
M3. Relleno y extendido de gravas limpias tamaño máximo 60mm, con aporte, con vertido por medios mecá-
nico y nivelado superficie final.
canales
       talud 0,5 12,50 1,30 0,90 7,31

0,5 4,70 2,30 1,50 8,11
0,5 4,00 2,30 1,50 6,90
0,5 9,50 1,50 1,00 7,13
0,5 4,00 0,50 0,50 1,50

          30,95 11,58 358,40

03.09 M2  GEOTEXTIL TERRAN 1500                                           
M2 Suministro y colocación de geotextil de polipropileno ref. TERRAN 1500 CBR 2250 N, colocadas en verti-
cal o en horizontal, con fijación a terreno y solapes.
       talud 0,5 12,50 1,30 8,13

0,5 4,70 2,30 5,41
0,5 4,00 2,30 4,60
0,5 9,50 1,50 7,13
0,5 4,00 0,50 3,00

          28,27 1,35 38,16

03.10 M3  RELLENO ZANJAS ZAHORRAS                                         
M3. Relleno y compactación mecánica de zanjas y pozos, por medios mecánicos, bandeja o rulo autopropul-
sado, en tongadas de 20 cm. de espesor, i/regado de las mismas, con aporte de tierras a base de zahorras
naturales selecionadas, con arido máximo menor de 10cm, con equivalente de arena superior a 25, índice de
plasticidad inferior a 6, humectado y compactación superior al 97% del Proctor Modificado.
excavacion 1 196,53 196,53
canales -1 4,53 1,36 0,70 -4,31

-1 2,60 1,36 2,40 -8,49
-1 13,28 1,36 1,55 -27,99
-1 2,11 3,11 2,40 -15,75
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-1 3,10 1,70 2,40 -12,65
-1 8,80 1,70 1,60 -23,94

grava -1 30,95 -30,95

          72,45 7,91 573,08

03.11 M2  CAPA 10CM HM-20/P/40                                            
M2. Capa de hormigón de 10cm de espesor, HM-20/P/40, elaborado en central en presoleras, limpieza de ci-
mentación o canalizaciones, i/ replanteos y niveles, vertido por medios manuales, vibrado y colocación.
canales 1 20,41 1,76 35,92

1 12,30 2,10 25,83
1 3,50 1,71 5,99

          67,74 7,54 510,76

03.12 M3  LOSAS TERRENO  HA + ARMAD.                                      
M3 Losas apoyadas en el terreno  de hormigón HA-30/P/20/IIa Qb, hidrofugo, elaborado en central,  i/armadu-
ra B-500S segun planos, elaborado, transportado y puesto en obra, segun instruccion EHE, incluso P/P de
encofrado y desencofrado perimetral, vibrado, mermas, regado soporte, juntas de dilatacion, pasamuros,
huecos, cinta de bentonita en todos los encuentros, etc.

canales 1 20,41 1,76 0,35 12,57
1 12,30 2,10 0,35 9,04
1 3,50 1,71 0,35 2,09

alas 1 1,80 0,40 0,25 0,18
1 2,30 0,40 0,25 0,23

sobradero D800 1 2,11 1,60 0,25 0,84

          24,95 163,79 4.086,56

03.13 M3  MUROS Y ELEMENTOS  HA + ARMAD. + ENCOF.DES.                     
M3 Muro y elementos varios de hormigón HA-30/P/20/IIa Qb, hidrofugo, elaborado en central,  i/armadura
B-500S segun planos, elaborado, transportado y puesto en obra, segun instruccion EHE, incluso P/P de en-
cofrado y desencofrado, vibrado, mermas, regado soporte, juntas de dilatacion, pasamuros, huecos, cinta de
bentonita en todos los encuentros, etc. En elementos vistos encofrado con paneles de madera fenólica lisa y
remates con berenjenos.

vertical
canal rejilla 2 4,53 0,85 0,30 2,31

1 2,60 2,35 0,30 1,83
1 2,60 0,45 0,30 0,35
2 13,28 1,45 0,30 11,55
2 1,36 0,55 0,30 0,45

paso 2 2,61 1,90 0,30 2,98
canal sobradero 1 2,85 0,75 0,30 0,64

1 9,05 2,40 0,30 6,52
1 3,10 3,15 0,30 2,93

-1 3,16 0,30 -0,95
1 8,80 2,40 0,30 6,34
1 1,70 3,15 0,30 1,61
1 1,70 1,90 0,30 0,97

alas 1 1,80 0,80 0,15 0,22
1 2,30 0,80 0,15 0,28

horizontal
paso 1 3,10 2,61 0,35 2,83
sobradero 1 11,90 1,70 0,25 5,06
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prevision 1 10,00 10,00

          55,92 275,03 15.379,68

03.14 Ml  JUNTA DE BENTONITA                                              
Ml. Junta de goma autosellante, a base de bentonita, colocada en juntas de hormigonado, con solapes y lim-
pieza.
horizontal 2 20,50 41,00

2 1,50 3,00
2 12,00 24,00
2 1,80 3,60
2 2,80 5,60

          77,20 9,24 713,33

03.15 Ml  IMPERM. JUNTA, BANDA  PVC 250MM                                 
Ml. Impermeabilización de juntas de hormigonado-dilatación, con banda Water-Stop de PVC de 25 cm. de an-
chura, embebida en ambos lados de la junta, libre sobre la junta.
vertical 4 1,00 4,00

5 2,50 12,50
2 2,00 4,00

          20,50 17,15 351,58

03.16 ud  SELLADO SIKA MUROS                                              
ML Suministro y aplicacion de sellado de sika en unión de hormigonados, incluso apertura de junta con disco
y preparación del soporte.

horizontal 1 77,20 77,20
vertical 1 20,50 20,50

          97,70 1,32 128,96

03.17 M2  PINTURA IMPERMEABILIZACION MURO                                 
M2 Impermeabilizacion de muro a base de pintura asfaltica con espesor minimo 2mm. Colocada. Comple-
ta,con encuentros, juntas ,sellado, etc.incluso formacion e impermeabilizacion de media caña.
canal sobradero 1 12,00 3,20 38,40

          38,40 10,84 416,26

03.18 M2  LAMINA PVC NODULOS CON GEOTEXTIL                                
Lámina de nódulos Danofren H15 Plus o similar, fabricada a base de polietileno de alta densidad (PEAD) de
color marrón, unida por termofusión a un geotextil no tejido de polipropileno calandrado de 115 g/m2. Coloca-
da. Completa, con solapes, encuentros, juntas, sellado, etc. incluso en impermeabilizacion de muros forma-
cion de media caña inferior.

vertical
canal rejilla 2 4,53 0,85 7,70

1 2,60 2,35 6,11
1 2,60 0,45 1,17
2 13,28 1,45 38,51
2 1,36 0,55 1,50

paso 2 2,61 1,90 9,92
canal sobradero 1 2,85 0,75 2,14

1 9,05 2,40 21,72
1 3,10 3,15 9,77

-1 3,16 -3,16
1 8,80 2,40 21,12
1 1,70 3,15 5,36
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1 1,70 1,90 3,23

alas 1 1,80 0,80 1,44
1 2,30 0,80 1,84

horizontal
paso 1 3,10 2,61 8,09

          136,46 9,47 1.292,28

03.19 Ml  TUBERIA H.A. D800-CLASE III C.R.-FR.                            
Ml.  Tubería de hormigón armado, D.800 interior, fabricada por compresión radial, redonda, con doble arma-
dura rígida de 36 longitudinales cada armadura, enchufe de campana y junta de goma de enchufe rápido, lar-
go por tubo 2,40mts útil, fresado con una acanaladura para colocar la jutna de goma (cumpliendo pliego de
tubería de bajo nivel freático). Clase III, según ASTM C-76-M. Incluso  arteones para la descarga y manipula-
ción.  Colocada en zanja con grúa y unida a hembra tubo  medinate trácter hidráulico.Completa, con material
auxiliar.

1 2,40 2,40

          2,40 85,53 205,27

03.20 Ml  TUBERIA PVC UNE 53332- SN-4 250                                 
Ml. Tubería de PVC teja lisa de 250 mm. según norma UNE-EN 1401-1, SN-4, con junta de goma elástica y
coextrusionda incorporada, para colectores enterrados,  con p.p. de accesorios, totalmente instalada. Homo-
logada y certificada para aguas fecales/pluviales (Mod. Pipeline Soltub SN4 Color teja al 8023)
rejillas existentes
valvanera 2 14,00 28,00
cruce 1 9,00 9,00 37,00

          37,00 20,74 767,38

03.21 ML  REJA PLETINA ENCASTRADA GALV. 100CM                             
Ud.- Reja lineal de anchura 1000mm compuesta con pletinas de acero  montadas encastradas, o reja ma-
nual, Relesa o similiar, en malla 48x96mm entre ejes, la primera portante pletina 100x10mm y la segunda
separadora pletina 40x8mm, acabada galvanizada en caliente. Con cerco perimetral formado por pletinas de
8mm de espesor, conformando angular L de 100x100mm de dimensión interior, galvanizado en caliente,  co-
gido a base de hormigón con fijación cada 30cm,  colocado y nivelados  previo a hormigónado.  Colocada y
nivelada.

1 20,00 20,00

          20,00 371,10 7.422,00

03.22 M2  REJA PLETINA ACERO INOXIDABLE                                   
M2 Reja de acero inoxidable AISI 316 para sobradero, con pletinas 60x13mm horizontales  cada 10cm y verti-
cales cada 75cm. Incluso pletina perimetral 60x6mm empotrada en muro de hormgión, con fijaciones y nive-
lación  previo a su homrigonado. Acabado pulido. Totalmente acabado y montado.

1 12,00 0,40 4,80
2 0,25 0,40 0,20

          5,00 198,97 994,85

03.23 Ud  ARQUETA IMBORNAL NO SIFONICO                                    
Ud. Arqueta imbornal no sifonica prefabricada para sumidero de pluviales, de dim. 75x30x60cm. realizada
con arqueta PVC  y apoyado y revestido con hormigón HM-20 in situ, con conexión sellada con tubo de salida.
valvanera
canaletas existentes 2 2,00
rotonda
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rejilla existente 1 1,00

          3,00 109,51 328,53

03.24 Ml  REJILLA FUNDICIÓN 75X30 ARTICULADA C-250                        
Ml. Rejilla de fundición, para sumidero, de dim.75x30cm, C250, con cerco, EBRO 776X345 de Funditubo o si-
milar, plana, paso 75x25cm, con marco junto a bordillo,   tomado y asentado en obra hormigón. Colocada y
nivelada.
valvanera
canaletas existentes 2 2,00
rotonda
rejilla existente 1 1,00

          3,00 94,47 283,41

03.25 Ud  TAPA POZO FUND.D.400 REXESS                                     
UD. Tapa y marco de fundición para pozo, diam.60cm., base circular, REXESS de Funditubo. Colocada, nive-
lación, anclajes tipo Spit y anillo hormigón.
registro fosos 1 1,00

          1,00 110,87 110,87

          

TOTAL  3....................................................... 36.748,03
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4 PAVIMENTACION                                                   

04.01 M3  RELLEN.Y COMPAC.MECAN.C/ZAHORRA                                 
M3. Relleno, extendido y compactado de tierras por medios mecánicos en tongadas de 20 cm. de espesor,
i/regado de las mismas, con aporte de tierras a base de zahorras naturales seleccionadas, ZN(50), con equi-
valente de arena superior a 25, índice de plasticidad inferior a 6, conforme a PG-3. Humectado y compacta-
ción superior al 98% del Proctor Modificado. Incluso preparación y compactado de la explanada.
solera
valvanera 1 117,90 0,30 35,37

1 60,83 0,30 18,25
paso peatones 2 5,00 8,50 0,20 17,00

2 2,00 1,00 0,20 0,80
1 7,50 1,00 0,20 1,50

   vial ajuste 1 10,00 4,00 0,20 8,00
rotonda
acera 1 46,98 0,30 14,09
prevision 50% 0,5 60,67 30,34 125,35
vaciados colector zona
verde
parterre 2 1 17,82 0,35 6,24

0,7 54,45 0,35 13,34
rotonda 1 31,22 0,35 10,93 30,51
vaciado colector
prolongacion valvanera
para nivelado 1 123,00 4,00 0,10 49,20
paseo tierra 1 25,00 7,00 0,40 70,00

          275,06 6,65 1.829,15

04.02 M3  RELLEN.Y COMPAC.MECAN.Z.ARTIFICIAL                              
M3. Relleno, extendido y compactado de tierras por medios mecánicos en tongadas de 10 cm. de espesor,
i/regado de las mismas, con aporte de tierras a base de zahorras artificiales, ZA (25), de gravas  de macha-
queo, con 60% de caras fracturadas, cumpliendo PG-3. Humectado y compactación superior al 100% del
Proctor Modificado. Incluso preparación y compactado de la sub-base.
asfalto
oeste 1 255,64 0,30 76,69
centro 1 80,64 0,30 24,19
este 0,5 64,47 0,30 9,67

          110,55 12,94 1.430,52

04.03 M2  SOLERA DE HORMIGON REGLE. 20CM                                  
M2. Solera de hormigón HM-20, de 20 cm. de espesor, i/ juntas de contorno y dilatación,encofrados,vertido y
regleado, con cara superior rugosa (mejora fijación pavimento) .
valvanera
paso peatones 2 5,00 8,50 85,00

2 2,00 1,00 4,00
1 7,50 1,00 7,50

vial para paso peatones 1 10,00 4,00 40,00
rotonda
acera 1 2,50 1,50 3,75
prevision

1 200,00 200,00

          340,25 15,43 5.250,06
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04.04 M2  SOLERA DE HORMIGON HP-4,0  FRATAS. 20CM                         
M2. Solera de hormigón HP-4,0 conforme a PG-3 de carreteras,  de 20 cm. de espesor, i/ juntas de contorno y
dilatación,encofrados perimetrales vertido y regleado con acabado fratasado rugoso.
valvanera 1 117,90 117,90

1 60,83 60,83

          178,73 21,48 3.839,12

04.05 M2  SOLERA DE HORMIGON LAVADO 20CM                                  
M2. Solera de hormigón HM-30/P/20 IIa+Qa, de 20 cm. de espesor, i/ juntas de contorno y dilatación, encofra-
do lateral, medios de acercamiento y vertido del hormigón, vibrado y regleado.  Capa final a base de extendi-
do de gravilla natural 5/20mm seleccionado y uniforme en color y granulometría,  y posterior cepillado en fres-
co, con acabado chino visto, y lechada final. Incluye encintados y limpieza.
rotonda
acera 1 46,98 46,98
prevision 1 100,00 100,00

          146,98 24,02 3.530,46

04.06 M2  MALLAZO 20X20cm. D=6 mm.                                        
M2. Mallazo electrosoldado con acero corrugado B-500S, de D=6 mm. en cuadricula 20X20cm., i/cortado, do-
blado, armado y colocado, y p.p. de mermas y despuntes.
solera regleada 1 140,25 140,25
solera fratasada 1 178,73 178,73
solera chino lavado 1 46,98 46,98

          365,96 2,72 995,41

04.07 M2  SOLADO ADOQUIN RECUPERADO MORTERO                               
M2. Solado de adoquín recuperado, recibido con mortero de cemento y arena de miga 1/6, i/cama de arena
de 0,5cm. de espesor, y previo salpicado de cemento cola. i/p.p.rejuntado con mortero y limpieza, s/NTE-RSP.
Incluso tte de material desde almacén de acopio.

valvanera
paso peatones 2 5,00 8,50 85,00
vial para paso peatones 1 10,00 4,00 40,00
rotonda
toma riego 1 2,50 1,50 3,75
prevision

1 100,00 100,00

          228,75 15,72 3.595,95

04.08 M2  SOLADO ADOQUIN RECUPERADO ARENA                                 
M2. Solado de adoquín recuperado, sobre capa de arena de miga 1/6, i/cama de arena de 5cm. de espesor y
mezcla de cemento en saco,  i/p.p.rejuntado con mezcla de material de apoyo y limpieza, s/NTE-RSP. Incluso
tte de material desde almacén de acopio.

prevision
valvanera 1 100,00 100,00

          100,00 12,96 1.296,00

Página 17



MEDICIONES Y PRESUPUESTO
130058PR1    COLECTOR AVDA. VALVANERA                                        

 Código Descripción Uds. Largo Ancho Alto Parcial Cantidad Euros € Importe €

04.09 M2  P.BALDOSA HIDRAULICA 30x30,TELA ARAÑA                           
M2. Pavimento de baldosa hidráulica, de 30x30 cm,  ranurado o tacos, en color, para bandas de señalización
conforme a orden VIV7561/2010.  Colocado, previa capa de arena, con mortero de cemento y arena de miga
1/6, incluso rejuntado, juntas constructivas y dilatación, remates, etc.

valvanera
paso peatones
direccion 2 2,00 0,80 3,20

1 7,50 0,80 6,00
paso 2 5,00 0,80 8,00

          17,20 19,91 342,45

04.10 Ml  BORDILLO HORM.RECTO 15x30 CM.                                   
ML. Bordillo prefabricado de hormigón de 15x30 cm., bicapa, sobre dado de hormigón HM-20., incluso exca-
vación necesaria, nivelación, rejuntado, esquinas biseladas, tramos curvos, rebaje en paso nivel y acceso ve-
hículos, etc. colocado.
valvanera
rectangulo oeste 2 6,50 13,00

1 12,00 12,00
rectangulo 2 5,00 10,00

1 12,00 12,00
curva 2 1 34,00 34,00
oeste acera perf ilado 1 17,00 17,00
este acera pefilado 1 12,00 12,00
rotonda
curva 1 20,00 20,00
acera 1 10,00 10,00

          140,00 16,87 2.361,80

04.11 Ml  BORDILLO HORM.JARD. 10X25CM.                                    
ML. Bordillo prefabricado de hormigón de 10x25cm., recto tipo jardín con tratamiento bicapa, sobre dado de
hormigón HM-20., incluso excavación necesaria, nivelación, rejuntado, esquinas biseladas, tramos cur-
vos,etc. colocado.
valvanera
z.verde 2 12,00 24,00
paso peatones 4 2,00 8,00
alcorques 8 2,00 16,00

4 3,00 12,00
rotonda
acera 1 11,00 11,00

1 3,00 3,00
continuacion 1 20,00 20,00

          94,00 13,49 1.268,06

04.12 Ml  RIGOLA  IN SITU 35CM                                            
ML. Rigola de hormigón HM-20, In Situ de 30x35cm., con tratamiento superficial fratasado bruñido, incluso ex-
cavación necesaria, encofrado, nivelación, juntas, tramos curvos,etc. colocado.
valvanera
oeste 1 19,00 19,00
rectangulo 2 5,00 10,00

1 12,00 12,00
curva 2 1 34,00 34,00
este 1 8,00 8,00

1 6,00 6,00
vial ajuste paso peatones 1 10,00 10,00
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rotonda
curva 1 20,00 20,00
acera 1 1 11,00 11,00

1 3,00 3,00
acera 2 1 20,00 20,00

          153,00 19,77 3.024,81

04.13 M2  EMULSIÓN ECR-1 C/LIMPIEZA                                       
M2. Emulsión asfática  catiónica en riego  de imprimación o adherencia, C60BF5 IMP o C60B4 ADH, con do-
tación ligante de 0,5Kg/m2. Incluso repaso,  limpieza y barrido de la superfie.
oeste 3 393,87 1.181,61
centro 3 80,64 241,92
este 3 64,47 193,41
prevision 3 300,00 900,00

          2.516,94 1,22 3.070,67

04.14 M2  CAPA BASE  AGLOMERADO 8CM                                       
M2. Capa base de mezcla bituminosa en caliente tipo hormigón bituminoso, AC32 base 50/70 S, de 8 cm de
espesor,  con aridos calizos, exendida y compactada. Según PG-3.
oeste 1 393,87 393,87
centro 1 80,64 80,64
este 1 64,47 64,47
prevision 1 300,00 300,00

          838,98 9,05 7.592,77

04.15 M2  CAPA INTERMEDIA AGLOMERADO 6cm                                  
M2. Capa intermedia de mezcla bituminosa en caliente tipo hormigón bituminoso, AC22 bin 50/70 D, de 6 cm
de espesor,  con aridos calizos, exendida y compactada. Según PG-3.

oeste 1 393,87 393,87
centro 1 80,64 80,64
este 1 64,47 64,47
prevision 1 300,00 300,00

          838,98 9,69 8.129,72

04.16 M2  CAPA RODADURA AGLOMERADO 6CM                                    
M2. Capa rodagura de mezcla bituminosa en caliente tipo hormigón bituminoso, AC22 surf 50/70 D, de 6 cm
de espesor,  con aridos calizos, exendida y compactada. Según PG-3.
oeste 1 393,87 393,87
centro 1 80,64 80,64
este 1 64,47 64,47
fresado
valvanera 1 13,00 13,00
rotonda 1 181,00 181,00

1 122,00 122,00
2 56,00 112,00

prevision 1 100,00 100,00

          1.066,98 9,93 10.595,11
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04.17 M2  PAVIMENTO DE ARENA 10 CM.                                       
M2. Pavimento de arena de 10 cm. de espesor con un 40% de arena de río y un 40% de arena de miga, y un
20% de arena de ladrillo machacado,  compactada y perfilada por medio de motoniveladora.
vaciado colector
prolongacion valvanera
para nivelado 1 123,00 4,00 492,00
paseo tierra 1 25,00 7,00 175,00

          667,00 3,07 2.047,69

          

TOTAL  4....................................................... 60.199,75
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5 INSTALACIONES AFECTADAS                                         

 5.01 SANEAMIENTO                                                     

05.01.01 M3  EXCAV.ZANJA  RETRO T.T.T.                                       
M3. Excavación con retroexcavadora en toda clase de terrenos, en apertura de zanjas, cimentación o sanea-
miento, incluso p.p. excavación manual junto a instalaciones, con extracción de tierras a los bordes o carga a
camión, i.limpieza manual del fondo, achiques necesarios,  apeos de canalizaciones afectadas, maquinaria
auxiliar de percusión,  etc.
colector d.1100 1 15,00 2,10 2,00 63,00

-1 15,00 1,10 1,10 -18,15
sumideros 2 14,00 0,50 0,50 7,00
prevision 1 10,00 10,00

          61,85 5,03 311,11

05.01.02 M3  DEMOL. ELEMENTOS HORMIGON,C/TTE.                                
M3. Demolición de elementos diversos de hormigón, en masa o ligeramente armado, de espesor variable,
con compresor, i/carga y transporte de escombros a vertedero.
colector d.1100 1 15,00 5,00 0,20 15,00
prevision 1 10,00 10,00

          25,00 72,34 1.808,50

05.01.03 M3  EXCAV.- CARGA MANUAL                                            
M3. Excavación por medios manuales, en terreno de consistencia media en apertura de zanjas y pozos en si-
tuaciones singulares, con extracción de tierras a los bordes o carga manual a dumper. i. achiques y entiba-
dos necesarios.

1 10,00 10,00

          10,00 19,35 193,50

05.01.04 M3  TRANSP.TIERRAS.CARG.MEC.                                        
M3. Transporte de tierras procedentes de excavación a vertedero, con camión volquete  y con carga por me-
dios mecanicos.
excavacion zanja 1 61,85 1,20 74,22

          74,22 2,34 173,67

05.01.05 M3  HORM.HM-30 ZANJ.V.M.CEN                                         
M3. Hormigón en masa HM-30/P/20/ IIa + Qb, elaborado en central, en relleno de zanjas de cimentación o ca-
nalizaciones,  i/vertido por medios manuales, vibrado y colocación.
colector d.1100 1 15,00 2,10 0,35 11,03
    conexiones 2 2,10 2,10 0,50 4,41
prevision 1 10,00 10,00

          25,44 67,87 1.726,61

05.01.06 M3  RELLEN.GRAVILLÍN MECANI.                                        
M3. Relleno y extendido de gravillín en zanjas y pozos, con gravillín menor de 10mm, con aporte, con vertido
por medios mecánico y nivelado superficie final.
colector d.1100 1 15,00 2,10 1,00 31,50
tubo -1 15,00 1,10 1,10 -18,15
sumideros 2 14,00 0,50 0,50 7,00
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tubos -2 14,00 0,03 -0,84
prevision 1 10,00 10,00

          29,51 11,48 338,77

05.01.07 M3  RELLENO ZANJAS ZAHORRAS                                         
M3. Relleno y compactación mecánica de zanjas y pozos, por medios mecánicos, bandeja o rulo autopropul-
sado, en tongadas de 20 cm. de espesor, i/regado de las mismas, con aporte de tierras a base de zahorras
naturales selecionadas, con arido máximo menor de 10cm, con equivalente de arena superior a 25, índice de
plasticidad inferior a 6, humectado y compactación superior al 97% del Proctor Modificado.
colector d.1100 1 15,00 2,10 0,60 18,90
prevision 1 10,00 10,00

          28,90 7,91 228,60

05.01.08 Ml  TUBERIA H.A. D1100-CLASE III-CR-FR.                             
Ml. Tubería de hormigón armado, D.1100 interior, fabricada por compresión radial, redonda, con doble arma-
dura rígida de 36 longitudinales cada armadura, enchufe de campana y junta de goma de enchufe rápido, lar-
go por tubo 2,40mts útil, fresado con una acanaladura para colocar la jutna de goma (cumpliendo pliego de
tubería de bajo nivel freático). Clase III, según ASTM C-76-M. Incluso  arteones para la descarga y manipula-
ción.  Colocada en zanja con grúa y unida a hembra tubo  medinate trácter hidráulico.Completa, con material
auxiliar.

1 15,00 15,00

          15,00 134,68 2.020,20

05.01.09 Ml  TUBERIA PVC UNE 53332- SN-4 125/110                             
Ml. Tubería de PVC teja lisa de 125/110 mm. según norma UNE-EN 1401-1, SN-4, con junta de goma elástica
y coextrusionda incorporada, para colectores enterrados,  con p.p. de accesorios, totalmente instalada. Ho-
mologada y certificada para aguas fecales/pluviales (Mod. Pipeline Soltub SN4 Color teja al 8023)

1 10,00 10,00

          10,00 12,73 127,30

05.01.10 Ml  TUBERIA PVC UNE 53332- SN-4 200                                 
Ml. Tubería de PVC teja lisa de 200 mm. según norma UNE-EN 1401-1, SN-4, con junta de goma elástica y
coextrusionda incorporada, para colectores enterrados,  con p.p. de accesorios, totalmente instalada. Homo-
logada y certificada para aguas fecales/pluviales (Mod. Pipeline Soltub SN4 Color teja al 8023)
sumideros 2 14,00 28,00

          28,00 17,80 498,40

05.01.11 Ml  TUBERIA PVC UNE 53332- SN-4 250                                 
Ml. Tubería de PVC teja lisa de 250 mm. según norma UNE-EN 1401-1, SN-4, con junta de goma elástica y
coextrusionda incorporada, para colectores enterrados,  con p.p. de accesorios, totalmente instalada. Homo-
logada y certificada para aguas fecales/pluviales (Mod. Pipeline Soltub SN4 Color teja al 8023)

1 10,00 10,00

          10,00 20,74 207,40
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05.01.12 Ml  TUBERIA PVC UNE 53332-  SN-4 315                                
Ml. Tubería de PVC teja lisa de 315 mm. según norma UNE-EN 1401-1, SN-4, con junta de goma elástica y
coextrusionda incorporada, para colectores enterrados,  con p.p. de accesorios, totalmente instalada. Homo-
logada y certificada para aguas fecales/pluviales (Mod. Pipeline Soltub SN4 Color teja al 8023)

1 10,00 10,00

          10,00 24,85 248,50

05.01.13 Ud  PIEZA ESPECIAL DIAM.110-160                                     
Ud.- Pieza especial para tuberia PVC diam. 110, 125 y 160, según UNE53332, codos, tes, derivaciones, etc,
con junta elástica incorporada ASTM C-433. Intalada, i/p.p. pequeño material.

3 3,00

          3,00 27,62 82,86

05.01.14 Ud  PIEZA ESPECIAL DIAM.200                                         
Pieza especial para tuberia PVC diam. 200, según UNE53332, codos, tes, derivaciones, etc, con junta elásti-
ca incorporada ASTM C-433. Intalada, i/p.p. pequeño material.

3 3,00

          3,00 34,83 104,49

05.01.15 Ud  PIEZA ESPECIAL DIAM.250                                         
Ud.- Pieza especial para tuberia PVC diam. 250, según UNE53332, codos, tes, derivaciones, etc, con junta
elástica incorporada ASTM C-433. Intalada, i/p.p. pequeño material.

3 3,00

          3,00 41,91 125,73

05.01.16 Ud  CONEXIÓN TUBERIAS PVC CLIK D.125-160                            
Ml. Conexión de tuberia PVC diam. 110, 125, 160, a tuberia PVC diám.200 o más,  mediante apertura de hue-
co con taladro y colocación de pieza especial de injerto clik, completo y colocado.

3 3,00

          3,00 34,90 104,70

05.01.17 Ud  CONEXIÓN TUBERIAS PVC CLIK D.200                                
Ml. Conexión de tuberia PVC diam. 200, a tuberia PVC diám.300 o más, mediante apertura de hueco con tala-
dro y colocación de pieza especial de injerto clik, completo y colocado.

3 3,00

          3,00 39,70 119,10

05.01.18 Ud  CONEXIÓN TUBERIAS PVC INJERTO TEJA D.250                        
Ml. Conexión de tuberia PVC diam. 250, a tuberia PVC diám.300 o más, mediante apertura de hueco con tala-
dro y colocación de pieza especial de injerto manipulado tipo teja pegado, completo y colocado.

3 3,00

          3,00 38,98 116,94
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05.01.19 Ud  NIVELADO TAPA EXISTENTE                                         
UD. Recuperación de tapa y marco de fundición existente, de arqueta o pozo. Comprende la presente partida
la retirada y acopio de la tapa, y su colocación y nivelado definitivo.

3 3,00

          3,00 33,90 101,70

          

TOTAL  5.01................................................................ 8.638,08
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 5.02 ABASTECIMIENTO                                                  

05.02.01 M3  EXCAV.ZANJA  RETRO T.T.T.                                       
M3. Excavación con retroexcavadora en toda clase de terrenos, en apertura de zanjas, cimentación o sanea-
miento, incluso p.p. excavación manual junto a instalaciones, con extracción de tierras a los bordes o carga a
camión, i.limpieza manual del fondo, achiques necesarios,  apeos de canalizaciones afectadas, maquinaria
auxiliar de percusión,  etc.
d400 1 24,00 0,70 0,70 11,76
d150 1 21,00 0,50 0,50 5,25
pad50 1 4,00 0,40 0,40 0,64
canalizacion existente 1 19,00 0,60 0,60 6,84

1 17,00 0,50 0,50 4,25

          28,74 5,03 144,56

05.02.02 M3  TRANSP.TIERRAS.CARG.MEC.                                        
M3. Transporte de tierras procedentes de excavación a vertedero, con camión volquete  y con carga por me-
dios mecanicos.

1 28,74 1,20 34,49

          34,49 2,34 80,71

05.02.03 M3  RELLEN.GRAVILLÍN MECANI.                                        
M3. Relleno y extendido de gravillín en zanjas y pozos, con gravillín menor de 10mm, con aporte, con vertido
por medios mecánico y nivelado superficie final.
d400 1 24,00 0,70 0,70 11,76
d150 1 21,00 0,50 0,50 5,25
pad50 1 4,00 0,40 0,40 0,64

          17,65 11,48 202,62

05.02.04 M3  HORM.HM-20 ZANJ.V.M.CEN                                         
M3. Hormigón en masa HM-20/P/40., elaborado en central, en relleno de zanjas de cimentación o canalizacio-
nes, i/vertido por medios manuales, vibrado y colocación.

6 0,80 0,80 0,80 3,07
6 0,50 0,50 0,50 0,75

          3,82 61,22 233,86

05.02.05 Ml  CINTA DE ATENCIÓN                                               
Ml.- Cinta de atención de polietileno con texto indicativo de conducción de agua potable, colocada en zanja.
d400 1 24,00 24,00
d150 1 21,00 21,00
boca riego 1 4,00 4,00

          49,00 0,39 19,11

05.02.06 Ud  POZO REGISTRO ABASTECIMIENTO                                    
UD. Pozo de registro, diam.1000, realizado con: Base de 20cm espesor con pasamuros para drenaje y dado
de hormigón para apoyo canalización y anillo de altura variable (25cm) , todo con hormigón HM-20,  in situ Y
cono prefabricado diam.100, simétrico, de 0,95m de altura, colocado y recibido con mortero, incluso pasamu-
ros para canalizaciónes y sellado. Terminado.

2 2,00
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          2,00 97,98 195,96

05.02.07 Ud  TAPA POZO FUND.D.400 REXESS                                     
UD. Tapa y marco de fundición para pozo, diam.60cm., base circular, REXESS de Funditubo. Colocada, nive-
lación, anclajes tipo Spit y anillo hormigón.

1 1,00

          1,00 110,87 110,87

05.02.08 ML  TUBERIA FUNDICION DN 400 JUNTA STANDARD NATURA               
Ml tubería de fundición dúctil DN 400 con junta automática STANDARD Natural de Funditubo o similar, con re-
vestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul, colocada en montaje enterrado o superficial,
incluso p.p. de corte de tubos, incluso pruebas de estanqueidad

1 9,00 9,00
1 2,00 2,00
1 9,00 9,00
1 2,00 2,00

          22,00 111,38 2.450,36

05.02.09 ML  TUBERIA FUNDICION DN 300 JUNTA STANDARD NATURA               
Ml tubería de fundición dúctil DN 300 con junta automática STANDARD Natural de Funditubo o similar, con re-
vestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul, colocada en montaje enterrado o superficial,
incluso p.p. de corte de tubos, incluso pruebas de estanqueidad

1 10,00 10,00

          10,00 79,97 799,70

05.02.10 ML  TUBERIA FUNDICION DN 200 JUNTA STANDARD NATURA               
Ml tubería de fundición dúctil DN 200 con junta automática STANDARD Natural de Funditubo o similar, con re-
vestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul, colocada en montaje enterrado o superficial,
incluso p.p. de corte de tubos, incluso pruebas de estanqueidad

1 10,00 10,00

          10,00 48,56 485,60

05.02.11 ML  TUBERIA FUNDICION DN 150 JUNTA STANDARD NATURA               
Ml tubería de fundición dúctil DN 150 con junta automática STANDARD Natural de Funditubo o similar, con re-
vestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul, colocada en montaje enterrado o superficial,
incluso p.p. de corte de tubos, incluso pruebas de estanqueidad

1 8,50 8,50
1 9,00 9,00
1 2,00 2,00

          19,50 48,56 946,92

05.02.12 ML  TUBERIA FUNDICION DN 100 JUNTA STANDARD NATURA               
Ml tubería de fundición dúctil DN 100 con junta automática STANDARD Natural de Funditubo o similar, con re-
vestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul, colocada en montaje enterrado o superficial,
incluso p.p. de corte de tubos, incluso pruebas de estanqueidad

empalme 1 1,00 1,00
1 10,00 10,00
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          11,00 31,30 344,30

05.02.13 UD  BRIDA LISO FUNDICION DN 400                                     
UD Brida Liso de fundición dúctil DN 400, Natural de Funditubo o similar, con revestimiento exterior de zinc y
aluminio y pintura epoxy color azul, unión con arandela de brida y bulones,  colocada en montaje superficial o
enterrada y probada.

2 2,00

          2,00 217,18 434,36

05.02.14 UD  BRIDA LISO FUNDICION DN 300                                     
UD Brida Liso de fundición dúctil DN 300, Natural de Funditubo o similar, con revestimiento exterior de zinc y
aluminio y pintura epoxy color azul, unión con arandela de brida y bulones,  colocada en montaje superficial o
enterrada y probada.

1 1,00

          1,00 180,93 180,93

05.02.15 UD  BRIDA LISO FUNDICION DN 200                                     
UD Brida Liso de fundición dúctil DN 200, Natural de Funditubo o similar, con revestimiento exterior de zinc y
aluminio y pintura epoxy color azul, unión con arandela de brida y bulones,  colocada en montaje superficial o
enterrada y probada.

1 1,00

          1,00 116,52 116,52

05.02.16 UD  BRIDA LISO FUNDICION DN 150                                     
UD Brida Liso de fundición dúctil DN 150, Natural de Funditubo o similar, con revestimiento exterior de zinc y
aluminio y pintura epoxy color azul, unión con arandela de brida y bulones,  colocada en montaje superficial o
enterrada y probada.

2 2,00

          2,00 116,52 233,04

05.02.17 UD  BRIDA LISO FUNDICION DN 100                                     
UD Brida Liso de fundición dúctil DN 100,  Natural de Funditubo o similar, con revestimiento exterior de zinc y
aluminio y pintura epoxy color azul, unión con arandela de brida y bulones,  colocada en montaje superficial o
enterrada y probada.

1 1,00

          1,00 56,85 56,85

05.02.18 UD  BRIDA ENCHUFE FUNDICION DN 400 CON JUNTA                        
UD Brida enchufe de fundición dúctil DN 400, Express Natural de Funditubo o similar, con revestimiento exte-
rior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul, con junta Express completas compuesta de contrabida, bulo-
nes y anillo de junta,  y una junta de brida con arandela de bridas y bulones, colocada en montaje superficial
o enterrada y probada.

4 4,00

          4,00 298,28 1.193,12
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05.02.19 UD  BRIDA ENCHUFE FUNDICION DN 300 CON JUNTA                        
UD Brida enchufe de fundición dúctil DN 300, Express Natural de Funditubo o similar, con revestimiento exte-
rior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul, con junta Express completas compuesta de contrabida, bulo-
nes y anillo de junta,  y una junta de brida con arandela de bridas y bulones, colocada en montaje superficial
o enterrada y probada.

1 1,00

          1,00 222,01 222,01

05.02.20 UD  BRIDA ENCHUFE FUNDICION DN 200 CON JUNTA                        
UD Brida enchufe de fundición dúctil DN 200, Express Natural de Funditubo o similar, con revestimiento exte-
rior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul, con junta Express completas compuesta de contrabida, bulo-
nes y anillo de junta,  y una junta de brida con arandela de bridas y bulones, colocada en montaje superficial
o enterrada y probada.

1 1,00

          1,00 156,49 156,49

05.02.21 UD  BRIDA ENCHUFE FUNDICION DN 150 CON JUNTA                        
UD Brida enchufe de fundición dúctil DN 150, Express Natural de Funditubo o similar, con revestimiento exte-
rior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul, con junta Express completas compuesta de contrabida, bulo-
nes y anillo de junta,  y una junta de brida con arandela de bridas y bulones, colocada en montaje superficial
o enterrada y probada.

4 4,00

          4,00 156,49 625,96

05.02.22 UD  BRIDA ENCHUFE FUNDICION DN 100 CON JUNTA                        
UD Brida enchufe de fundición dúctil DN 100, Express Natural de Funditubo o similar, con revestimiento exte-
rior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul, con junta Express completas compuesta de contrabida, bulo-
nes y anillo de junta,  y una junta de brida con arandela de bridas y bulones, colocada en montaje superficial
o enterrada y probada.

1 1,00

          1,00 56,24 56,24

05.02.23 UD  TE ENCHUFE-ENCHUFE DN400, ENCHUFE DN 100                        
Ud. Te de fundición dúctil con dos enchufes DN 200 y derivación en enchufe DN 100,  Express Natural de
Funditubo o similar, con revestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul, con con tres juntas
Express completas compuesta de contrabida, bulones y anillo de junta,  colocada en montaje superficial o
enterrada y probada.
ventosa 1 1,00

          1,00 522,10 522,10

05.02.24 UD  TE ENCHUFE-ENCHUFE DN300, ENCHUFE DN 100                        
Ud. Te de fundición dúctil con dos enchufes DN 300 y derivación en enchufe DN 100,  Express Natural de
Funditubo o similar, con revestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul, con con tres juntas
Express completas compuesta de contrabida, bulones y anillo de junta,  colocada en montaje superficial o
enterrada y probada.
ventosa 1 1,00

          1,00 377,22 377,22
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05.02.25 UD  TE ENCHUFE-ENCHUFE DN200, BRIDA DN 100                          
Ud. Te de fundición dúctil con dos enchufes DN 200 y derivación en brida DN 100,  Express Natural de Fundi-
tubo o similar, con revestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul, con con dos juntas Ex-
press completas compuesta de contrabida, bulones y anillo de junta,  y una junta de brida con arandela de
bridas y bulones, colocada en montaje superficial o enterrada y probada.

1 1,00

          1,00 244,06 244,06

05.02.26 UD  TE ENCHUFE-ENCHUFE DN100, BRIDA DN 100                          
Ud. Te de fundición dúctil con dos enchufes DN 100 y derivación en brida DN 100, Express Natural de Fundi-
tubo o similar, con revestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,  con dos juntas Express
completas compuesta de contrabida, bulones y anillo de junta,  y una junta de brida con arandela de bridas y
bulones, colocada en montaje superficial o enterrada y probada.

1 1,00

          1,00 126,48 126,48

05.02.27 UD  TE ENCHUFES DN150, DN 100                                       
Ud. Te de fundición dúctil con dos enchufes DN 100 y derivación en enchufe DN 150,  Express Natural de
Funditubo o similar, con revestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul, con con dos juntas
Express completas compuesta de contrabida, bulones y anillo de junta,  y una junta de brida con arandela de
bridas y bulones, colocada en montaje superficial o enterrada y probada.

1 1,00

          1,00 221,15 221,15

05.02.28 UD  CODO ENCHUFE FUNDICION DN 400                                   
UD Codo de fundición dúctil con enchufes PN 16,  DN 400, junta Express Natural de Funditubo o similar, con
revestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,  con dos juntas Express completas com-
puesta de contrabida, bulones y anillo de junta, colocada en montaje superficial o enterrada y probada.

4 4,00
1 1,00

          5,00 375,50 1.877,50

05.02.29 UD  CODO ENCHUFE FUNDICION DN 300                                   
UD Codo de fundición dúctil con enchufes PN 16,  DN 300, junta Express Natural de Funditubo o similar, con
revestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,  con dos juntas Express completas com-
puesta de contrabida, bulones y anillo de junta, colocada en montaje superficial o enterrada y probada.

4 4,00

          4,00 292,91 1.171,64

05.02.30 UD  CODO ENCHUFE FUNDICION DN 200                                   
UD Codo de fundición dúctil con enchufes PN 16,  DN 200, junta Express Natural de Funditubo o similar, con
revestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,  con dos juntas Express completas com-
puesta de contrabida, bulones y anillo de junta, colocada en montaje superficial o enterrada y probada.

1 1,00

          1,00 185,03 185,03
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05.02.31 UD  CODO ENCHUFE FUNDICION DN 150                                   
UD Codo de fundición dúctil con enchufes PN 16,  DN 150, junta Express Natural de Funditubo o similar, con
revestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,  con dos juntas Express completas com-
puesta de contrabida, bulones y anillo de junta, colocada en montaje superficial o enterrada y probada.

4 4,00

          4,00 197,36 789,44

05.02.32 UD  CODO ENCHUFE FUNDICION DN 100                                   
UD Codo de fundición dúctil con enchufes PN 16,  DN 100, Natural de Funditubo o similar, con revestimiento
exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,   con dos juntas Express completas compuesta de con-
trabida, bulones y anillo de junta, colocada en montaje superficial o enterrada y probada.

1 1,00

          1,00 106,67 106,67

05.02.33 UD  REDUCCION BRIDA-BRIDA 400-300                                   
Reducción de fundición dúctil brida-brida DN-400 a DN 300, Natural de Funditubo o similar, con revestimiento
exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,  uniones con arandela de bridas y bulones,colocada en
montaje superficial o enterrada y probada.

2 2,00

          2,00 279,13 558,26

05.02.34 UD  REDUCCION BRIDA-BRIDA 300-150                                   
Reducción de fundición dúctil brida-brida DN-300 a DN 150, Natural de Funditubo o similar, con revestimiento
exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,  uniones con arandela de bridas y bulones,colocada en
montaje superficial o enterrada y probada.

1 1,00

          1,00 175,22 175,22

05.02.35 UD  REDUCCION BRIDA-BRIDA 200-100                                   
Reducción de fundición dúctil brida-brida DN-200 a DN 100, Natural de Funditubo o similar, con revestimiento
exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,  uniones con arandela de bridas y bulones,colocada en
montaje superficial o enterrada y probada.

1 1,00

          1,00 112,51 112,51

05.02.36 UD  REDUCCION BRIDA-BRIDA 150-100                                   
Reducción de fundición dúctil brida-brida DN-200 a DN 100, Natural de Funditubo o similar, con revestimiento
exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,  uniones con arandela de bridas y bulones,colocada en
montaje superficial o enterrada y probada.

2 2,00

          2,00 135,57 271,14
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05.02.37 UD  REDUCCION BRIDA-BRIDA 100-80                                    
Reducción de fundición dúctil brida-brida DN-100 a DN 80, Natural de Funditubo o similar, con revestimiento
exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,  uniones con arandela de bridas y bulones,colocada en
montaje superficial o enterrada y probada.

1 1,00

          1,00 52,54 52,54

05.02.38 UD  JUNTA DESMONTABLE FUNDICION DN 300                              
UD Junta desmontable de fundición dúctil DN 300, tipo Quik de Funditubo o similar, con revestimiento exterior
de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,  completa con contrabrida, anillo, semibrida, anillo de junta y bu-
lones. Colocada en canalización, en montaje superficial o enterrada y probada.

1 1,00

          1,00 146,01 146,01

05.02.39 UD  JUNTA DESMONTABLE FUNDICION DN 200                              
UD Junta desmontable de fundición dúctil DN 200, tipo Quik de Funditubo o similar, con revestimiento exterior
de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,  completa con contrabrida, anillo, semibrida, anillo de junta y bu-
lones. Colocada en canalización, en montaje superficial o enterrada y probada.

1 1,00

          1,00 86,27 86,27

05.02.40 UD  JUNTA DESMONTABLE FUNDICION DN 100                              
UD Junta desmontable de fundición dúctil DN 100, tipo Quik de Funditubo o similar, con revestimiento exterior
de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul,  completa con contrabrida, anillo, semibrida, anillo de junta y bu-
lones. Colocada en canalización, en montaje superficial o enterrada y probada.

2 2,00

          2,00 75,20 150,40

05.02.41 Ud  VAL.COMPUERT.BRIDA D=400 mm. RECUPERADA                         
UD. Recuperación de válvula de compuerta DN-300 mm, PN16., comprende la presente partida el desmonta-
je de vávula existente y monaje en su nueva ubicación, incluso reparaciones y material de montaje.  Con
uniones a base de arandela de bridas y bulones, colocada y probada.

1 1,00

          1,00 180,03 180,03

05.02.42 Ud  VAL.COMPUERT.BRIDA D=400 mm.                                    
UD. Válvula de compuerta Belgicast DN-400 mm. BV-05-47, c/bridas, construida en fundición nodular, eje
inox. y cierre elástico, PN16. con uniones a base de arandela de bridas y bulones, colocada y probada.

1 1,00

          1,00 1.263,59 1.263,59

05.02.43 Ud  VAL.COMPUERT.BRIDA D=300 mm.                                    
UD. Válvula de compuerta Belgicast DN-300 mm. BV-05-47, c/bridas, construida en fundición nodular, eje
inox. y cierre elástico, PN16. con uniones a base de arandela de bridas y bulones, colocada y probada.

1 1,00

          1,00 766,63 766,63
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05.02.44 Ud  VAL.COMPUERT.BRIDA D=150 mm.Belg                                
UD. Válvula de compuerta Belgicast DN-150 mm. BV-05-47, c/bridas, construida en fundición nodular, eje
inox. y cierre elástico, PN16. con uniones a base de arandela de bridas y bulones, colocada y probada.

1 1,00

          1,00 442,57 442,57

05.02.45 Ud  VAL.COMPUERT.BRIDA D=100 mm.Belg                                
UD. Válvula de compuerta Belgicast DN-100, c/bridas, BV-05-47, c/bridas, construida en fundición nodular,
eje inox. y cierre elástico, PN16. con uniones a base de arandela de bridas y bulones, colocada y probada.

1 1,00

          1,00 194,54 194,54

05.02.46 Ml  TUB.POLIETIL.BD63/10ATM                                         
Ml. Tubería de polietileno baja densidad de D=63mm. apta para uso alimentario, para presión de trabajo de
10 atmósferas, incluso rasanteo de zanja, colocación de la tubería, p/p de piezas especiales, juntas, etc.. de
latón. Terminada.

1 10,00 10,00

          10,00 10,63 106,30

05.02.47 Ml  TUB.POLIETIL.BD50/10ATM                                         
Ml. Tubería de polietileno baja densidad de D=50mm. apta para uso alimentario, para presión de trabajo de
10 atmósferas, incluso rasanteo de zanja, colocación de la tubería, p/p de piezas especiales, juntas, etc.. de
latón. Terminada.

boca riego 1 4,00 4,00

          4,00 8,64 34,56

05.02.48 Ml  TUB.POLIETIL.BD32/10ATM                                         
Ml. Tubería de polietileno baja densidad de D=32mm. apta para uso alimentario, para presión de trabajo de
10 atmósferas, incluso rasanteo de zanja, colocación de la tubería, p/p de piezas especiales, juntas, etc.. de
latón. Terminada.

1 10,00 10,00

          10,00 4,96 49,60

05.02.49 Ud  ACOMETIDA A RED.PAD50                                           
Ud. Conexión a la tuberia de distribución (PAD, Fundición), de tubería de acometida PAD 50mm,   mediante
collarín de toma de fundición con banda de aero inoxidable,  y piezas y enlace acodado a 45º rosca macho de
latón (Greiner). Completo según detalle.

boca riego 1 1,00 1,00

          1,00 38,99 38,99

05.02.50 Ud  ACOMETIDA A RED. PAD32                                          
Ud. Conexión a la tuberia de distribución (PAD,Fund.de diam.90 a 125mm) de tubería de acometida PAD
32mm,  mediante collarín de toma de fundición con banda de aero inoxidable,  y piezas y enlace acodado a
45º rosca macho de latón (Greiner). Completo según detalle.

3 3,00

          3,00 32,48 97,44
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05.02.51 Ud  LLAVE DE BOLA 1 1/2"                                            
UD. Llave de corte en canalización compuesta por valvula de bola de 1 1/2" de latón especial s/DIN 17660,
con cuadradillo de maniobra, con acoplamiento en ambos extremos a tubo PAD mediante anillo estriado,
junta torica EPDM y junta de apriete, monobloc. Totalmente colocado con pequeño material.

1 1,00

          1,00 15,41 15,41

05.02.52 Ud  LLAVE DE BOLA 2"                                                
UD. Llave de corte en canalización compuestar por valvula de bola de 2" de latón especial s/DIN 17660, con
cuadradillo de maniobra, con acoplamiento a ambos extremos a tubo PAD mediante anillo estriado, junta to-
rica EPDM y junta de apriete, monobloc. Totalmente colocado con pequeño material.

1 1,00

          1,00 22,36 22,36

05.02.53 Ud  BOCA RIEGO                                                      
UD. Boca de riego con racor tipo Barcelona 45, con caja de protección de hierro fundido,  incluso enlace a la
canalización y montaje según detalle de la documentación gráfica, Belgicast modelo BV-05-63.

1 1,00

          1,00 126,03 126,03

05.02.54 Ud  NIVELADO TAPA EXISTENTE                                         
UD. Recuperación de tapa y marco de fundición existente, de arqueta o pozo. Comprende la presente partida
la retirada y acopio de la tapa, y su colocación y nivelado definitivo.

2 2,00

          2,00 33,90 67,80

05.02.55 Ud  CONEXIÓN A RED                                                  
Ud. Obra civil para conexión a red, comprendiendo la localización y excavación en punto de conexión, y  corte
de canalización y preparación para conexión.
d.400 2 2,00
d.100 2 2,00

2 2,00

          6,00 57,86 347,16

          

TOTAL  5.02................................................................ 20.216,74
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 5.03 IBERDROLA                                                       

05.03.01 M3  EXCAV.ZANJA  RETRO T.T.T.                                       
M3. Excavación con retroexcavadora en toda clase de terrenos, en apertura de zanjas, cimentación o sanea-
miento, incluso p.p. excavación manual junto a instalaciones, con extracción de tierras a los bordes o carga a
camión, i.limpieza manual del fondo, achiques necesarios,  apeos de canalizaciones afectadas, maquinaria
auxiliar de percusión,  etc.

1 10,00 10,00

          10,00 5,03 50,30

05.03.02 M3  EXCAV.- CARGA MANUAL                                            
M3. Excavación por medios manuales, en terreno de consistencia media en apertura de zanjas y pozos en si-
tuaciones singulares, con extracción de tierras a los bordes o carga manual a dumper. i. achiques y entiba-
dos necesarios.

1 10,00 10,00

          10,00 19,35 193,50

05.03.03 M3  TRANSP.TIERRAS.CARG.MEC.                                        
M3. Transporte de tierras procedentes de excavación a vertedero, con camión volquete  y con carga por me-
dios mecanicos.

1 10,00 1,20 12,00

          12,00 2,34 28,08

05.03.04 M3  HORM.HM-20 ZANJ.V.M.CEN                                         
M3. Hormigón en masa HM-20/P/40., elaborado en central, en relleno de zanjas de cimentación o canalizacio-
nes, i/vertido por medios manuales, vibrado y colocación.

1 10,00 10,00

          10,00 61,22 612,20

05.03.05 M3  RELLEN.GRAVILLÍN MECANI.                                        
M3. Relleno y extendido de gravillín en zanjas y pozos, con gravillín menor de 10mm, con aporte, con vertido
por medios mecánico y nivelado superficie final.

1 10,00 10,00

          10,00 11,48 114,80

05.03.06 M3  RELLENO ZANJAS ZAHORRAS                                         
M3. Relleno y compactación mecánica de zanjas y pozos, por medios mecánicos, bandeja o rulo autopropul-
sado, en tongadas de 20 cm. de espesor, i/regado de las mismas, con aporte de tierras a base de zahorras
naturales selecionadas, con arido máximo menor de 10cm, con equivalente de arena superior a 25, índice de
plasticidad inferior a 6, humectado y compactación superior al 97% del Proctor Modificado.

1 10,00 10,00

          10,00 7,91 79,10
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05.03.07 M3  RELLENO ZANJAS TIERRAS PROPIAS                                  
M3. Relleno y compactación mecánica de zanjas y pozos, por medios mecánicos en tongadas de 20 cm. de
espesor, i/regado de las mismas, con tierras propias de excavacion seleccionadas, humectado y compacta-
ción superior al 98% del Proctor Modificado. Comprende  el movimiento del material, acopio y selección.

1 10,00 10,00

          10,00 4,45 44,50

05.03.08 Ml  CANALIZACION ELECTRICA D-160mm                                  
Ml. Canalización para red M.T. y de baja tensión con tubería corrugada de doble pared TPC, corrugado exterior
y liso interior, de D=160mm., colocado en zanja, con alambre guía, según norma de Compañía.

4 10,00 40,00

          40,00 5,01 200,40

05.03.09 Ml  CANALIZACION ELECTRICA D-110mm                                  
Ml. Canalización para red de baja tensión o teléfono con tubería corrugada de doble pared TPC, corrugado ex-
terior y liso interior, de D=110mm., colocado en zanja, con alambre guía, según norma de Compañía.

1 10,00 10,00

          10,00 3,08 30,80

05.03.10 Ml  CANALIZACION TETRATUBO 40mm                                     
Ml. Canalización para red de baja tensión o telecomunicaciones con tubería tetratubo de D=40mm. espesor
3mm i/separadores, colocado en zanja, según norma de Compañía.

1 10,00 10,00

          10,00 7,79 77,90

05.03.11 Ml  CINTA ATENCIÓN DE CABLES SUBTERRÁNEOS                           
Ml cinta de polietileno de 15 cm de ancha, con indicación "Atención debajo hay cables eléctricos", instalada
en zanja.

1 10,00 10,00

          10,00 1,29 12,90

05.03.12 Ud  ARQUETA REGI. ELECT.TRONCO.                                     
Ud. Arqueta de registro  prefabricada para canalizaciones electricas, troncopiramidal, de dim.int., prof. 1,10,
base 100x100, coronación 60x60, con hueco drenaje en fondo y pasamuros para tubos. Completa.Homolo-
gada Iberdrola.

1 1,00

          1,00 163,31 163,31

05.03.13 Ud  TAPA FUND.Ø65 MOD.IBERDROLA                                     
UD. Tapa y marco de fundición para arqueta, Ø65cm, C250, Mod.Iberdrola. Colocada, nivelación, anclajes tipo
Spit y anillo hormigón.

1 1,00

          1,00 82,50 82,50
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TOTAL  5.03................................................................ 1.690,29

 5.04 TELECOMUNICACIONES                                              

05.04.01 M3  EXCAV.ZANJA  RETRO T.T.T.                                       
M3. Excavación con retroexcavadora en toda clase de terrenos, en apertura de zanjas, cimentación o sanea-
miento, incluso p.p. excavación manual junto a instalaciones, con extracción de tierras a los bordes o carga a
camión, i.limpieza manual del fondo, achiques necesarios,  apeos de canalizaciones afectadas, maquinaria
auxiliar de percusión,  etc.

1 10,00 10,00

          10,00 5,03 50,30

05.04.02 M3  EXCAV.- CARGA MANUAL                                            
M3. Excavación por medios manuales, en terreno de consistencia media en apertura de zanjas y pozos en si-
tuaciones singulares, con extracción de tierras a los bordes o carga manual a dumper. i. achiques y entiba-
dos necesarios.

1 10,00 10,00

          10,00 19,35 193,50

05.04.03 M3  TRANSP.TIERRAS.CARG.MEC.                                        
M3. Transporte de tierras procedentes de excavación a vertedero, con camión volquete  y con carga por me-
dios mecanicos.

1 10,00 1,20 12,00

          12,00 2,34 28,08

05.04.04 M3  HORM.HM-20 ZANJ.V.M.CEN                                         
M3. Hormigón en masa HM-20/P/40., elaborado en central, en relleno de zanjas de cimentación o canalizacio-
nes, i/vertido por medios manuales, vibrado y colocación.

1 10,00 10,00

          10,00 61,22 612,20

05.04.05 M3  RELLEN.GRAVILLÍN MECANI.                                        
M3. Relleno y extendido de gravillín en zanjas y pozos, con gravillín menor de 10mm, con aporte, con vertido
por medios mecánico y nivelado superficie final.

1 10,00 10,00

          10,00 11,48 114,80

05.04.06 M3  RELLENO ZANJAS ZAHORRAS                                         
M3. Relleno y compactación mecánica de zanjas y pozos, por medios mecánicos, bandeja o rulo autopropul-
sado, en tongadas de 20 cm. de espesor, i/regado de las mismas, con aporte de tierras a base de zahorras
naturales selecionadas, con arido máximo menor de 10cm, con equivalente de arena superior a 25, índice de
plasticidad inferior a 6, humectado y compactación superior al 97% del Proctor Modificado.

1 10,00 10,00

          10,00 7,91 79,10
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05.04.07 M3  RELLENO ZANJAS TIERRAS PROPIAS                                  
M3. Relleno y compactación mecánica de zanjas y pozos, por medios mecánicos en tongadas de 20 cm. de
espesor, i/regado de las mismas, con tierras propias de excavacion seleccionadas, humectado y compacta-
ción superior al 98% del Proctor Modificado. Comprende  el movimiento del material, acopio y selección.

1 10,00 10,00

          10,00 4,45 44,50

05.04.08 Ml  CANALIZACION TELECOMUNICACIONES PVC-110mm                     
Ml. Canalización para red de teléfono con tubería PVC de D=110mm., colocado en zanja,  con alambre guía,
según norma de Compañía.

1 10,00 10,00

          10,00 4,21 42,10

05.04.09 Ml  CANALIZACION TELECOMUNICACIONES PVC-63mm                        
Ml. Canalización para red de  telecomunicaciones con tubería de PVC de D=63mm., colocado en zanja,  con
alambre guía,  según norma de Compañía.

1 10,00 10,00

          10,00 3,20 32,00

05.04.10 Ml  CANALIZACION ELECTRICA D-110mm                                  
Ml. Canalización para red de baja tensión o teléfono con tubería corrugada de doble pared TPC, corrugado ex-
terior y liso interior, de D=110mm., colocado en zanja, con alambre guía, según norma de Compañía.

1 10,00 10,00

          10,00 3,08 30,80

05.04.11 Ml  CANALIZACION ELECTRICA D-63mm                                   
Ml. Canalización para red de baja tensión o teléfono con tubería corrugada de doble pared TPC, corrugado ex-
terior y liso interior, de D=110mm., colocado en zanja, con alambre guía, según norma de Compañía.

1 10,00 10,00

          10,00 1,83 18,30

05.04.12 Ml  CINTA ATENCIÓN DE CABLES SUBTERRÁNEOS                           
Ml cinta de polietileno de 15 cm de ancha, con indicación "Atención debajo hay cables eléctricos", instalada
en zanja.

1 10,00 10,00

          10,00 1,29 12,90

05.04.13 Ud  ARQUETA TIPO H CON TAPA SUMINISTRADA POR TELEFONICA   
Ud. Colocación de Arqueta tipo H prefabricada de hormigón de dimensiones interiores 800x700x820mm, con
tapa suministrada por telefónica (la arqueta hay que comprarla), para conducciones telefónicas, incluso exca-
vación de tierras, relleno, recibido con hormigón y obras auxiliares totalmente instalada.

1 1,00

          1,00 213,98 213,98
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05.04.14 ud  TAPAS TELEFONICA TIPO H                                         
Ud. Tapa y marco de telefonica tipo H. Fijación, nivelada y terminada.

1 1,00

          1,00 112,85 112,85

05.04.15 Ud  ARQUETA REGISTRO ELECTRICA 40*40                                
Ud. Arqueta de registro para canalizaciones eléctricas, de 40x40, y  60c. de profundidad, con molde de poli-
propìleno como encofrado perdido y hormigón HM-20 de refuerzo, con salidas para tubos de 63, 110 y 160
mm, con hueco drenaje en fondo y pasamuros para tubos. Completa.

1 1,00

          1,00 63,95 63,95

05.04.16 Ud  TAPA  FUND.D. 40X40, C250                                       
UD. Tapa y marco de fundición dúctil, para arqueta, de dim. 40x40cm, C250, Milano de Funditubo o similar.
Tomada con homigón, nivelada y terminada.

1 1,00

          1,00 51,94 51,94

          

TOTAL  5.04................................................................ 1.701,30
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 5.05 RED DE RIEGO                                                    

05.05.01 Ml  TUBERÍA POLIETILENO AD 63/10 ATM                                
Ml. Tubería de polietileno alta densidad de D=63 mm. apta para uso alimentario, para presión de trabajo de
10 atmósferas, incluso p.p. de piezas especiales, junta, excavación, cama de arena de 20 cm., rasanteo de la
misma, colocación de la tubería, relleno de arena de 15 cm. por encima de la generatriz con la misma arena,
i/p.p. de elementos de unión y medios auxiliares, incluyendo la excavación y el relleno posterior de la zanja,
totalmente colocada.
rotonda 1 20,00 20,00

1 1,00 1,00

          21,00 12,29 258,09

05.05.02 Ml  TUBERÍA POLIETILENO AD 50/10 ATM                                
Ml. Tubería de polietileno alta densidad de D=50 mm. apta para uso alimentario, para presión de trabajo de
10 atmósferas, incluso p.p. de piezas especiales, junta, excavación, cama de arena de 20 cm., rasanteo de la
misma, colocación de la tubería, relleno de arena de 15 cm. por encima de la generatriz con la misma arena,
i/p.p. de elementos de unión y medios auxiliares, incluyendo la excavación y el relleno posterior de la zanja,
totalmente colocada.
valvanera 1 32,00 32,00

1 15,00 15,00
rotonda 1 1,50 1,50

          48,50 10,28 498,58

05.05.03 Ml  TUBERÍA POLIETILENO AD 32/10 ATM                                
Ml. Tubería de polietileno alta densidad de D=32 mm. apta para uso alimentario, para presión de trabajo de
10 atmósferas, incluso p.p. de piezas especiales, junta, excavación, cama de arena de 20 cm., rasanteo de la
misma, colocación de la tubería, relleno de arena de 15 cm. por encima de la generatriz con la misma arena,
i/p.p. de elementos de unión y medios auxiliares, incluyendo la excavación y el relleno posterior de la zanja,
totalmente colocada.
valvanera 1 52,00 52,00
rotonda 2 51,00 102,00

          154,00 9,66 1.487,64

05.05.04 Ml  TUBERÍA POLIETILENO AD 25/10 ATM                                
Ml. Tubería de polietileno alta densidad de D=25 mm. apta para uso alimentario, para presión de trabajo de
10 atmósferas, incluso p.p. de piezas especiales, junta, excavación, cama de arena de 20 cm., rasanteo de la
misma, colocación de la tubería, relleno de arena de 15 cm. por encima de la generatriz con la misma arena,
i/p.p. de elementos de unión y medios auxiliares, incluyendo la excavación y el relleno posterior de la zanja,
totalmente colocada.
valvanera 1 29,00 29,00

1 26,00 26,00
5 0,50 2,50
5 0,50 2,50
8 0,50 4,00

rotonda 12 0,50 6,00

          70,00 9,59 671,30

05.05.05 Ml  TUBERÍA POLIETILENO D= 16 MM. PRES.                             
Ml. Suministro y montaje de tubería de polietileno de 16 mm. de diámetro y 3 Kg/cm2 de presión para riego
por goteo, i/p.p. de piezas especiales.
valvanera 1 10,00 10,00
rotonda 1 20,00 20,00
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          30,00 4,13 123,90

05.05.06 Ud  DIFUSOR SECTORIAL EMERGENTE RAIN BIRD                           
Ud. Suministro, colocación y puesta en ejecución de difusor sectorial emergente SERIE 1802 de RAIN BIRD,
tobleras SERIE VAN, ajuste de sector a regar por sistema de carraca, junta limpiadora de estanqueidad co-
moldeada de una sola pieza, muelle de acero inoxidable, tornillo de ajuste de caudal y alcance, y filtros situa-
do bajo toblera. Totalmente instalado.
valvanera 5 0,50 2,50

5 0,50 2,50
8 0,50 4,00

          9,00 15,76 141,84

05.05.07 Ud  ASPERSOR SECTORIAL EMERGENTE RAIN BIRD                          
Ud. Suministro, colocación y puesta en ejecución de aspersor sectorial emergente SERIE 3504-PC de RAIN
BIRD, toma roscada hembra de 1/2", ajuste de sector, caudal 0.12-1.04 m3/h, árbol con seis tobleras de uni-
formidad mas tornillo de ajuste de chorro, regulador de alcance y caudal, y filtros. Totalmente instalado.
rotonda 12 0,50 6,00

          6,00 12,89 77,34

05.05.08 ud  DESMONTAJE Y MONTAJE CONTROL RIEGO                              
Ud.  Desmontaje y montaje en nueva ubicación de sitema de regulación de riego existente formado por pro-
gramador y electrovávulas. Completa, con demolición de arqueta, conexiones,  instalación eléctrica,  etc.
i/p.p. de reposición y  piezas especiales. En funcionamiento.
valvanera 1 1,00 1,00
rotonda 1 1,00 1,00

          2,00 76,80 153,60

05.05.09 Ml  CANALIZACIÓN  SUBT. BT TUBO TPC D-63mm                          
Ml. Canalización para red de baja tensión con tubería corrugada de doble pared TPC, corrugado exterior y liso
interior, de D=63mm., colocado en zanja, con alambre guía, según norma Reglamento Electrotécnico y Com-
pañía Suministradora.
contratubo 1 100,00 100,00

          100,00 1,76 176,00

05.05.10 Ud  ARQUETA REGISTRO 60*60                                          
Ud. Arqueta de registro para canalizaciones eléctricas u otros servicios, de 60x60, y  60c. de profundidad, con
molde de polipropìleno como encofrado perdido y hormigón HM-20 de refuerzo, con salidas para tubos de 63,
110 y 160 mm, con hueco drenaje en fondo y pasamuros para tubos. Completa.

valvanera 1 1,00
rotonda 2 2,00

          3,00 80,55 241,65

05.05.11 Ud  TAPA  FUND.D. 60X60, B125                                       
UD. Tapa y marco de fundición dúctil, para arqueta, de dim. 60x60cm, B125, Milano de Funditubo o similar.
Tomada con homigón, nivelada y terminada.
valvanera 1 1,00
rotonda 2 2,00

          3,00 62,88 188,64
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TOTAL  5.05................................................................ 4.018,58

 5.06 ALUMBRADO                                                       

05.06.01 M3  EXCAV.ZANJA  RETRO T.T.T.                                       
M3. Excavación con retroexcavadora en toda clase de terrenos, en apertura de zanjas, cimentación o sanea-
miento, incluso p.p. excavación manual junto a instalaciones, con extracción de tierras a los bordes o carga a
camión, i.limpieza manual del fondo, achiques necesarios,  apeos de canalizaciones afectadas, maquinaria
auxiliar de percusión,  etc.
valvanera
cimentacion 2 0,60 0,60 0,80 0,58
canalizacion 1 6,00 0,40 0,30 0,72

1 11,00 0,40 0,30 1,32

          2,62 5,03 13,18

05.06.02 M3  TRANSP.TIERRAS.CARG.MEC.                                        
M3. Transporte de tierras procedentes de excavación a vertedero, con camión volquete  y con carga por me-
dios mecanicos.
excavacion 1 2,62 1,20 3,14

          3,14 2,34 7,35

05.06.03 M3  HORM.HM-20 ZANJ.V.M.CEN                                         
M3. Hormigón en masa HM-20/P/40., elaborado en central, en relleno de zanjas de cimentación o canalizacio-
nes, i/vertido por medios manuales, vibrado y colocación.
valvanera
canalizacion 1 6,00 0,40 0,30 0,72

1 11,00 0,40 0,30 1,32
prevision 1 10,00 10,00

          12,04 61,22 737,09

05.06.04 M3  HORM.HM-20 EN CIMENTACION APOYOS                                
M3. Hormigón en masa HM-20/P/40., elaborado en central, en pozos de cimentación de apoyos o columnas,
incluso enfcofrado superior y acabado en punta de diamante, i/vertido por medios manuales, vibrado y colo-
cación

valvanera
cimentacion 2 0,60 0,60 0,80 0,58

          0,58 61,22 35,51

05.06.05 Ml  CANALIZACION ELECTRICA D-110mm                                  
Ml. Canalización para red de baja tensión o teléfono con tubería corrugada de doble pared TPC, corrugado ex-
terior y liso interior, de D=110mm., colocado en zanja, con alambre guía, según norma de Compañía.
valvanera 1 6,00 6,00

1 11,00 11,00
prevision 4 10,00 40,00

Página 41



MEDICIONES Y PRESUPUESTO
130058PR1    COLECTOR AVDA. VALVANERA                                        

 Código Descripción Uds. Largo Ancho Alto Parcial Cantidad Euros € Importe €

          57,00 3,08 175,56

05.06.06 Ml  CANALIZACIÓN  SUBT. BT TUBO TPC D-63mm                          
Ml. Canalización para red de baja tensión con tubería corrugada de doble pared TPC, corrugado exterior y liso
interior, de D=63mm., colocado en zanja, con alambre guía, según norma Reglamento Electrotécnico y Com-
pañía Suministradora.
prevision 1 10,00 10,00

          10,00 1,76 17,60

05.06.07 Ml  CINTA ATENCIÓN DE CABLES SUBTERRÁNEOS                           
Ml cinta de polietileno de 15 cm de ancha, con indicación "Atención debajo hay cables eléctricos", instalada
en zanja.
valvanera 1 6,00 6,00

1 11,00 11,00

          17,00 1,29 21,93

05.06.08 Ud  ARQUETA REGISTRO ELECTRICA 40*40                                
Ud. Arqueta de registro para canalizaciones eléctricas, de 40x40, y  60c. de profundidad, con molde de poli-
propìleno como encofrado perdido y hormigón HM-20 de refuerzo, con salidas para tubos de 63, 110 y 160
mm, con hueco drenaje en fondo y pasamuros para tubos. Completa.

valvanera 2 2,00

          2,00 63,95 127,90

05.06.09 Ud  TAPA  FUND.D. 40X40, C2125                                      
UD. Tapa y marco de fundición dúctil, para arqueta, de dim. 40x40cm, C125, Milano de Funditubo o similar.
Tomada con homigón, nivelada y terminada.
valvanera 2 2,00

          2,00 44,59 89,18

05.06.10 Ud  DESMONTAJE Y TRASLADO DE LUMINARIA A ALMACEN                 
Ud. Desmontaje de columna y luminaria existente, incluyendo excavación y retirada de base de cimentación,
desmontaje de cableado,  con transporte a vertedero, y acopio en obra o transporte a almacén por cuenta de
contratista.
valvanera 2 2,00
prolongacion 2 2,00

          4,00 127,54 510,16

05.06.11 Ud  MONTAJE COLUMNA CON LUMINARIA DE RECUPERACION            
Ud.  Columna  con luminaria recuperada,  colocada en dado de cimentación (sin incluir), incluyendo pernos
de anclaje con su plantilla de replanteo, con transporte e izado mediante camión grúa. Instalanda con ele-
mento de acople, caja de conexiones estanca IP65, cableado interior, conexiones y pequeño material. Incluso
reparaciones necesarias.

valvanera 2 2,00
prologacion 2 2,00

          4,00 164,65 658,60
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05.06.12 ML  CABLE RV0,6/1kV 3x2,5mm2 Cu                                     
Ml.cable RVK 0,6/1Kv de 3x2,5mm2-Cu en canalización aérea bajo tubo, o por interior de soportes, columnas
y brazos con accesorios
valvanera 1 20,00 20,00

          20,00 0,89 17,80

05.06.13 Ud  INSTALACION PUESTA A TIERRA EN RED ALUMBRADO                   
Ud. realización de puesta a tierra formada por pica DN 14-2m, unida a cable de cobre de 35 ó 50 mm2 prote-
gido mecánicamente, 6m cable DN-RA de 1x50mm2 Cu, tubo PVC protector DN-30, conexión en borna gene-
ral a conductor, instalada
valvanera 2 2,00

          2,00 45,72 91,44

05.06.14 UD  CONEXIÓN A RED ELECTRICA BT DE ALUMBRADO PÚBLICO          
Ud conexión a red de eléctrica de alumbrado público aérea o subterránea con empalmes o conectores nor-
malizados, cinta vulcanizante, caja, bornas, terminales y accesorios. incluso obra civil auxiliar en apertura de
hueco en arqueta.

1 1,00

          1,00 45,94 45,94

          

TOTAL  5.06................................................................ 2.549,24

          

TOTAL  5....................................................... 38.814,23
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6 JARDINERIA                                                      

06.01 M3  RELLEN.TIERRAS MECANI.VEGET.C/A                                 
M3. Relleno y extendido, con nivelado, de tierras vegetales con tratamiento antiraices y abono incorporado,
por medios mecánicos, con aporte de tierras.

parterre 1 1 23,90 0,20 4,78
parterre 2 1 53,19 0,20 10,64
parterre 3 1 126,16 0,20 25,23
rotonda 1 31,22 0,20 6,24
parterre 1 1 78,00 0,10 7,80
parterre 2 1 53,19 0,10 5,32
parterre 3 1 180,62 0,10 18,06
rotonda 1 314,00 0,05 15,70

          93,77 7,46 699,52

06.02 M3  RELLEN.TIERRAS MECANI.VEGET.PROPIAS                             
M3. Relleno y extendido, con nivelado, de tierras vegetales con tratamiento antiraices, por medios mecánicos,
de tierras propias acopiadas en obra.

prevision 1 10,00 10,00

          10,00 3,26 32,60

06.03 Ud  TRASPLANTE  ARBOL.CEPELLON                                      
Ud. Trasplante de arbol con cepellón. Comprende la presente partida: preparación de trasplante de árbol
existente de altura variable, con apertura de hoyo circular alrededor del árbol por medios mecánicos de diá-
metro y profundidad dependiendo de la medida del árbol, incluida protección de las raices con tela y maya
para transporte. Carga con camión grua. Traslado y plantación en parcela municipal. Completo con apertura y
cierre de hoyos. Incluso sujecciones ( tirantes, tutores,...) en su plantación.
valvanera 16 16,00
prolongacion 8 8,00

          24,00 164,13 3.939,12

06.04 Ud  PLATANUS ORIENTALIS 14/16 CONT.                                 
Ud. Suministro, apertura de hoyo, plantación y primer riego de Platanus orientalis (Plátano) de 20 cm. de perí-
metro a 1 m. del suelo (similar a existentes) con cepellón en container, incluso tutor de  madera de 2m.
prolongacion 8 8,00

          8,00 80,35 642,80

06.05 Ud  ABELIA FLORIBUNDA 0.3-0.4 M.A                                   
Ud. Suministro, apertura de hoyo, plantación y primer riego de Abelia floribunda (Abelia) de 0,3 0,4 m. de altu-
ra con cepellón en container.

12 12,00

          12,00 9,58 114,96

06.06 M2  CESPED SEMILLADO                                                
M2. Césped semillado con mezcla de Raygrass i Romero 50%,  Festuca r.r. Boreal 30%, y Poa Pratense Ba-
lin 20%, incluso preparación del terreno, mantillo, siembra y riegos hasta la primera siega.

parterre 1 1 78,00 78,00
parterre 2 1 53,19 53,19
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parterre 3 1 180,62 180,62
rotonda 1 314,00 314,00

          625,81 2,84 1.777,30

          

TOTAL  6....................................................... 7.206,30
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7 VARIOS                                                          

07.01 M2  MARCA VIALES                                                    
M2. Superfície realmente pintada, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con máquina autopropulsa-
da.
rotonda 50 5,00 0,50 125,00

10 40,00 0,15 60,00
valvanera
paso peatones 12 5,00 0,50 30,00

          215,00 7,64 1.642,60

07.02 Ml  BANDA REDUCCION VELOCIDAD                                       
Ml.- Suministro y colocación de banda reductora de velocidad, modelo de 3M de 5cm de altura, de goma. Co-
locada con fijación a pavimento.  Completa
valvanera 2 4,00 8,00

          8,00 87,94 703,52

07.03 UD  SEÑAL Dim.60 ALUMINIO c/Poste                                   
UD. Señal circular, cuadrada o triangular, de dimensiones 60cm de lado/diám, reflectante H.1 tipo Lacroix,
mod. Calahorra en cajón cerrado de aluminio 35mm de ancho, incluso poste de aluminio diám 76mm y es-
pesor 3mm, de 3m de altura, lcado en negro brillo, con P.P. de colocación,  con perforación en pavimento y ci-
mentación.

6 6,00

          6,00 210,78 1.264,68

07.04 UD  SEÑAL Dim.60 ALUMINIO                                           
UD. Señal circular, cuadrada o triangular, de dimensiones 60cm de lado/diám, reflectante H.1 tipo Lacroix,
mod. Calahorra en cajón cerrado de aluminio 35mm de ancho,  con P.P. de colocación en poste (este no in-
cluido).

2 2,00

          2,00 81,27 162,54

07.05 ud  PILONA MOVIL                                                    
UD.- Suministro y colocación de pilona modelo neobarcino movil, con caja de empotramiento de acero inoxi-
dable con tapa, sistema de apertura y  llave, de Fundiciones Benito. Colocada, con apertura de pavimento
mediante perforación y colocación de caja cogida con Sikaflex 42. Completa
Z1 4 4,00

          4,00 112,57 450,28

07.06 M2  PAVIMENTO HORMIGON PROVISIONAL                                  
M2. Pavimento provisional compuesto por capa de gravillín y solera de hormigón HM-20, de 12 cm. de espe-
sor, i/lamina de plástico en encuentro perimetral, vertido y regleado. Incluso retirada del mismo y transporte a
vertedero, dejando la base nivelada y compactada preparada  para pavimento de asfalto definitivo.
rotonda 1 200,00 200,00
valvanera 1 85,00 85,00

          285,00 17,32 4.936,20

          

TOTAL  7....................................................... 9.159,82

Página 46



MEDICIONES Y PRESUPUESTO
130058PR1    COLECTOR AVDA. VALVANERA                                        

 Código Descripción Uds. Largo Ancho Alto Parcial Cantidad Euros € Importe €

8 GESTION DE RESIDUOS                                             

08.01 Ud  GESTION DE RESIDUOS                                             
Ud. Gestión de Residuos de Construccion y Demolicion segun anexo.

          1,00 6.431,17 6.431,17

          

TOTAL  8....................................................... 6.431,17
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
130058PR1    COLECTOR AVDA. VALVANERA                                        

 Código Descripción Uds. Largo Ancho Alto Parcial Cantidad Euros € Importe €

9 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD                               

09.01 Ud  MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD                                    
Ud. Medidas de Seguridad y Salud según Estudio de Seguridad y Salud.

          1,00 6.659,26 6.659,26

          

TOTAL  9....................................................... 6.659,26
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
130058PR1    COLECTOR AVDA. VALVANERA                                        
Capítulo Resumen Euros €

1 DEMOLICIONES Y VACIADOS................................................................. 12.060,39
2 COLECTOR.................................................................................................. 292.402,69
3 CAPTACION................................................................................................ 36.748,03
4 PAVIMENTACION....................................................................................... 60.199,75
5 INSTALACIONES AFECTADAS................................................................ 38.814,23

-05.01 -SANEAMIENTO                                                     8.638,08
-05.02 -ABASTECIMIENTO                                                  20.216,74
-05.03 -IBERDROLA                                                       1.690,29
-05.04 -TELECOMUNICACIONES                                              1.701,30
-05.05 -RED DE RIEGO                                                    4.018,58
-05.06 -ALUMBRADO                                                       2.549,24

6 JARDINERIA................................................................................................ 7.206,30
7 VARIOS........................................................................................................ 9.159,82
8 GESTION DE RESIDUOS........................................................................... 6.431,17
9 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD....................................................... 6.659,26

469.681,64TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL...........
13,00% Gastos Generales.......................................... 61.058,61

6,00% Beneficio Industrial ........................................ 28.180,90

558.921,15SUMA ..................................................
21,00% I.V.A.................................................................... 117.373,44

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN POR CONTRATA... 676.294,59

 Asciende el Presupuesto de Ejecución a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS SETENTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS
NOVENTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CÉNTIMOS.

CALAHORRA, ABRIL 2,014.

Fdo.:  RAFAEL MARTÍNEZ LIZANZU
INGENIERO INDUSTRIAL
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1.- DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO 
 
1.1.- OBJETO DEL PRESENTE PLIEGO 
 
     En este Pliego se establecen las prescripciones técnicas y particulares que, además de las cláusulas 
administrativas y económicas que regulan el correspondiente contrato, habrán de regir para la ejecución de 
las obras de "PROYECTO DE COLECTOR DE AGUAS PLUVIALES EN AVDA. DE VALVANERA DE 
CALAHORRA (LA RIOJA)" 
 
     Este presente Pliego prevalecerá sobre todos los demás documentos del Proyecto, incluso sobre el 
Pliego de Condiciones Técnicas Generales caso de producirse discrepancias entre ellos. 
 
     Todo lo que expresamente no estuviera establecido en los Pliegos se regulará por la normativa 
especificada en el apartado " Disposiciones de Aplicación " de este Pliego y del Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales. 
 
 
 
1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS 
 
     Los documentos que definen las obras descritas en este Proyecto son, enumerados por orden de 
prioridad decreciente : 
 
     - Pliego de Condiciones Técnicas Particulares 
     - Cuadro de precios número uno 
     - Pliego de Condiciones Técnicas Generales 
     - Mediciones 
 
     Todo lo que expresamente no estuviera establecido en los Pliegos se regulará por la normativa 
especificada en el apartado " Disposiciones de Aplicación " de este Pliego y del Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales. 
 
     Estos documentos se pueden completar con : 
 
     - Planos de obra complementarios o sustitutorios de los de Proyecto, que hayan sido debidamente 
aprobados para construcción y firmados por el Director de las Obras. 
 
     - Ordenes escritas por el Director de Obra en el correspondiente Libro de Ordenes existentes en la obra. 
 
 
1.3.- CONTRADICCIONES Y OMISIONES 
 
     Lo mencionado en los Pliegos y omitido en los planos o viceversa, habrá de ser ejecutado como si 
estuviera expuesto en ambos documentos. 
 
     En caso de contradicción entre los Planos y los Pliegos de Condiciones prevalecerá lo prescrito en estos 
últimos o, en su caso, lo que dicte la Dirección de Obra. 
 
     Las omisiones en Planos y Pliegos de Condiciones o las descripciones erróneas de los detalles de la 
obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo la intención expuestos en los Planos y 
Pliegos o que, por uso y costumbre, deban ser realizados, no sólo no eximen al Contratista de ejecutarlos, 
sino que deberán ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los 
Planos y Pliegos de Condiciones. 
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2.- DISPOSICIONES DE APLICACION 
 
     En todo lo que no esté expresamente previsto en el presente Pliego ni se oponga a él serán de 
aplicación los siguientes documentos : 
 
- Normas provisionales para la redacción de proyectos de Abastecimiento y Saneamiento de Poblaciones 
de la Dirección General de Obras Hidráulicas. 
 
- Normas para la redacción de proyectos de Abastecimiento de agua y saneamiento de poblaciones. (En lo 
que modifiquen o complementen a las anteriores). 
 
- Instrucción para el Proyecto de ejecución de obras de hormigón en masa o armado EFHE. 
 
- Pliegos de Condiciones para la fabricación, transporte y montaje de tubería de hormigón de la Asociación 
Técnica de Derivados del Cemento. Barcelona 1.960. 
 
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepción  de cementos RC-74. Decreto 
1.964/1.975, de la Presidencia del Gobierno del 23 de Mayo de 1.975. 
 
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras PG-3-1.975, aprobado por O.M. 
del 5 de Febrero de 1.976. 
 
- Norma ASTM C443 Joints for Circular Concrete Sewer and Culvert Pipe, with Rubber Gastaks. 
 
- Norma ASTM C14, Concrete Sewer, Storm draim and Culvert Pipe. 
 
- Norma ASTM C497 Standard Methods of testing concrete Pipe, section or tile. 
 
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Saneamiento de Poblaciones. O.M. del 15 
de Septiembre de 1.986. 
 
 
 
3.- MATERIALES 
 
3.1.- MATERIALES EN GENERAL 
 
     Todos los materiales que hayan de emplearse en la ejecución de las obras deberán reunir las 
características indicadas en este Pliego y en Los Cuadros de Precios y merecer la conformidad del Director 
de Obra. 
 
     El Director de Obra tiene la facultad de rechazar en cualquier momento aquellos materiales que 
considere no respondan a las condiciones del Pliego, o que sean inadecuados para el buen resultado de 
los trabajos. 
 
     Los materiales rechazados deberán retirarse de la obra, a cuenta del Contratista, dentro del plazo que 
señale su Director. 
 
     El Contratista notificará, con suficiente antelación, al Director de Obra la procedencia de los materiales, 
aportando las muestras y datos necesarios para determinar la posibilidad de su aceptación. 
 
     La aceptación de un procedencia o cantera, no anula el derecho del Director de Obra a rechazar 
aquellos materiales que, a su juicio, no respondan a las condiciones del Pliego, aún en el caso de que tales 
materiales estuvieran ya puestos en obra. 
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3.2.- YACIMIENTOS Y CANTERAS 
 
     El Contratista, bajo su única responsabilidad y riesgo, elegirá los lugares apropiados para la extracción 
de materiales que requiera la ejecución de las obras. 
     El Director de Obra podrá exigir al Contratista que por su cuenta y riesgo, realice calicatas 
suficientemente profundas y le entregue las muestras de material necesarias para apreciar la calidad de los 
materiales propuestos. 
 
     La aceptación por parte del Director de Obra del lugar de extracción no limita la responsabilidad del 
Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales como al volumen explotable del 
yacimiento. 
 
     El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida que 
aparezcan durante los trabajos de explotación de la cantera, gravera o depósito previamente autorizado por 
el Ingeniero Encargado. 
 
     Si durante el curso de la explotación, los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad 
requeridas, o si el volumen o la producción resultara insuficiente por haber aumentado la proporción de 
material no aprovechable, el Contratista a su cargo deberá procurarse otro lugar de extracción, sin que el 
cambio de yacimiento natural le dé opción a exigir indemnización alguna. 
 
     El Contratista podrá utilizar, en las Obras objeto del Contrato los materiales que obtenga de la 
excavación, siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en este Pliego. 
 
 
 
3.3.- MATERIALES PARA RELLENOS 
 
     Los materiales a emplear serán suelos o materiales locales que se obtendrán de las excavaciones 
realizadas en la obra, o de los préstamos que, en caso necesario, se autoricen por la Dirección de la Obra. 
 
     Los suelos se clasificarán en los tipos siguientes: 
 
     Suelos inadecuados, suelos tolerables, suelos adecuados y suelos seleccionados, de acuerdo con las 
siguientes características: 
 
     - Suelos inadecuados: Son aquellos que no cumplen las condiciones mínimas exigidas a los suelos 
tolerables. 
 
     - Suelos tolerables: No contendrán más de un veinticinco por ciento (25) en eso, de piedras cuyo tamaño 
exceda de quince centímetros (15cm). 
          Su límite líquido será inferior a cuarenta (LL<40) o simultáneamente: límite líquido menor de sesenta 
y cinco (LL<65) e índice de plasticidad mayor de seis décimas de límite líquido menos nueve I.P.>(0,6 
LL-9). 
 
          La densidad máxima correspondiente al ensayo próctor normal no será inferior a un kilogramo 
cuatrocientos cincuenta gramos por decímetro cúbico (1.450 Kg/dm3). 
 
          El índice C.B.R. será superior a tres (3). 
 
          El contenido de materia orgánica será inferior al dos por ciento (2%). 
 
     - Suelos adecuados: Carecerán de elementos de tamaño superior a diez centímetros (10cm) y su 
cernido por el tamiz 0,080 UNE será inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso. 
 
     Su límite líquido será inferior a cuarenta (LL<40). 
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     La densidad máxima correspondiente al ensayo Proctor normal no será inferior a un kilogramo 
setecientos cincuenta gramos por decímetro cúbico (1.750Kg/dm3). 
 
     El índice C.B.R. será superior a cinco (5) y el hinchamiento medido en dicho ensayo, será inferior al dos 
por ciento (2%). 
 
     El contenido de la materia orgánica será inferior al uno por ciento (1%). 
 
- Suelos seleccionados: Carecerán de elementos de tamaño superior a ocho centímetros (8cm) y su 
cernido por el tamiz 0,080 UNE será inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso. 
 
     Simultáneamente, su límite líquido será mayor que treinta (LL<30) y su indice de plasticidad menor de 
diez (IP<10). 
 
     El índice C.B.R. será superior a diez (10) y no presentará hinchamiento en dicho ensayo. 
 
     Estarán exentos de materia orgánica. 
 
     Las exigencias anteriores se determinarán  de cuerdo con la normas de ensayo NLT-105/72, 
NLT-106/72, NLT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72. 
 
 
 
3.4.- MATERIAL DEL TIPO GRANULAR PARA ASIENTO DE TUBERIA 
 
     Se define el material granular por la siguiente curva granulométrica : 
 
 Tamaño del tamiz   % que pasa 
 
 3/4" (19,05mm)   100 
 1/2" (12,70mm)     90 
 3/8" (9,50 mm)   40-70 
 Nº 4     0-15 
 Nº 8       0-15 
 
 
3.5.- HORMIGONES 
 
     3.5.1.- NORMATIVA 
 
          Será de aplicación la norma siguiente : 
     - Instrucción para el Proyecto y la Ejecución de Obras de Hormigón en masa o Armado (EH-91). R.D. 
1039/91 de 28 de Junio 
 
 
 
     3.5.2.- CARACTERISTICAS 
 
          La consistencia de todos los hormigones será plástica, salvo que a la vista de ensayos al efecto la 
Dirección de Obra decidiera otra cosa, lo que habría que comunicar por escrito al Contratista, quedando 
este obligado al cumplimiento de las condiciones de resistencia restantes que especifique aquella de 
acuerdo con el presente Pliego. 
 
     La consolidación del hormigón se hará mediante vibradores, cuya frecuencia de funcionamiento, 
expresado en revoluciones por minuto, no sea inferior a seis mil (6.000). 
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     Los ensayos de control, en este caso de que la resistencia característica resultara inferior a la carga de 
rotura exigida, el Contratista estará obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Dirección de 
la Obra, reservándose siempre ésta el derecho a rechazar el elemento de obra o bien a considerarla 
aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata. 
    
 
  3.5.3.- ANALISIS Y ENSAYOS 
 
          El control de calidad del hormigón y de sus materiales componentes se ajustará a lo previsto en el 
capítulo IX de Instrucción EH-91 
 
          La resistencia característica del hormigón a compresión se controlará mediante ensayos de control a 
nivel normal. 
 
          Las decisiones derivadas del control de resistencia se ajustarán a lo previsto en la Instrucción EH-91 
 
          El Contratista suministrará sin cargo a la Dirección de Obra o a quien ésta designe, las muestras 
necesarias para la ejecución de los ensayos. 
 
          La calidad de los aceros para hormigón se controlará mediante ensayos a nivel normal de acuerdo 
con la norma EH-91. 
 
          El control de la ejecución de las obras de hormigón se ajustará a lo previsto en la Instrucción EH-91 
 
 
 
3.6.- MADERA 
 
     3.6.1.- CARACTERISTICAS 
 
          La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y demás medios auxiliares, 
deberá cumplir las condiciones siguientes : 
 
     - Proceder de troncos sanos apeados en sazón. 
 
     - Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos de dos (2) años. 
 
     - No presentar signo alguno de putrefacción, atronaduras carcomas o ataque de hongos. 
     - Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su solidez 
y resistencia. En particular, contendrá el menor número posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendrán 
un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensión de la pieza. 
 
     - Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la mayor dimensión de la pieza. 
 
     - Presentar anillos anuales de aproximada regularidad. 
 
     - Dar sonido claro de percusión. 
 
     La forma y dimensiones de la madera serán, en cada caso, las adecuadas para garantizar su resistencia 
y cubrir el posible riesgo de accidente. 
 
     La madera de construcción escuadrada será madera sin puntas de aristas vivas y llenas. No se permitirá 
en ningún caso el empleo de madera sin descortezar. 
 
 
 
3.7.- TUBERIAS 
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     3.7.1.- ANALISIS Y ENSAYOS 
 
          Los tubos, piezas especiales y demás elementos de las tuberías podrán ser controlados por la 
Administración durante el período de su fabricación, para lo cual aquella nombrará un representante, que 
podrá asistir durante este período a las pruebas preceptivas a que deban ser sometidos dichos elementos 
de acuerdo con sus características normalizadas, comprobándose además sus dimensiones y pesos. 
     Independientemente de dichas pruebas, la Administración se reserva el derecho de realizar en la fábrica, 
por intermedio de sus representantes, cuantas verificaciones de fabricación y ensayos de materiales estime 
precisas para el control perfecto de las diversas etapas de fabricación, según las prescripciones de este 
Pliego. A estos efectos, el Contratista, en el caso de no proceder por sí mismo a la fabricación de los tubos, 
deberá hacer constar este derecho de la Administración en su contrato, con el fabricante. 
 
          El fabricante avisará al Director de Obra, con quince días de antelación como mínimo, del comienzo 
de la fabricación en su caso, y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas. 
 
     De resultado de los ensayos se levantará acta, firmada por el representante de la administración, el 
fabricante y el Contratista. 
 
     El Director de Obra, en caso de no asistir por sí o por delegación a las pruebas obligatorias en fábrica, 
podrá exigir al Contratista certificado de garantía de que se efectuaron, en forma satisfactoria, dichos 
ensayos. 
 
     El proveedor clasificará el material por lotes de 200 unidades o piezas que deberán  probarse. Por cada 
lote de 200 o fracción de lote, si no se llegase en el pedido al número citado, se tomarán el menor número 
de unidades que permitan realizar la totalidad de los ensayos. 
 
     En primer lugar se realizarán las pruebas mecánicas y si los resultados son satisfactorios, se procederá 
a la realización de las pruebas de tipo hidráulico. 
 
     Clasificado el material por lotes, de acuerdo con lo que se establece en el párrafo anterior, las pruebas 
se efectuarán según se indica en el mismo apartado, sobre muestras tomadas de cada lote, de forma que 
los resultados que se obtengan se asignarán al total del lote. 
 
     Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas anteriormente así como las dimensiones y 
tolerancias definidas en este Pliego serán rechazados. 
 
     Cuando un tubo, elemento de tubo o junta no satisfaga una prueba se repetirá esta misma sobre dos 
muestras más del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazará el lote ensayado, 
aceptándose así que el resultado de ambas es bueno. 
 
     La aceptación de un lote no excluye la obligación del contratista de efectuar los ensayos de tubería 
instalada que se indican en el Presente Pliego y reponer, a su costa, los tubos o piezas que puedan sufrir 
deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas en zanja. 
 
     Los gastos de ensayo son a cargo del Contratista, o en su caso, del fabricante los ensayos y pruebas 
obligatorias y los que con este carácter se indiquen en el Pliego tanto en fábrica como al recibir el material 
en obra y con la tubería instalada. 
 
     Será así mismo cuenta del Contratista aquellos otros ensayos y pruebas en fábrica o en obra que exija 
el Director de Obra si los resultados de los citados ensayos ocasionasen el rechazo del material. 
 
     Los ensayos y pruebas que haya que efectuar en los laboratorios oficiales, designados por la 
Administración como consecuencia de interpretaciones dudosas de los resultados de los ensayos 
realizados en fábrica o en la recepción del material en la obra serán abonados por el Contratista o por la 
Administración con cargo a la misma, si, como consecuencia de ellos, se rechazasen o se admitiesen, 
respectivamente, los elementos ensayados. 
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3.8.- TUBOS DE HORMIGON EN MASA Y ARMADOS 
 
 
     3.8.1.- NORMATIVA 
 
     Serán de aplicación las siguientes normas: 
 

- Pliego de prescripciones Técnicas Generales de Tuberías de Saneamiento de Poblaciones. 
 

- ASTM C14 Concrete Sewer, Storm Draim and Culvert Pipe. 
 

- ASTM C76M  
 

- ASTM C443 Joints for Circular Concrete Sewer and Culvert Pipe, with Rubber Gaskets. 
 

- ASTM C497 Standard Methods of Testing Concrete Pipe Sections or Tile. 
 
 
 
    3.8.2.- CARACTERISTICAS 
 
          Los tubos de hormigón en masa serán fabricados mecánicamente por un procedimiento que asegure 
la elevada compacidad del hormigón. 
 
          La resistencia característica del hormigón de los tubos no será inferior a 275kp/cm2 a los 28 días, en 
probeta cilíndrica. 
     Salvo que hayan sido curadas al vapor, ni las tuberías ni las piezas complementarias de hormigón serán 
montadas hasta que hayan transcurrido 28 días desde su fabricación. 
 
     Las irregularidades de la superficie interna serán inferiores a 3mm., cuando se midan bajo una regla de 
500 mm., de longitud colocada longitudinalmente. 
 
  
 
    3.8.3.- ANALISIS Y ENSAYOS 
 
          Para garantizar que los tubos colocados responden a las características especificadas en Proyecto, 
se procederá al siguiente control de calidad : 
 
          - Ensayo de aplastamiento por el método Tres Aristas. 
 
          - Ensayo hidrostático. 
 
          - Control sobre la estanqueidad de las juntas. 
 
          - Inspección de los tubos acabados para comprobar, que están libres de defectos de ejecución. 
 
          Los tubos deberán cumplir las especificaciones y condiciones que corresponden en los puntos 
anteriores y que se detallan más adelante para ser aceptados por la Dirección de Obra. 
 
     Cualquier especificación insatisfecha por un tubo que haga suponer la existencia de un fallo sistemático, 
invalidará toda la serie a la que pertenezca aquel y esta será rechazada por la Dirección de Obra. 
 
     a) Ensayo de aplastamiento por el método de las tres aristas. 
 
          Tiene por objeto comprobar que el procedimiento de fabricación proporciona a los tubos las 
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características estructurales previstas en el diseño. 
 
          Se emplea el ensayo de tres aristas de acuerdo con las especificaciones señaladas en la norma 
ASTM C-497. 
          Antes de proceder a la entrada de ningún tubo se procederá a ensayar al menos un (1) tubo por cada 
diámetro y clase, a aplastamiento sobre tres aristas hasta carga prevista para la aparición de fisuras de 
0,25mm., para comprobar que el procedimiento de fabricación proporciona los tubos con las características 
de diseño. 
 
     Después de los ensayos preliminares, se comprobarán en sucesivas pruebas hasta el uno (1%) por 
ciento de la tubería encargada; estos ensayos se realizarán en el número y en el momento que señale la 
Administración. 
     Quedan incluidos en el anterior porcentaje los ensayos preliminares. 
 
     Estos ensayos correrán a cargo del fabricante y no serán de abono. 
 
     La administración podrá, si lo considera conveniente, ordenar la realización de un número mayor de 
ensayos; cuando los resultados sean satisfechos la Administración abonará el importe de estos, en caso 
contrario correrá por cuenta del fabricante. 
 
     Sometidos los tubos al ensayo de tres aristas, deberán aparecer fisuras de 0,25mm., cuando se alcance 
la carga de diseño o se supere ésta. 
 
     Si las fisuras aparecen antes, se considera que el ensayo no ha sido superado. 
 
     Si el fallo se produce durante los ensayos previos, se ensayarán otros dos tubos. Si falla alguno no se 
enviará ningún tubo a otra, y deberá modificar el proceso de fabricación hasta que los tubos ensayados 
superen la prueba. 
 
     Si el fallo se produce durante los ensayos adicionales se comprobará toda la serie a la que pertenezca 
ese tubo y que haya sido ejecutado con la misma amasada. Estos correrán por cuenta del fabricante y no 
serán de abono. 
 
     Los tubos ensayados que superen la prueba podrán ser utilizados en la obra. 
 
     b) Ensayo hidrostático 
 
     Permite comprobar la estanqueidad de la tubería y la junta. 
 
     Se realizarán ensayos hidrostáticos para cada uno de los diámetros que suministre el fabricante. 
 
     El ensayo se realizará según la Norma ASTM-C-497. 
 
     Se realizará en la fábrica antes de suministrar los tubos al contratista un (1) ensayo hidrostático por cada 
diámetro, siguiendo el procedimiento que señala la Norma ASTM C-443. 
 
     Se realizarán las pruebas con los tubos: 
 
     - En alineación recta sometiéndolos a una presión hidrostática interna de 0,9 kg/cm2. 
 
     - En posición de máxima deflexión con una presión hidrostática interna de 0,7 kg/cm2. 
 
     En ambos casos el ensayo durará 10 minutos. 
 
     Si se aprecian síntomas de humedad en la cara externa de los tubos, se podrá mantener el ensayo 
hasta 24 horas. 
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     Tantos estos ensayos como los anteriores no serán de abono. 
 
     En lo referente al tubo, será aceptado si en los dos estados de carga no se producen manchas de 
humedad con una dimensión máxima de un décimo del diámetro interior y que el total no supere el 5% de la 
superficie del tubo. 
     Si los tubos no cumplen las limitaciones impuestas podrá realizarse una reparación que será autorizada 
por la Administración. 
 
     Por cada tubo que no supere este ensayo se comprobarán otros dos (2) tubos más, estos ensayos no 
serán de abono. 
 
     c) Control sobre la estanqueidad de las juntas 
 
     Este ensayo tiene por objeto comprobar que tanto los materiales empleados en la junto como el diseño 
de ésta, proporcionan una estanqueidad adecuada en las condiciones de trabajo. 
     Antes de proceder al envío a obra de ningún tubo, se procederá a un ensayo hidrostático de dos tubos 
para comprobar el comportamiento de la junta. Se realizará este ensayo una vez por cada diámetro según 
la Norma ASTM C-443. 
     Se realizará la prueba con los tubos : 
 
     - En alineación recta sometiéndolos a una presión hidrostática interna de 0,9 kg/cm2. 
 
     - En posición de máxima deflexión con una presión hidrostática interna de 0,7 kg/cm2. 
 
     En ambos casos el ensayo durará 10 minutos. 
 
     Si se aprecian humedades importantes en la junta se podrá mantener el ensayo hasta 24 horas, para 
comprobar si hay fallos de permeabilidad. 
 
     Se realizará un ensayo sobre dos tubos cargando uno de ellos y el otro no, con una presión interior de 
0,7 kg/cm2. 
 
     Durante el período de suministro de los tubos se podrá hacer, si la Dirección de la Obra lo considera 
oportuno, un (1) ensayo hidrostático más por cada diámetro con las mismas condiciones anteriores. 
 
     Todos estos ensayos como los anteriores no serán de abono. 
 
     En el caso de tubos alineados como en el de tubos cargados, no se admitirá ninguna fuga de agua por 
la junta. 
 
     Si se produjeran éstas, se deberá proceder a un nuevo diseño de la junta hasta que de un resultado 
satisfactorio. 
 
3.8.4.- CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LOS TUBOS PROYECTADOS. 
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FICHA TECNICA TUBOS DE GRANDES DIAMETROS 
 FABRICADOS POR COMPRESION 

COMPONENTE DEFINICIÓN 

DEFINICION 

 
Tubería de saneamiento con enchufe campana de DN1600 y DN 2000 según clase 
resistente  ASTM, redonda, de grandes diámetros, fabricada por compresión radial, 

presentando un hormigón perfectamente compacto y exento de poros, con cemento SR, 
armada con doble armadura rígida de 36 longitudinales cada armadura y cuantias de acero 

de la norma: 
 ASTM C 76 M, junta de goma de enchufe rápido, colocada en el extremo macho que será 

fresado con  acanaladura para colocar la junta de goma. 
 

CEMENTO CEM III / A 42,5 / SR (resistente a los sulfatos y agua de mar) 

ÁRIDOS 
La naturaleza de los Áridos, su preparación y granulometría serán tales que permitan 

garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigón, son de naturaleza caliza. 

AGUA Agua potable de red, Ayto. de Logroño. 

ADITIVOS No contiene aditivos. Hormigón de consistencia seca y cono de Abrams 0. 

HORMIGÓN 

Resistencia en probeta cilíndrica Ø15 x 30cm no inferior a  40 N/mm2 a los 28 días. 

• Relación agua-cemento será < 0,45. 

• Absorción del hormigón < 6 % 

• Alcalinidad del hormigón > 0,85 (bajo pedido) 

• Tipo HA-40 / S / 18 / Qb 

ARMADO 
Grafilado con diámetros de 8, 10 y 12 mm. Calidad B 500. La armadura secundaria es de 

alambre liso de diámetro 6 ó 7mm. 

 
PLAN DE CALIDAD TUBOS DE GRANDES DIAMETROS, FABRICADOS 

POR COMPRESION RADIAL, ENCHUFE CAMPANA Y MACHO 
FRESADO CON ACANALADURA PARA ALOJAR LA JUNTA DE GOMA  

 

MATERIAL CARACTERÍSTICAS NORMA 

Tubo 

 
Tubería de saneamiento con enchufe campana de 
DN1600 y DN 2000 según clase resistente  ASTM, 

redonda, de grandes diámetros, fabricada por 
COMPRESIÓN RADIAL, presentando un hormigón 

perfectamente compacto y exento de poros, con 
cemento SR, armada con doble armadura rígida de 36 
longitudinales cada armadura y cuantias de acero de la 
norma ASTM C 76 M, junta de goma de enchufe rápido, 

colocada en el extremo macho que será fresado con  
acanaladura para colocar la junta de goma. 

 

ASTM  
C-76 M 

Cemento Cemento con escoria de horno alto CEM III/A 42,5 SR 
UNE 80 303-1:2001. 

 
Contenida en 
Norma UNE 
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EN 1916 
2003 

 

Árido 

 
Uso de árido fino triturado 0-2 calizo,  fino triturado 0-4 
calizo, grueso triturado 4-8 calizo, grueso triturado 6-12 

calizo. Estos áridos no contienen cantidades de 
sustancias nocivas que influyan negativamente en el 
fraguado, resistencia, estanqueidad o durabilidad del 

hormigón, así como la corrosión del acero. 
 

UNE EN 
12620-

13043-13242

 
 

Acero para 
hormigón 
armado 

 
Acero B 500 corrugado para las vueltas de las 

armaduras. 
 

ISO 10544 

Agua 
Tomada de la Red de Distribución de Logroño con 

calificación de Agua apta para consumo humano según 
RD 140/2003 de 7 de febrero. 

 
Contenida en 
Norma UNE 

EN 1916 
2003 

 

Hormigón Relación W/C<0,45 y Resistencia a 28 días superior a 
400N/mm2. 

 
Contenida en 
Norma UNE 

EN 1916 
2003 

Junta 

 
Características: Dureza 50+-5 IRHDResistencia a la 

tracción >=9 MpaAlargamiento de rotura >=375 
%Deformación remanente (24h a 70ºC) <= 20% 
Deformación remanente (72h a 23ºC) <= 12% 
Deformación remanente (72h a -10ºC) <= 40% 

Cambio de volumen en agua (7 díasa 70ºC) de -1 a 8 % 
Resistencia al ozono Sin grietas 

EN 681-1 

 
 
 
 

CONTROLES DURANTE EL PROCESO DE FABRICACIÓN 
 

PRUEBA UDS OBSERVACIONES 

Geometría y 
control 

dimensional de 
las parrillas de 

armado 

10% 

 
Se mide el paso de las espirales en la armadura 

comprobando que la dimensión es correcta. 
Control sobre el diámetro de las espirales y el 
acero utilizado comprobando el Øexterior y el 
Øinterior. Todas las espirales son fabricadas 

con acero Ø12 o Ø10 según la clase resistente. 
 

Control 100%  
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dimensional de 
los separadores 

Se verifica dimensión, posición y su correcta 
colocación para que el tubo cumpla con los 

recubrimientos exigidos. 
 

Control de masa 
de hormigón 6 ud 

 
Se realizan 2 probetas a 7 días, 2 a 14 y 2 a 28 
días de cada fecha de fabricación para control 

de la resistencia del hormigón superior a 
400kg/cm2 

 
 

COMPROBACIÓN DE LOS TUBOS ACABADOS 
 

PRUEBA UDS OBSERVACIONES 

Estanqueidad 
frente al agua 1 

 
Se comprueba que la unión entre tubos 

(zona de las juntas) por el interior no tiene fugas de agua a 0,9 
bares de presión durante 10 minutos y a 1,5 bares durante 1 

minuto. 
 

Resistencia al 
aplastamiento 1 

 
Se comprueba que la resistencia del tubo es de la clase solicitada 
según norma ASTM C 76 M, sometiéndolo al ensayo de 3 aristas 

(Ensayo de fisuración controlada y rotura). 
 

Control dimensional 
del mecanizado 100% 

 
Según procedimiento FIT 32-2 todos los tubos son medidos en 

diámetro, comprobando que su diámetro de fresado de la 
acanaladura donde va alojada la junta de goma no tiene diferencias 

superiores a 3 mm respecto del nominal 
 

Control del 
Aspecto y Pintado 100% 

 
Inspección visual del comportamiento del hormigón ante 

retracciones comprobando que no existen fisuras superiores a 
0.25mm a lo largo de 30cm y el perfecto acabado de machos y 

hembras pintado con epoxi en todos los tubos 
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TUBERÍA DE SANEAMIENTO POR COMPRESIÓN RADIAL 
Tubería de saneamiento con enchufe campana de DN1600 y DN 2000 
según clase resistente  ASTM, redonda, de grandes diámetros, 
fabricada por compresión radial, presentando un hormigón 
perfectamente compacto y exento de poros, con cemento SR, armada 
con doble armadura rígida de 36 longitudinales cada armadura y 
cuantias de acero de la norma ASTM C 76 M, junta de goma de 
enchufe rápido, colocada en el extremo macho que será fresado con  
acanaladura para colocar la junta de goma. 
 
HORMIGÓN 

Tubería fabricada por COMPRESION RADIAL presentando un hormigón perfectamente compacto y 

exento de poros, imprescindible para garantizar la estanqueidad de los tubos, sobre todo en obras con 

presencia de nivel freático donde aumenta considerablemente la durabilidad de la tubería. 

 

CARACTERÍSTICAS DEL HORMIGÓN: 

� CEMENTO SR.- Resistente a los sulfatos y al agua de mar 

� ALCALINIDAD DEL HORMIGON > 0,85 

� ABSORCION DEL HORMIGON < 6% 

� fck HORMIGON > 400 Kg/cm2 

� RELACIÓN AGUA-CEMENTO < 0.45 

 

 

Acabado del hormigón 
fabricado por  
COMPRESIÓN RADIAL 
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ARMADURAS 

Las armaduras interiores y exteriores se fabricarán con 36 longitudinales cada armadura para garantizar 

una perfecta circularidad de las mismas y así poder cumplir perfectamente con los recubrimientos 

exigidos, más espesor de sacrificio (35 mm) y aumentar la DURABILIDAD de la tubería, sin afectar al 

cumplimiento de la Resistencia a la Carga de Fisuración y Rotura de los tubos.  

 

Asimismo cumplirán con las cuantías minimas de armado para cumplir la Clase Resistente según ASTM 

C 76 M y UNE EN 127916. 
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CARACTERÍSTICAS DE LOS COMPONENTES Y FABRICACIÓN POR COMPRESIÓN RADIAL  

Los materiales empleados en la fabricación de los tubos de saneamiento cumplirán las condiciones 

exigidas en las vigentes Instrucciones para el proyecto y ejecución de obras de hormigón en masa y/o 

armado, (EHE). 

COMPONENTE DEFINICIÓN 

CEMENTO CEM III / A 42,5 / SR (resistente a los sulfatos y agua de mar) 

ÁRIDOS 
La naturaleza de los Áridos, su preparación y granulometría serán tales que permitan 

garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigón, son de naturaleza caliza. 

AGUA Agua potable de red, Ayto. de Logroño. 

ADITIVOS No contiene aditivos. Hormigón de consistencia seca y cono de Abrams 0. 

HORMIGÓN 

Resistencia en probeta cilíndrica Ø15 x 30cm no inferior a  40 N/mm2 a los 28 días. 

• Relación agua-cemento será < 0,45. 

• Absorción del hormigón < 6 % 

• Alcalinidad del hormigón > 0,85 (bajo pedido) 

• Tipo HA-40 / S / 18 / Qb 

ARMADO 
Grafilado con diámetros de 8, 10 y 12 mm. Calidad B 500. La armadura secundaria es de 

alambre liso de diámetro 6 ó 7mm. 

 

Al ser fabricada la tubería por compresión radial, el tubo tiene la ventaja de presentar un hormigón 

perfectamente compacto y exento de poros, desde la zona de la hembra hasta la parte superior del 

macho, garantizando la estanqueidad en el caño. 

 

Tubería fabricada por COMPRESIÓN RADIAL Tubería fabricada por VIBROCOMPRESIÓN 
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MECANIZADO 

Posteriormente y a petición del cliente el tubo puede ser fresado con una 

acanaladura o una acanaladura y repasado en el macho del tubo donde irá 

alojada una o dos juntas de goma. Estas acanaladuras garantizan una 

perfecta estanqueidad ya que tiene unas tolerancias mínimas (ovalación de +-

1mm), además de una mejora en el rendimiento de colocación en las tareas 

de unión de unos tubos con otros. Además, al ir las juntas alojadas en 

acanaladuras (caja), en obras bajo nivel freático, se evita el movimiento de 

dichas juntas, garantizándose también en estas difíciles condiciones, la 

estanqueidad de la unión. Este proceso de fresado de la tubería se realiza con 

máquinas de control numérico. 

 

UNIONES 

ENCHUFE CAMPANA 

La hembra del tubo tiene una geometría tal que no reduce el 

espesor del tubo para lograr el enchufe con el siguiente tubo, de 

esta forma evita posible zonas débiles y mejora la estanqueidad de 

la unión entre ambos. 

Los tubos van dispuestos con uniones flexibles por junta elastomérica de caucho vulcanizado 

cumpliendo lo especificado en la norma UNE-EN 681-1. 
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PRUEBAS 

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE LA UNIÓN 

Se realiza la prueba de estanqueidad de la junta según norma British Standard, en la que se comprueba 

que la unión entre dos tubos sometidos a la deflexión angular y esfuerzo cortante definidos ambos por la 

norma no se producen fugas a la presión de 1 atmósfera. 

 

 
 

 

 

PRUEBA DE FISURACIÓN CONTROLADA Y ROTURA 

Se realiza la prueba de estanqueidad de la junta según 

norma British Standard, en la que se comprueba la 

clase resistente del tubo. El tubo, apoyado en traviesas 

es sometido a una carga por una tercera traviesa a la 

velocidad y presión que indica la norma, superando la 

carga de figuración controlada y la carga de rotura. 

 

 

 

 

 

 



11-0058  PROYECTO DE COLECTOR  DE  AGUAS PLUVIALES EN AVDA. VALVANERA                            CALAHORRA (LA RIOJA) 
 

 
  Pag. 22 

CONCLUSIONES 

La tubería de hormigón armado de alta calidad:  

- Fabricada por COMPRESIÓN RADIAL presentando un hormigón perfectamente compacto y 

exento  

de poros.  

- El hormigón del tipo HA-40 / S / 18 / Qb con cemento SR y áridos calizos (alcalinidad > 0.85).  

- Extremo macho mecanizado con acanaladura para alojamiento de la junta de goma.  

es una tubería garantizada por más de 80 años!!! 

 

IDENTIFICACIÓN 

En los tubos se marca: 

- El diámetro nominal del tubo, clase resistente, norma, cemento, marcado CE, lote, número de 

lote y fecha de fabricación. 
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SISTEMA DE DESCARGA 

Los bulones de elevación (también denominados Dehas) son elementos de descarga utilizados para 

transportar losas y tubos prefabricados de hormigón. 

 

Geometría y uso 

Los bulones son embebidos en el tubo de hormigón en el momento de su fabricación, tal y como se 

muestra en la siguiente figura, garantizando su buen anclaje en el prefabricado. 

                  
 

Su geometría permite utilizar Garras de elevación que se enganchan al bulón para poder transportar el 

tubo. Con la pestaña hacia arriba se introduce la garra en el bulón dentro del hueco de hormigón 

destinado a su alojamiento. Una vez que se ha introducido se gira la pestaña hasta quedar en posición 

horizontal hacia el exterior del tubo (no hacia el centro de él), de este modo el bulón queda dentro de la 

garra y asegurado, tal y como se muestra en la siguiente figura. 

       
 

El tubo dispone de dos unidades alineadas longitudinalmente. Para la manipulación de la tubería se 

suministra una cadena de dos manos así como las garras de elevación.  

Durante la manipulación del tubo no debe haber personal ni debajo de él ni en un radio de 5m alrededor 

de dicho tubo. 
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3.9.- TUBOS DE FUNDICION DUCTIL 
 
     3.9.1.- NORMATIVA 
 
     Serán de aplicación las siguientes normas : 
 
     - Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Abastecimiento de Agua. 
 
     - Norma ASTM A746 Ductile Iron Gravity Sewer Pipe. 
 
     - Norma AWWA C110 Gray-Iron and Ductile Iron Fittings, 3 Inch through 48 Inch, for water and other 
liquids. 
 
     - Norma AWWA C104 Cement Mortar Living for Cast-Iron Pipe and Fittings for water. 
 
     - Norma AWWA C105 Polyethylene Encasement for Gray and Ductile Cast-Iron Piping for water and 
other liquids. 
 
     3.9.2.- CARACTERISTICAS 
 
     Las tuberías de fundición dúctil serán cincadas e irán revestidas interiormente con mortero de cemento y 
barnizadas exteriormente. Cumplirán la Norma Internacional ISO 2531 relativa a tubos de fundición dúctil 
para canalización con presión (1.974). 
 
     Espesor de los tubos 
 
     a) Generalidades : 
 
     La sección II de la presente Norma Internacional define una gama de tubos en fundición dúctil que 
responde a la mayoría de las necesidades usuales, en particular al transporte y la distribución de agua. 
 
     El espesor de los tubos se define en función de su diámetro por fórmulas lineales. 
 
     e = 4,5 + 0,009 DN 
 
     No obstante, para los tubos hasta diámetro 200mm inclusive, el espesor viene dado por la fórmula 
complementaria : 
 
     e = 5,8 + 0,003 DN 
 
     En estas fórmulas, 
 
     e: es el espesor normal de la pared en mm 
     DN: es el diámetro nominal en mm 
 
     La presión de prueba en fábrica de estos tubos es la siguiente : 
 
 
     Diámetro nominal  Presión de prueba en Pca 
           DN             bares 
           mm 
 
     80 a 300                50 
    350 a 600               40 
 
     b) Calidad de los tubos 
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     Los tubos que presentan pequeñas imperfecciones inevitables a causa del proceso de fabricación y que 
no dificultan su empleo no serán rechazados. El fabricante puede bajo su responsabilidad, elegir los 
procedimientos adecuados para corregir las ligeras imperfecciones superficiales de aspecto. 
 
     Los tubos deberán poder ser cortados, taladrados o mecanizados; en caso discusión serán 
considerados como aceptables si la dureza superficial no sobrepasa 230 unidades Brinell. 
 
 
     3.9.3.- ANALISIS Y ENSAYOS 
 
     Para garantizar que los tubos colocados corresponden a las características generales especificadas en 
Proyecto, se procederá al siguiente control de calidad : 
 
     - Control de espesor 
     - Control de longitud 
     - Control de curvatura 
     - Control de peso 
     - Ensayos de tracción 
     - Ensayos de dureza Brinell 
     - Recepción 
 
     a) Control de espesor 
     La tolerancia de espesor de pared de los tubos centrifugados será fijada en función del diámetro nominal 
del tubo en mms, según fórmula : 
 
     (1,3 + 0,001 DN) 
     No se fija límite de tolerancia en más. 
 
     c) Control de longitud 
 
     Las longitudes normales de fabricación de los tubos con enchufe pueden ser : 
 
     Diámetro nominal                      Longitudes normales 
           DN                                       m 
 
     Hasta el diámetro 500 inclusive     4 - 5 - 5,5 - 6 
     Por encima del diámetro 500         4 - 5 - 5,5 - 6 - 7 
 
     El fabricante podrá suministrar hasta el 10% de la cantidad total de tubos de cada diámetro, en 
longitudes inferiores a las normales especificadas; la reducción de longitud admitida viene dada por la tabla 
siguiente : 
 
     Longitudes especificadas        Reducción de longitud 
               m                              m 
 
               4                               0,5 - 1 
     Por encima de 4                    0,5 - 1 - 1,5 - 2 
     c) Control de curvatura 
 
     Haciendo rodar los tubos sobre dos raíles distantes aproximadamente 2/3 de la longitud L de los tubos, 
la flecha máxima fm, expresada en milímetros, no debe sobrepasar 1,25veces la longitud L de los tubos 
expresada en mm. 
 
     fm < 1,25 L 
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     d) Control de peso 
     Los pesos de los tubos serán los correspondientes a las tablas que figuran en el catálogo del fabricante; 
serán calculados tomando como densidad de la función 7.050 Kg/m3.  
 
     Las tolerancias admitidas sobre estos pesos serán las siguientes : 
 
     Tipos de tubos                        Tolerancias 
 
 Hasta el Ý 200 inclusive                   ± 8 % 
 
Tubos centrifugados : 
 
Por encima del Ý 200                        ± 5 % 
 
 
     Nota : Los tubos cuyo peso sea superior al máximo admitido, serán aceptados, con la condición de que 
satisfagan todas las demás cláusulas de la presente recomendación. 
 
     e) Ensayos de tracción 
 
     La probeta mecanizada destinada al ensayo de tracción será obtenida del extremo liso de los tubos; se 
extraerá aproximadamente del centro del espesor y su eje debe ser paralelo al eje del tubo. 
 
     Llevará una parte cilíndrica cuya longitud entre trazas será igual a cinco veces su diámetro, viniendo 
dado este en función del espesor del tubo según la tabla siguiente : 
 
     Espesor del tubo                  Diámetro de la probeta 
           mm                                     mm 
 
     Inferior a 5                                  2,0 
 
     Igual o superior a 5 
     e inferior a 6                               2,5 
 
     Igual o superior a 6 
     e inferior a 7                               3,0 
 
     Igual o superior a 7 
     e inferior a 8                               3,5 
 
     Igual o superior a 8 
     e inferior a 10                             4,0 
 
     Igual o superior a 10 
     e inferior a 12                             5,00 
 
     Igual o superior a 12                    6,00 
 
 
     Los ensayos mecánicos del fabricante deben ser efectuados en el curso de la fabricación. 
 
     Cada lote debe estar formado por los tubos fabricados sucesivamente a razón de : 
     - 100 tubos, hasta el DN 300 
     -  50 tubos, para DN 350 a 600 inclusive 
 
 
     Resistencia          Límite convencional      Alargamiento 
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     mínima a la          de elasticidad a          mínimo a la 
     tracción             0,2% mínimo               rotura %   
     Newton/mm2         Newton/mm2                        
 
 
     Tubos centrifugados : 
 
     420   300    10 
     1 Newton/mm2    0,102 Kg/mm2 
 
     El límite de elasticidad no debe ser medido más que según el acuerdo particular y en las condiciones 
que se especifiquen en el pedido. 
 
     El fabricante debe extraer de un tubo del lote una probeta de tracción que debe satisfacer las 
prescripciones de la tabla anterior. 
 
     Si los resultados de este ensayo son inferiores a los valores mínimos prescritos, deben ser obtenidas 
otras dos probetas del mismo tubo; estas deberán satisfacer las mismas prescripciones. 
 
     Los tubos de los que han sido obtenidas las probetas deberán ser aceptados por el comprador como si 
tuvieran su longitud total. 
 
     f) Ensayo de dureza Brinell 
 
     La comprobación de la dureza Brinell establecida se realizará sobre la superficie exterior de los tubos, 
después de un ligero rectificado. 
 
 
     g) Recepción 
 
     Si el comprador desea recepcionar los tubos, esta recepción debe efectuarse en la fábrica. El fabricante 
debe proveer los aparatos de ensayo, el material, las plantillas de control y el personal necesario. 
 
     El agente de recepción designado por el comprador y acreditado antes al fabricante debe ser avisado 
con antelación del momento en el que tendrán lugar las operaciones de recepción. 
 
     El agente de recepción puede asistir a la obtención, preparación y ensayo de las probetas, control 
dimensional y pesado, así como a los ensayos hidráulicos. 
 
     La recepción y pesado de los tubos puede hacerse después del revestimiento. 
 
     Si el comprador o su representante no se presenta para asistir a estas operaciones en el momento 
oportuno, el fabricante puede proceder a la recepción sin la presencia del comprador o de su representante. 
 
 
3.10.- TUBERIAS DE PVC 
 
3.10.1.- CARACTERISTICAS 
 
     La tubería estará fabricada en policloruro de vinilo (P.V.C.) de alta calidad, exento de cargas y 
plastificantes, y por consiguiente con todas y cada una de las propiedades físicas y químicas de dicho 
material. 
 
 Los tipos de tubería de PVC a emplear serán de los siguientes tipos: 
 
 - Tubería de PVC de presión para conducciones de agua a presión, que cumplirán las normas 
DIN8062 y UNE 53.112 
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 - Tubería de PVC para evacuación de aguas residuales y pluviales, de  Clase 41, serie 5, color teja, 
que cumplirán la norma UNE 53.332 
 
 - Tubería de PVC para canalizaciones eléctricas y de telefonía que tendrán los diámetros y 
espesores indicados en los planos y presupuesto. 
 
     Los diámetros y presiones de trabajo y demás características de las tuberías de PVC PRESION, se 
ajustan a las especificaciones de la norma. 
 
     La gama de piezas inyectadas de P.V.C. se fabrican para presiones de trabajo de hasta 16 atm, excepto 
las de diámetro 90mm y superiores, que son para 10 Atm. de trabajo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
DATOS TECNICOS 
 
PROPIEDADES         UNIDADES         VALOR      NORMA 
MECANICAS 
____________________________________________________________________________   
 
Peso específico          gr/cm3         1,35-1,46      UNE 53.112 
 
Tensión de trabajo Kg/cm2     10  UNE 53.112 
 
Resistencia a la 
tracción                 M.Pa.          ≥ 49           UNE 53.112 
 
Alargamiento a la 
rotura                   %              ≥ 80           UNE 53.112 
 
Módulo de elasticidad Kg/cm2   30.000         UNE 53.112 
 
 
 
PROPIEDADES 
TERMICAS                 UNIDADES      VALOR          NORMA 
______________________________________________________________________________   
 
Coeficiente de dilatación 
térmica              m/m°C         8.10^-5        UNE 53.126 
 
                         Kcal x m 
Conductividad térmica    ----------      0,13   UNE 53.037 

                        m2 x h x°C 
 
Temperatura de reblan- 
decimiento Vicat          °C         ≥ 79           UNE 53.112 
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PROPIEDADES 
ELECTRICAS               UNIDADES      VALOR          NORMA 
_____________________________________________________________________________   
 
Rigidez dieléctrica       kV/mm         35-30  UNE 53.030/102 
 
Resistividad transversal   ohm/cm          10^15          UNE 53.122 
 
Constante dieléctrica                   3,4 
 
 
 
 
CARACTERISTICAS GENERALES 
 
- Superficie interna perfectamente lisa. No se forman incrustaciones. Mínimas pérdidas de carga. 
 
- Su elasticidad permite los asentamientos del terreno. 
 
- Inatacable por corrientes vagabundas. La naturaleza del suelo o ambiente no ataca a la tubería. 
- Gran resistencia a diversidad de productos químicos. 
 
- Extraordinaria ligereza. Gran sencillez y facilidad de manipulación, transporte y montaje. 
 
 
PRINCIPALES APLICACIONES 
 
- Conducciones y distribuciones de agua 
- Regadíos. Instalaciones agrícolas 
- Conducciones de aceites, grasas, hidrocarburos, soluciones ácidas y alcalinas. 
 
 
 
3.10.2.- ANALISIS Y ENSAYOS 
 
     Las características de los materiales vendrán garantizadas por el fabricante. 
 
     Los tubos irán grabados con el diámetro nominal, marca y norma UNE que cumplan. 
 
     Se realizarán pruebas de presión y estanqueidad , una vez instaladas las tuberías en la zanja, sin tapar 
las juntas de las mismas y sometiéndolas a una presión de 1,4 veces su presión nominal. 
 
 
3.11.- TUBERIAS DE POLIETILENO DE PRESION 
 
3.11.1.- CARACTERISTICAS 
 
     Las tuberías son fabricadas con Polietileno Baja y Alta Densidad, exento de cargas y plastificantes, 
llevando únicamente incorporado el negro de carbono para protegerlas de la luz solar. 
 
     Los diámetros y presiones de trabajo y demás características de las tuberías de presión se ajustan a las 
especificaciones de las Normas UNE 53.131 y 53.133.  Como garantía de calidad en la fabricación, los 
tubos llevarán su marca prácticamente en contínuo a lo largo de toda la longitud, así como el anagrama de 
la Marca de Calidad de Plásticos Españoles homologada en el MOPU. 
 
     La tubería de Baja densidad es más blanda y flexible que la Alta densidad, permitiendo curvaturas en frío 
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de menor radio. Por el contrario, la de Alta densidad es más dura y rígida, tiene mayor resistencia a tracción 
y presenta unos espesores inferiores a igualdad de diámetro y presión que la de Baja densidad. 
 
 
PIEZAS 
 
     Para las tuberías de polietileno se dispone de diferentes gamas de piezas. 
 
     a) De plástico       Para Baja y Alta densidad 
     b) De latón          Para Baja y Alta densidad 
     c) Piezas para soldar,  Unicamente para Alta densidad. 
 
     Las piezas de plástico son fabricadas con materiales de gran resistencia (polipropileno con fibra de vidrio 
y acetal) y permiten abrazar y sujetar a los tubos por su exterior. 
 
     Los cuerpos centrales y tuercas de apriete se fabrican con polipropileno reforzado con fibra de vidrio, 
que les proporciona una alta resistencia mecánica. 
 
     La mordaza de fracción se fabrica con resina acetálica, que posibilita el trabajo a flexo-tracción. 
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3.11.2.- ANALISIS Y ENSAYOS 
 
     Las características de los materiales vendrán garantizadas por el fabricante. 
 
     Los tubos irán grabados con el diámetro, presión nominal, marca y norma UNE que cumplan. 
 
     Se realizarán pruebas de presión y estanqueidad, una vez instaladas las tuberías en la zanja, sin tapas 
las juntas de las mismas y sometiéndolas a una presión de 1,4 veces su presión nominal. 
 
 
 
3.12.- VALVULAS DE PVC 
     Se consideran en este apartado las válvulas de bola, de mariposa, de pie, antirretorno, etc, construidas 
en PVC. 
 
 
3.12.1.- CARACTERISTICAS 
 
- Construcción en P.V.C. 
 
- Material de la junta en EPDM VITON, TEFLON, etileno-propileno. 
 
- Anillos tóricos en Neopreno o VITON 
 
- Tornillería de acero inoxidable 
 
  Presiones de servicio: 
 
- Válvulas de bola hasta φ 63                 PN-16 
- Válvulas de bola de φ 75 y φ 90             PN-10 
- Válvulas de mariposa hasta φ 140            PN-10 
- Válvulas de mariposa a partir de φ 160      PN-6 
 
 
3.12.2.- ANALISIS Y ENSAYOS 
 
     Las características vendrán garantizadas por el fabricante. 
 
     Se realizarán pruebas de presión de 1,4 veces la nominal, una vez montadas, en conjunto con la tubería. 
 
 
3.13.- VALVULAS DE FUNDICION 
 
     Se considera en este apartado las válvulas de compuerta de cierre elástico, válvulas de retención, 
válvulas de flotador y válvulas de mariposa. 
 
3.13.1.- CARACTERISTICAS 
 
- Construidas con cuerpo de fundición GG-25 
- Eje de acero inoxidable AISI-420 
- Cierre recubierto de caucho (NBR) 
- Protección interior y exterior con pintura epoxi o Rilsan 
- Presión nominal PN-16 
- Mando manual o motorizado 
- Accesorios finales de carrera, electroválvulas, bridas y tornillería 
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3.13.2.- ANALISIS Y ENSAYOS 
 
     Las características vendrán garantizadas por el fabricante. 
 
     Se comprobará que cumplen las especificaciones indicadas para cada caso. 
     Se someterá a una prueba de presión de 1,4 veces la nominal, una vez instaladas y en conjunto con la 
tubería. 
 
 
 
3.14.-MATERIALES PARA RIEGO 
 
3.14.1.-CARACTERISTICAS 
 
(*).- DIFUSOR ESCAMOTEABLE SERIE 1800 
 
RENDIMIENTO 
 
- Pluviometría      de 15,7mm a 130,8 mm por hora- 
- Espaciamiento              de 1,5 a 7 metros 
- Presión                        de 1 a 2 atmósferas 
 
CARACTERISTICAS 
 
- Junta de estanqueidad 
- Tornillo de regulación de caudal y alcance 
- Filtro situado debajo de la tobera 
- Tobera MPR (de caudal proporcional a la superficie regada) 
- Gran variedad de toberas para solucionar cualquier problema de riego 
- Muelle de acero inoxidable, muy potente, para escamoteo perfecto 
- 4 Alturas de elevación sobre el nivel del suelo 5,1 - 10,2 - 15,2 - 30,5 (cm) 
- Tomas laterales según modelo 
- Ajuste perfecto al sector a regar por un sistema de carraca (cliquet) anti-vandalismo, según modelo. 
 
 
(*).- ELECTROVALVULAS TIPO PE-B O SIMILAR 
 
     Válvula eléctrica para el riego de zonas verdes de grandes dimensiones. 
 
 
  Especificaciones : 
 
- Presión máxima de funcionamiento     13,8 bar 
- Caudal                                6 hasta 45 m3/h 
- Dimensiones    :         Longitud 15,2   cm 
      Anchura  15,2    cm 
 
  Características : 
 
- Todas las piezas son de plástico moldeado, de caucho, o de acero inoxidable 
- Apertura manual 
- Solenoide de baja potencia 24 voltios, 50 Hz, 5,5VA 
- No corrosiva 
- Sin necesidad de accionar el solenoide 
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(*).- REGULADORES DE PRESION 
 
     Con los reguladores de presión obtenemos presiones constantes aún que existan oscilaciones en las 
líneas de conducción del agua, oscilaciones que pueden ser de 1 a 8 atmósferas. Son recomendados para 
las instalaciones de micro-aspersión. 
 
  Características : 
 
- Fabricación robusta (plástico en fibra de vidrio) 
- Presión constante frente a un amplio margen de sobrepresiones 
- Preparados para ir enterrados 
- Perfecta estanqueidad 
 
 
(*).- PROGRAMADORES AUTOMATICOS PARA RIEGO (RC1260) 
 
     Programadores especialmente diseñados para sistemas de riego de residencias, parques públicos, 
campos deportivos 220/240/260V-50Hz. 
 
ESPECIFICACIONES 
 
- Número de estaciones           12 
- Tiempo de funcionamiento      Regulables de 6 a 60 minutos 
- Arranques automáticos          A cualquier hora, excepto a medianoche 
- Calendario                     14 días 
- Número de válvulas por estación    4 Válvulas solen. de 2 Wat.24V 
 
CARACTERISTICAS 
 
- Reloj de 24h 
- Circuito de la válvula principal incorporado 
- Paro en caso de lluvia 
- Caja de plástico 
 
 
3.14.2.- ANALISIS Y ENSAYOS 
 
     Las características anteriormente enunciadas vendrán garantizadas por el fabricante. 
     Se realizarán pruebas de presión y estanqueidad. 
 
     Se comprobará su correcto funcionamiento dentro de los márgenes fijados. 
 
 
 
3.15.- JUNTAS PARA TUBERIAS 
 
     3.15.1.- CARACTERISTICAS 
 
          Se entiende por junta el sistema de unión de dos tubos que asegure la estanqueidad, tanto a efectos 
de presión como exterior, y la mantenga en el tiempo, estimándose como solución indicada la unión 
mediante un aro de goma alojado adecuadamente entre los extremos de tubos lindantes. 
     El contratista suministrará a la Dirección de Obra: 
 
     - Justificación de la forma y rugosidad del alojamiento de la goma en cada uno de los dos extremos de 
los tubos que une. 
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     - Justificación de la forma y características de la goma de modo que se garantice tanto la estanqueidad 
como que no se vayan a producir deformaciones en la parte más comprimida que se pueda hacer perder la 
estanqueidad en la parte más descomprimida. 
 
     - Justificación de que las características y composición de la goma sean idóneas para resistir 
favorablemente la acción propia de aguas residuales domésticas, industriales o mezcla de ambas. 
 
     - Detalle de todas las medidas geométricas de los alojamientos y de las gomas, así como sus 
tolerancias, que habrán de servir de base para el control de recepción. 
     Se comprende que todos los requisitos del proyecto de las juntas expuestos deban estar respaldados 
por una experimentación que sirva de garantía para la Dirección de Obra y sin la cual éste no pueda 
proceder a la adjudicación. 
 
     Dicha experiencia puede ser propia o del fabricante o basada en experiencias ajenas, incluso 
extranjeras, que puedan aportarse o también en normalizaciones vigentes en España o en otros países. La 
información, normativa, etc., que se adjunta a la oferta deberá estar en español, francés o inglés. 
 
 
3.16.-PREFABRICADOS DE HORMIGON. BORDILLOS 
 
3.16.1.-CARACTERISTICAS 
 
 Para el encintado de aceras y jardines se emplearán bordillos de hormigón prefabricado de las 
siguientes dimensiones: 
 
 - Bordillo de sección 25x15-12cm (achaflanado) 
 - Bordillo recto de sección 20x10cm 
 - Bordillo para jardinera de 55x12cm en hormigón blanco 
 
 Los bordillos de 25x15 serán del tipo bicapa, con cuarzo. 
 
 Las principales características que han de reunir estos bordillos son: 
 
 - Resistencia a compresión superior a 300 kg/cm2 
 - Resistencia a flexión mayor de 60 kg/cm2 
 - Peso específico mayor de 2.300 kg/m3 
 - Absorción de agua menor del 6% en peso 
 - Inertes a +/- 20ºC 
 - Desgastabilidad igual o menor de 1mm en ensayo UNE 7069 en pista de 250m, húmeda 
 
3.16.2.-ANALISIS Y ENSAYOS 
 
 Las características enunciadas vendrán garantizadas por certificado del fabricante. 
 
 Se realizarán ensayos destructivos en cinco piezas seleccionadas al azar en la obra para 
comprobación de las citadas características. 
 
 Para la aceptación del material no se admitirán valores inferiores o superiores (según proceda) a 
los indicados en el apartado de características. 
 
 
3.17.-PREFABRICADOS DE HORMIGON. BALDOSAS, LOSAS Y ADOQUINES 
 
3.17.-CARACTERISTICAS 
 
 Para el solado de aceras, paseos, etc. se podrán emplear baldosas, losas o adoquines según se 
indique en la documentación gráfica y el presupuesto. 
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 Las dimensiones de las piezas serán las indicadas en dicha documentación. 
 
 Su composición será en su capa superior, de huella, de mortero rico en cemento, arena fina y 
colorantes. La capa intermedia será similar a la superior pero sin colorantes. La capa base será de mortero 
menos rico en cemento y arena más gruesa. 
 Los cementos empleados en su fabricación cumplirán el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas 
del cemento. 
 
 Los áridos cumplirán las normas UNE 7082 y 7135. 
 
 Los pigmentos y colorantes cumplirán la norma UNE 41060. 
  
 Serán de calidad CLASE PRIMERA. 
 
 Las tolerancias en dimensiones y principales características serán: 
 
 - Tolerancia de +/- 0,3% en dimensiones de sus lados 
 - Tolerancia de espesores medidos en su contorno del 8% como máximo (salvo rebajes de  dibujos, 
etc) y tal variación será inferior a 1,8mm 
 - Los ángulos tendrán una variación máxima de 0,4mm medidos en arco de 20cm de radio. 
 - Las aristas no se desviarán de la linea recta más del uno por mil %. 
 - El alabeo de la cara será inferior a 0,5mm 
 - La flecha máxima (planicidad de la cara) será inferior al 3 por mil. 
 - La cara superior deberá cumplir las condiciones inherentes a la "cara vista", y no  presentarán 
hendiduras, grietas, desconchados, depresiones, desportillado de aristas o  esquinas. 
 - El color será uniforme en todo el pavimento de acuerdo con el modelo elegido. 
 - La estructura de cada capa será uniforme, sin esfoliaciones ni poros visibles a simple vista. 
 - El coeficiente de absorción de agua, determinado según la norma UNE 7008 será como  máximo 
de 10%. 
 - Heladicidad: Ninguna de las tres baldosas ensayadas de acuerdo con la norma UNE7033 
 presentará en la cara o capa de huella señales de rotura o de deterioro. 
 - La resistencia al desgaste será comprobada mediante ensayo según la norma UNE 7015, 
 con recorrido de 250m en pista húmeda. El máximo desgaste permitido será de 3mm en  el 
citado ensayo. 
 - La resistencia a la flexión determinada según la norma UNE 7034, como media de 5  piezas, 
será superior a 50 kg/cm2 en la cara en tracción y superior a 30 kg/cm2 en el dorso  en tracción. 
  
 
3.17.2.-ANALISIS Y ENSAYOS 
 
 Las  características mencionadas vendrán garantizadas por certificado del fabricante. 
 Como comprobación se realizarán los ensayos de absorción de agua, heladicidad, resistencia al 
desgaste y resistencia a flexión de acuerdo con las normas UNE mencionadas, sobre 5 piezas 
seleccionadas al azar en la obra. 
 
 Para la aceptación del material se verificarán los valores indicados en el apartado de 
características en cuanto a máximos y mínimos fijados en cada caso. 
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3.18.-ZAHORRA ARTIFICIAL 

1 DEFINICION  
 

Zahorra artificial es una mezcla de áridos, total o parcialmente machacados, en la que la 
granulometría del conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo.  

 

2 MATERIALES  

2.1 Condiciones generales  

Los materiales procederán del machaqueo y trituración de piedra de cantera o grava 
natural, en cuyo caso la fracción retenida por el tamiz 5 UNE deberá contener, como mínimo, un 
cincuenta por ciento (50 %.), En peso, de elementos machacados que presenten dos (2) caras o 
más de fractura.  

El árido se compondrá de elementos limpios, sólidos y resistentes, de uniformidad 
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrañas.  

2.2 Composición granulométrica  

- La fracción cernida por el tamiz 0,080 UNE será menor que la mitad (1/2) de la fracción 
cernida por el tamiz 0,40 UNE, en peso.  

- La curva granulométrica de los materiales estará comprendida dentro de uno de los husos 
reseñados en el Cuadro 501.1. El huso a emplear será el Indicado en el Pliego de Prescripciones 
Técnicas Particulares o el que, en su defecto, señale el Director de las obras.  

- El tamaño máximo no rebasará la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.  

 

CUADRO 501.1 

 
  CERNIDO PONDERAL ACUMULADO 
CEDAZOS Y TAMICES UNE Z-1 Z-2 Z-3 

50 100    
40 70-100 100   
25 55-85 70-100 100 
20 50-80 60-90 70-100 
10 40-70 45-75 50-80 

5 30-60 30-60 35-65 
2 20-45 20-45 20-45 

0,4 10-30 10-30 10-30 
0,08 5-15 5-15 5-15 

      

2.3 Calidad  

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de los Ángeles, según la Norma ILT.149/72, 
será Inferior a treinta y cinco (35). 
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2.4 Plasticidad  

El material será no plástico.  

El equivalente de arena será superior a treinta (30).  

Las anteriores determinaciones se harán de acuerdo con las Normas de ensayo NlT. 35/72. NLT-106/72 
y NLT-113/72.  

  

3.19.- RIEGOS DE IMPRIMACION  

1 DEFINICION  

Se define como riego de imprimación la aplicación de un ligal1te bituminoso sobre  capa no 
bituminosa, previamente a la extensión sobre ésta de una capa bituminosa.  

Su ejecución incluye las operaciones siguientes:  

- Preparación de la superficie existente.  

- Aplicación del ligante bituminoso.  

-     Eventual extensión de un árido de cobertura.  

2 MATERIALES  

2.1 ligante bituminoso  

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijará el ligante bituminoso a emplear que, en 
general, estará incluido entre los que a continuación se indican:  

-BQ 30. Ver Artículo 210.Alquitranes para carreteras.  

-MCO, MC1, MC2. Ver Articulo 212.Betunes asfálticos fluidificados 

-EARO, ECRO. EAL. ECL. Ver Articulo 213-Emulsiones asfálticas 

2.2 Árido  

2.2.1 Condiciones generales  

El árido a emplear en riegos de imprimación será arena natural, arena procedente de flaqueo o 
mezcla de ambos materiales: Exento de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrañas.  

En el momento de su extensión, el árido no deberá contener más de un dos por o (2 %) de agua 
libre. Este limite podrá elevarse al cuatro por ciento (4 %), si se emplea emulsión asfáltica.  

2.2.2 Composición granulométrica  

La totalidad del material deberá pasar por el tamiz 5 UNE.  

 

3 DOSlFlCACION DE LOS MATERIALES  

La dosificación de los materiales a utilizar será la definida en el Pliego de Prescripciones 
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Técnicas Particulares. No obstante, el Director de las obras podrá modificar tal dosificación a la vista de 
las pruebas en obra.  

3.1 Dosificación del ligante 

La dotación del ligante Quedará definida por la cantidad que la capa que se imprima sea capaz 
de absorber en un período de veinticuatro horas (24 h).  

3.2 Dosificación del árido  

El empleo del árido quedará condicionado a la necesidad de que pase el tráfico por la capa 
recién tratada, o a que, veinticuatro horas (24 h) después de extendido el ligante, se observe que ha 
quedado una parte sin absorber.  

La dosificación será la mínima compatible con la total absorción del exceso de ligante, o la 
permanencia bajo la acción del tráfico.  

 

4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS  
 

4.1 Equipo para la aplicación del ligante  

Irá montado sobre neumáticos, y deberá ser capaz de aplicar la dotación de ligante especificada, 
a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionará una uniformidad transversal suficiente; y 
deberá permitir la recirculación en vacío del Iigante. Para puntos Inaccesibles al equipo, y retoques, se 
empleará una caldera regadora portátil, provista de una lanza de mano.  

Si el ligante empleado hace necesario el calentamiento, el equipo deberá estar dotado de un 
sistema de calefacción por quemador de combustible líquido. En todo caso, la bomba de impulsión del 
ligante deberá ser accionada por motor, y estar provista de un Indicador de presión, calibré1do en 
kilogramos fuerza por centímetro cuadrado (kgf/cm2). También deberá estar dotado el equipo de un 
termómetro para el Iigante, calibrado en grados centígrados (O C), cuyo elemento sensible no podrá 
estar situado en las proximidades de un elemento calentador.  

4.2 Equipo para la extensión del árido  

 

Se utilizarán extendedoras mecánicas, incorporadas a un camión o autopropulsadas.  

Cuando se trate de cubrir zonas aisladas en las que haya exceso de Iigante, podrá ex- tenderse 
el árido manualmente.  

 

3.20.- RIEGOS DE ADHERENCIA  

1 DEFINICION  

Se define como riego de adherencia la aplicación de un ligante bituminoso sobre una capa 
bituminosa, previamente a la extensión, sobre ésta de otra capa bituminosa.  

Su ejecución incluye las operaciones siguientes: 

 - Preparación de la superficie existente.  

- Aplicación de ligante bituminoso.  
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2 MATERIALES  

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijará el ligante bituminoso a emplear que, en 
general, estará incluido entre los que a continuación se indican:  

AQ 38. BO 46. Ver Artículo 210, -Alquitranes para carreteras-. 

RCO, RC1. RC2. Ver Artículo 212. -Betunes asfálticos fluidificados-. 

EARO. ECRO. EAR1. ECR1. Ver Artículo 213. -Emulsiones asfálticas-.  

3 DOSIFICACION DEL LIGANTE  

La dosificación del ligante a utilizar será la definida en el Pliego de Prescripciones Técnicas 
Particulares. No obstante, el Director de las obras podrá modificar tal dosificación a la vista de las 
pruebas en obra.  

4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS  

El equipo para aplicación de ligante ira montado sobre neumáticos y deberá ser capaz de aplicar 
la dotación  de ligante especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una 
uniformidad transversal suficiente; y deberá permitir la recirculación en vació del ligante. Para puntos 
inaccesibles al equipo, y retoques, se empleara una caldera regadora portátil provista de una lanza de 
mano. 

Si el ligante empleado hace necesario el calentamiento del equipo deberá estar dotado de un 
sistema de calefacción por quemador del combustible liquido. En todo caso la bomba de impulsión del 
ligante deberá ser accionada por motor y estar provista de un indicador de presión, calibrado en 
kilogramos fuerza por centímetro cuadrado (kgf/cm2). También deberá estar dotado el equipo de un 
termómetro para el ligante, calibrado en grados centígrados (ºC), cuyo elemento sensible no podrá estar 
situado en las proximidades de un elemento calentador. 

 

3.21.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE  
 
 
NORMATIVA 
  
 Se deberá cumplir lo especificado en la Orden Circular 24/2008 sobre el pliego de prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3), artículos 542- Mezclas bituminosas en 
caliente tipo hormigón bituminoso y art. 543, Mezclas Bituminosas para capas de rodadura. Mezclas 
drenantes y discontinuas. 
 
 
1 DEFINICION 
 
 Se define como mezcla bituminosa en caliente tipo hormigón bituminoso la combinación de un 
ligante hidrocarbonado, áridos (incluido el polvo mineral) con granulometría continua y, eventualmente, 
aditivos, de manera que todas las partículas del árido queden recubiertas por una película homogénea 
de ligante. Su proceso de fabricación implica calentar el ligante y los áridos (excepto, eventualmente, el 
polvo mineral de aportación) y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la 
ambiente. A efectos de aplicación de este artículo, se define como mezcla bituminosa en caliente de alto 
módulo para su empleo en capa intermedia o de base de las categorías de tráfico pesado T00 a T2, en 
espesor entre seis y trece centímetros (6 a 13 cm), aquella que, además de todo lo anterior, cumple que 
el valor de su módulo dinámico a veinte grados Celsius (20 ºC), según el Anexo C de la UNE-EN 12697- 
26, es superior a once mil megapascales (11 000 MPa), realizándose el ensayo sobre probetas 
preparadas según la UNE-EN 12697-30 con setenta y cinco (75) golpes por cara. Para su fabricación no 
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podrán utilizarse materiales procedentes de fresado de mezclas bituminosas en caliente en proporción 
superior al diez por ciento (10%) de la masa total de la mezcla. 
 Las mezclas bituminosas en caliente de alto módulo deberán además cumplir, excepto en el 
caso que se mencionen expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este artículo 
para las mezclas semidensas definidas en la tabla 542.9. 
 La ejecución de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas anteriormente 
incluye las siguientes operaciones: 
 
- Estudio de la mezcla y obtención de la fórmula de trabajo. 
- Fabricación de la mezcla de acuerdo con la fórmula de trabajo. 
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo. 
- Preparación de la superficie que va a recibir la mezcla. 
- Extensión y compactación de la mezcla. 
 

2 MATERIALES  

 2.1 Ligantes bituminosos  

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijará el Ilgante bituminoso a emplear que, en 
general, estará incluido entre los que a continuación se Indican:  
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Podrá mejorarse el ligante elegido mediante la adición de activantes, caucho, asfalto natural o 
cualquier otro producto sancionado por la experiencia. La dosificación y homogeneización de la adición 
se realizará siguiendo las Instrucciones del Director de las obras, basadas en los resultados de los 
ensayos previamente realizados.  

 

2.2 Áridos  

2.2.1 Árido grueso  

Definición  

Se define como árido grueso la fracción del mismo que queda retenida en el tamiz 2.5 UNE.  

 Condiciones generales  

El árido grueso procederá del machaqueo, y trituración de piedra de cantera o de grava natural, 
en cuyo caso el rechazo del tamiz 5 UNE deberá contener, como mínimo, un setenta y cinco por ciento 
(75 %) en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o más caras de fractura.  

El árido se compondrá de elementos limpios, sólidos y resistentes, de uniformidad razonable, 
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrañas.  

 

Calidad 

 El coeficiente de desgaste medio por el ensayo de los Ángeles, según la Norma NlT- 149/72, 
será Inferior a treinta (30) en capas de base, y a veinticinco (25) en capas Intermedias o de rodadura.  

Coeficiente de pulido acelerado  

 

El Pliego, de Prescripciones Técnicas Particulares señalará el valor mínimo del coeficiente de 
pulido acelerado del árido a emplear en capas de rodadura. Este valor será como mínimo de cuarenta y 
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cinco centésimas (0.45) en carreteras para tráfico pesado, y de cuarenta centésimas (0.40) en los 
restantes casos. El coeficiente de pulido acelerado se determinará dé acuerdo con las Normas NlT-
174/72 Y NLT-175/73.  

Forma  

El índice de lajas de las distintas fracciones, determinado según la Norma NlT-354/74. será 
Inferior a los Iímites Indicados a continuación:  

 

 

FRACCION INDICE DE LAJAS 

40 a 25mm inferior a 40 

25 a 20mm inferior a 35 

20 a 12,5mm inferior a 35 

12,5 a  10mm inferior a 35 

10 a 6,3mm inferior a 35 

 

En firmes sometidos a tráfico pesado, el índice de lajas deberá ser Inferior a treinta (30).   

Adhesividad  

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especifique otra cosa, se 
considerará que la adhesividad es suficiente cuando, en mezclas abiertas, del tipo A de la Tabla 542.1. 
el porcentaje ponderal del árido totalmente envuelto después del ensayo de Inmersión en agua, según la 
Norma NlT-166/75, sea superior al noventa y cinco por ciento (95 Ola),o cuando, en los otros tipos de 
mezclas, la pérdida de resistencia de las mismas, en el ensayo de Inmersión-compresión, realizado de 
acuerdo con (a Norma NLT-162/75,  rebase el veinticinco por ciento (25 %).  

Si la adhesividad no es suficiente no se podrá utilizar el árido, salvo que el Director autorice el 
empleo de aditivos adecuados, especificando las condiciones de su utilización.  

Podrá mejorarse la adhesividad del árido elegido mediante activantes o cualquier otro producto 
sancionado por la experiencia. En tales casos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su 
defecto el Director, establecerá las especificaciones que tendrán que cumplir dichos aditivos y los 
productos resultantes.  

 

2.2.2 Árido fino  

Definición  

Se define como árido fino la fracción de árido que pasa por el tamiz 2.5 UNE Y queda retenido 
en el tamiz 0,080 UNE.  

Condiciones generales  

El árido fino será arena procedente de machaqueo o una mezcla de ésta y arena natural. En 
este último caso el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberá señalar el porcentaje máximo 
de arena natural a emplear en la mezcla.  

El árido se compondrá de elementos limpios, sólidos y resistentes, de uniformidad razonable, 
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exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrañas.  

Calidad  

El árido fino procedente de machaqueo se obtendrá de material cuyo coeficiente de desgaste 
Los Angeles cumpla las condiciones exigidas para el árido grueso.  

Adhesividad  

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especifique otra cosa, se admitirá 
que la adhesividad, medida de acuerdo con la Norma NLT-355/14, es suficiente cuan- [o el índice de 
adhesividad de dicho ensayo sea superior a cuatro (4) o cuando, en la mecía, la pérdida de resistencia 
en el ensayo de inmersión-compresión, realizado de acuerdo con a Norma NLT-162/1S, no pase del 
veinticinco por ciento (25 %).  

Si la adhesividad no es suficiente, no se podrá utilizar el árido, salvo que el Director autorice el 
empleo de un aditivo adecuado, definiendo las condiciones de su utilización.  

Podrá mejorarse la adhesividad del árido elegido mediante activantes o cualquier otro producto 
sancionado por la experiencia. En tales casos, el Pliego de Prescripciones Técnicas articulares, o en su 
defecto el Director, deberán establecer las especificaciones que tendrán que cumplir dichos aditivos y los 
productos resultantes.  

2.2.3 Filler  

Definición  

Se define como filler la fracción mineral que pasa por el tamiz 0.080 UNE.  

Condiciones generales  

El filler procederá del machaqueo de los áridos o será de aportación como producto comercial o 
especialmente preparado para este fin.  

Las proporciones del filler procedente de los áridos y comercial do aportación se fijarán en el 
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. En carreteras con trafico pesado el filler será totalmente 
de aportación en capas de rodadura y en capas intermedias, excluido el que quede inevitablemente 
adherido a los áridos.  

Granulometría  

La curva granulométrica del filler de recuperación o de aportación estará comprendida dentro de 
los siguientes límites:  

 
TAMIZ UNE CERNIDO PONDERAL ACUMULADO(%) 

0,63 100 
0,16 90-100 
0,08 75-100 

Finura y actividad  

La densidad aparente del filler, determinada por medio del ensayo de sedimentación en tolueno 
según la Norma NLT-176/74, estará comprendida entre cinco décimas de gramo por centímetro cúbico 
(0.5 gr/cm3) y ocho décimas de gramo por centímetro cúbico (0.8 gr/cm3).  

El Coeficiente de emulsibilidad, determinado según la Norma NLT-180/74, será inferior a seis 
décimas (0.6). 
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2.2.4 Plasticidad de la mezcla de áridos en frió .  

La mezcla de los áridos en frío en las proporciones establecidas. Y antes de la entrada en el 
secador, tendrá un equivalente de, arena, determinado según la Norma NLT-113/72, superior a cuarenta 
(40) para capas de base o superior a cuarenta y cinco (45) para capas intermedias o de rodadura.  

 

3 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA.  

El tipo y características de la mezcla bituminosa en caliente serán los definidos en eI 
presupuesto y memoria. 

La mezcla bituminosa será, en general, de uno de los tipos definidos en la Tabla 542.2.  

El tamaño máximo del árido, y por tanto el tipo de mezcla a emplear, dependerá di espesor de la 
capa compactada, el cual, salvo Indicación en contrario del Pliego de Prescripciones Técnicas 
Particulares, cumplirá 10 indicado en la Tabla 542.2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS  

4.1 Instalación de fabricación  

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricarán por medio de instalaciones de continuo o 
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discontinuo, capaces de manejar simultáneamente en frío el número de áridos exija la fórmula de trabajo 
adoptada. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares señalará la producción horaria mínima en 
función de las características de la obra.  

Los silos de áridos en frió deberán estar provistos de dispositivos de salida, que dan ser ajustados 
exactamente y mantenidos en cualquier ajuste. El número mínimo de 5 será función del número de 
fracciones de árido a emplear.  

La Instalación estará dotada de un secador que permita el secado correcto de los dos y su 
calentamiento a la temperatura adecuada para la fabricación de la mezcla.  

La Instalación estará dotada asimismo de un sistema de clasificación de los áridos en caliente, 
de capacidad adecuada a la producción del mezclador, en un número de fracciones no inferior a tres (3), 
salvo autorización del Director, y de silos de almacenamiento las mismas, cuyas paredes serán 
resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar tercontaminaciones. Dichos silos en caliente 
estarán dotados de un rebosadero, para evitar que el exceso de contenido se vierta en los contiguos o 
afecte al funcionamiento del sistema de clasificación; de un dispositivo de alarma, claramente perceptible 
por el operador, que avise cuando el nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado, y de un 
dispositivo para la toma de muestras de las fracciones almacenadas. El sistema de cierre será pido y 
estanco.  

La instalación deberá estar provista de Indicadores de la temperatura de los áridos situados en 
los silos de árido caliente y a la salida del secador.  

El sistema de almacenamiento, calefacción y alimentación del Iigante deberá poder permitir su 
calentamiento a la temperatura de empleo y la recirculación de éste. En la calefacción del ligante se 
emplearán, preferentemente serpentines de aceite o vapor, evitar dos e en todo caso el contacto del 
ligante con elementos metálicos de la caldera a temperatura muy superior a la de empleo. Todas las 
tuberías, bombas, tanques, etc, deberán estar provistos de dispositivos calefactores o aislamientos, para 
evitar pérdidas de temperatura. La descarga de retorno del ligante a los tanques de almacenamiento 
será siempre sumergida. Se dispondrán termómetros en lugares convenientes, para asegurar el control 
de la temperatura del Iigante, especialmente en la boca de salida de éste al mezclador y en la entrada 
del tanque de almacenamiento. El sistema de circulación deberá estar provisto de una toma para el 
muestreo y comprobación del calibrado del dispositivo de dosificación.  

En el caso de que se incorporen aditivos a la mezcla, la instalación deberá poseer un sistema de 
dosificación exacta de los mismos. ..  

La instalación estará dotada de sistemas independientes de almacenamiento y alimentación del 
filler de recuperación y de adición, los cuales deberán estar protegidos de la humedad.  

Las Instalaciones de tipo discontinuo deberán estar provistas de dispositivos de dosificación por 
peso, cuya exactitud sea superior al medio por ciento (±0.5 %).Los dispositivos de dosificación del filler y 
Iigante tendrán, como mínimo, una sensibilidad de medio kilogramo (0,5 kg). El ligante deberá ser 
distribuido uniformemente en el mezclador, y las válvulas que controlan su entrada no deberán permitir 
fugas ni goteas.  

En las instalaciones de tipo continuo, los silos de áridos clasificados calientes deberán estar 
provistos de dispositivos de salida, que puedan ser ajustados exactamente y mantenidos en cualquier 
ajuste. Estos dispositivos deberán ser calibrados antes de iniciar la fabricación de un tipo de mezcla, en 
condiciones reales de funcionamiento.  

El dosificador del ligante deberá estar sincronizado con los de alimentación de áridos y filler, y 
deberá disponer de dispositivos para su calibrado a la temperatura y/o presión de trabajo, así como para 
la toma de muestras.  

El mezclador en las instalaciones de tipo continuo será de ejes gemelos.  

Podrán utilizarse otros tipos de instalaciones de diferente concepción siempre que sean 
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aprobados por el Director, previos los ensayos que demuestren la bondad de la mezcla con ellos 
fabricada.  

4.2 Elementos de transporte. 

Consistirán en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que deberá tratarse con 
un producto para evitar que la mezcla se adhiera a ella, cuya composición y dotación deberán haber sido 
aprobadas por el Director.  

La forma de la caja será tal que durante el vertido en la extendedora no toque a la misma.  

Los camiones deberán estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla 
caliente durante su transporte.  

4.3 Extendedoras  

Las extendedoras serán autopropulsadas, dotadas de los dispositivos necesarios para extender 
la mezcla con la configuración deseada y un mínimo de precompactación.  

El ancho de extendido mínimo y máximo se fijará en el Pliego de Prescripciones Tecnicas 
Particulares,  

La capacidad de la tolva será la adecuada para el tamaño de la máquina, así como la potencia 
de tracción.  

Se comprobará en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las 
tolerancias mecánicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han afectados por el 
desgaste.  

Si a la extendedora pueden acoplarse piezas para aumentar su ancho, éstas deberán ir 
perfectamente alineadas con las correspondientes de la máquina.  

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director, podrá exigir que 
la extendedora esté equipada de dispositivo automático de nivelación.  

 

4 Equipo de compactación  

Deberán utilizarse compactadores autopropulsados de cilindros metálicos, estáticos o vibrantes, 
triciclos o tándem, de neumáticos o mixtos. El equipo de compactación será aprobado por el Director, a 
la vista de los resultados obtenidos en el tramo de prueba. 
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Todos los tipos de compactadores estarán dotados de dispositivos para la limpieza de las llantas 
o neumáticos durante la compactación y para mantenerlos húmedos en caso necesario, así como de 
inversores de marcha suaves.  

Los compactadores de llanta metálica no deberán presentar surcos ni irregularidades en las 
mismas. Los compactadores vibrantes dispondrán de dispositivos para eliminar la vibración al invertir la 
marcha, siendo aconsejable que el dispositivo sea automático. Los de neumáticos tendrán ruedas lisas, 
en número, tamaño y disposición tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, 
y en caso necesario, faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumáticos.  
Las presiones lineales, estáticas o dinámicas, Y las presiones de contacto de los diversos tipos de 
compactadores, serán las necesarias para conseguir la compacidad adecuada y homogénea de la 
mezcla en todo su espesor, pero sin producir roturas del árido ni arroIlamientos de la mezcla a las 
temperaturas de compactación. 
 
 
 
3.22.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS 
 
     Los materiales cuyas características no estén especificadas en este Pliego ni en las disposiciones 
enumeradas, cumplirán las prescripciones de los Pliegos, 
Instrucciones o Normas aprobadas con carácter oficial en los casos en que dichos documentos sean 
aplicables, en todo caso se exigirán muestras de ensayos y certificados de garantía para su aprobación por 
la Dirección de Obra. 
 
     La Dirección de Obra podrá rechazar dichos materiales si no reúnen, a su juicio, las condiciones 
exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivará su empleo y sin que el Contratista tenga 
derecho, en tal caso, a reclamación alguna. 
 
 
 
4.- MAQUINARIA 
 
     La empresa constructora deberá disponer de los medios mecánicos precisos, con personal idóneo para 
la ejecución de los trabajos incluidos en el Proyecto, incluyendo en su oferta la maquinaria y personal que 
va a disponer para la ejecución de la obra. 
 
     La maquinaria y demás elementos de trabajo deberán estar en todo momento, en perfectas condiciones 
de funcionamiento y quedarán adscritos a la obra durante el curso de ejecución de las unidades en que 
deban utilizarse, no pudiendo retirarlas sin el consentimiento del Director de Obra. 
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5.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS 
 
5.1.- DESCRIPCION GENERAL 
 
SISTEMA DE CAPTACIÓN 
 
Se prevé un doble sistema de recogida de aguas de lluvia. 
 
- Una reja horizontal colocada en el pavimento, con un ancho de 1m y una longitud de 20m, ocupando la 
totalidad de la Avda. Valvanera en la zona de tráfico (las aceras quedan a nivel superior). Bajo la reja se 
realiza un canal de hormigón con pendientes hacia el nuevo colector. 
 
- Una reja vertical colocada a modo de sobradero para momentos de especial intensidad de lluvia y en 
previsión de un posible taponamiento de la reja horizontal. Junto a la reja se realiza un canal de 
hormigón con pendientes hacia el nuevo colector y cubierto con losa de hormigón. 
  
Ambos canales de recogida de aguas están conectados entre sí y conjuntamente con el nuevo colector. 
 
La actuación se completa con la renovación de la recogida de pluviales de dos rejillas existentes en 
Avda. Valvanera y una en la rotonda. 
 
 
 
 
COLECTOR DE PLUVIALES 
 
El colector de pluviales proyectado se compone de un tramo principal que comienza en el sistema de 
captación de aguas y, con trazado sensiblemente rectilíneo se conduce hasta un lugar tal que permite la 
conexión con el colector existente diám.1600mm. Tiene una longitud de 190,90m. 
 
Conforme a los cálculos hidráulicos de la cuenca que recoge el colector, el mismo se prevé circular de 
diámetro. 2000mm. 
 
Desde este punto arranca un segundo tramo de colector, dispuesto para conectar el tramo principal con 
el colector existente. Tiene una longitud de 18,55m. 
 
El trazado del colector existente diám.1600mm es incompatible con la ordenación prevista en el Plan 
Parcial del Sector 3 (S3) “Viacampo Residencial”, por lo que en el futuro deberá ser desplazado. Por ello, 
además debido al uso mixto del mismo, este segundo tramo del nuevo colector es una conexión que se 
modificará con el desarrollo del Sector 3.  
 
Conforme a lo indicado en el párrafo anterior, este tramo se prevé circular de diám. 1600mm 
(coincidiendo con el existente al que se conecta). 
 
La dimensión del colector existente diámetro 1600mm es adecuada para la evacuación de lluvias 
ordinarias, pero insuficiente para episodios extraordinarios de lluvias intensas (para estos la dimensión 
requerida es diám.2000mm). Por ello, en el punto donde termina el tramo principal y comienza el tramo 
secundario, se prevé un sobradero que permita evacuar de la Avda. Valvanera ese exceso de aguas. 
 
En el pozo de conexión del nuevo colector de pluviales, con el existente mixto, se prevé la colocación de 
una tapa para el cierre de olores, con sistema de cierre en su estado natural y de apertura en momentos 
de lluvia mediante el propio caudal. 
 
En toda la longitud del nuevo colector se prevé una pendiente continua del 1,7%. Debido al diseño  del 
nuevo colector, en el punto de conexión con el colector existente se prevé un pozo de resalte.  
 
 



11-0058  PROYECTO DE COLECTOR  DE  AGUAS PLUVIALES EN AVDA. VALVANERA                            CALAHORRA (LA RIOJA) 
 
 
 

 
      Pag.49 

 

 
 
REORDENACIÓN DE USOS ZONA CAPTACIÓN DE AGUAS 
 
Para una correcta implantación del sistema de captación de aguas, estas deben localizarse en los 
puntos de menor cota de la Avda. Valvanera, lo que hace necesario el cambio de la actual configuración 
de pavimentos.  
 
Se prevé el desplazamiento hacia el sur de la zona de calzada del actual giro de vehículos, reduciendo 
el último tramo de la zona  central. Se reestructura esta zona, terminando el paseo en los actuales pasos 
de peatones, y dejando a partir de ahí la zona central enteramente para parterre de césped.  
 
Se elimina el actual giro de vehículos en la propia Avda. de Valvanera, dirigiéndolo a la  rotonda. En 
ambos lados de la reja de recogida, y para permitir labores de mantenimiento, se prevé  un espacio libre 
a nivel de calzada. Se colocan pilonas móviles para  su delimitación. 
 
 
En el entorno de las rejas de recogida de aguas se realizan pequeños ajustes en los niveles del 
pavimento, afectando únicamente a la calzada y dejando en su estado actual las aceras. 
 
Se rebajan los pasos de peatones, dejándolos a nivel de la calzada, y eliminando las actuales rejillas 
transversales. 
 
Esta reordenación de usos conlleva el ajuste de pavimentos y tratamientos en superficie, que se  
realizan con los materiales existentes, excepto en la zona de calzada en el entorno de las rejas de 
captación, donde se prevé la realización de solera de hormigón fratasada.  
 
 
 
 
REORDENACIÓN DE USOS ACCESO A GARAJE DE LA CALLE RUIZ Y MENTA 
 
Se crea una zona de calzada que permite que los vehículos que llegan desde la rotonda, dispongan de 
un correcto acceso al garaje. 
 
La nueva zona de calzada se realiza, al igual que lo está la trama viaria en la que se inserta, con 
pavimento asfáltico. 
 
 
 
 
REFORMA O REPOSICIÓN DE INSTALACIONES AFECTADAS 
 
Como consecuencia de las obras proyectadas se hace necesaria las siguientes  reformas o reposición 
de instalaciones: 
 
 
- Saneamiento:  
 
Se realizan las siguientes previsiones: 
 
Renovar el colector diámetro. 1.100 existente en la zona central de la Avda. Valvanera, en el tramo bajo 
los canales del sistema de captación de pluviales, a decidir en función de su estado que podrá 
comprobarse en el momento de apertura de zanjas. 
 
La reconstrucción de una posible canalización de saneamiento no localizada. 
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- Abastecimiento:  
 
Debido a la ejecución de los canales de recogida de pluviales se afectan dos canalizaciones de 
abastecimiento existentes, de DN 300 y DN 100 siendo necesaria su modificación. 
 
En ambos casos se prevé la realización de una nueva canalización desplazada de su actual trazado, 
buscando las  menores profundidades de los canales de recogida de pluviales, con el fin de modificar lo 
mínimo su cota actual. Se dispone de tubería de diámetro superior al existente, en previsión de futuras 
modificaciones que lo requieran. 
 
En la canalización existente DN 300, se afecta una válvula de corte, que se  desplaza. 
 
Se desplaza una boca de riego afectada. 
 
 
- Suministro eléctrico Iberdrola:  
 
Se prevé la reconstrucción de una posible canalización de Iberdrola no localizada. 
 
 
- Telecomunicaciones (Telefónica  Movistar u Ono):  
 
Se prevé la reconstrucción de una posible canalización de telecomunicaciones no localizada. 
 
 
- Red de riego:  
 
Debido a la ejecución de las obras proyectadas, en el ámbito de actuación se afecta el riego existente en 
los  parterres de la Avda. Valvanera y de la rotonda, siendo necesario su reconstrucción. 
 
En ambos casos se prevé nueva acometida a la red de abastecimiento y arqueta de control (utilizando 
los actuales elementos de regulación) y se realizan nuevos los circuitos de alimentación con 
canalizaciones de PAD y los elementos de riego formados por difusores y aspersores. 
 
 
- Alumbrado público:  
 
Debido a la ejecución de las obras proyectadas, en el ámbito de actuación se afectan dos luminarias del 
alumbrado en la Avda. Valvanera, siendo necesario su desplazamiento. 
 
Se prevé el  desplazamiento de las dos luminarias afectadas con ejecución de nuevas canalizaciones y 
arquetas. 
 
Se prevé la reconstrucción de una posible canalización de alumbrado no localizada. 
 
 
 
REFORMA O REPOSICIÓN DE PAVIMENTOS AFECTADOS 
 
Como consecuencia de las obras proyectadas, se hace necesaria las siguientes  reformas o reposición 
de pavimentos y acabados: 
 
Conforme a las indicadas en los apartados de reordenación de usos en zona de captación de aguas y en 
acceso a garaje de la calle Ruíz y Menta, se reponen: Con el adoquín existente las zonas peatonales; En 
los pasos de peatones modificados se introducen baldosas con bandas de señalización; Con solera de 
hormigón fratasada la calzada en la  zona de captación de aguas; Con pavimento asfáltico las zonas de 



11-0058  PROYECTO DE COLECTOR  DE  AGUAS PLUVIALES EN AVDA. VALVANERA                            CALAHORRA (LA RIOJA) 
 
 
 

 
      Pag.51 

 

calzada que actualmente lo están y el nuevo tramo de acceso a garaje. 
 
Reposición del pavimento asfáltico en la  zona de rotonda y conexión con Avda. Valvanera. 
 
Reposición del pavimento de adoquín o de solera de hormigón con chino lavado en aceras afectadas de 
la rotonda. 
 
 Reposición de pavimento de arena compactada en el terreno lateral y en el paseo central de la zona 
afectada de la prolongación de Avda. Valvanera. 
 
En los parterres resultantes se prevé la aportación de tierra vegetal y la siembra de césped.  
 
 
 
 
5.2.  SOLUCION CONSTRUCTIVA ADOPTADA 
 
DEMOLICIONES 
 
En todas las zonas afectadas por la ejecución del colector y del sistema de captación de aguas, se 
procede a la demolición del actual pavimento. 
 
Se prevé la recuperación de adoquines. El resto del producto de la demolición se transporta a vertedero. 
 
Se retiran las instalaciones que interfieren en la obra proyectada: Previo a la demolición se retira el 
alumbrado y el sistema de riego afectado. Se mantienen la totalidad de las infraestructuras urbanísticas. 
 
Será necesario el mantenimiento del tránsito peatonal y de vehículos, con la realización de pasos 
provisionales. Todo ello conforme a indicaciones de la Policía municipal de Calahorra.  
 
La demolición y transporte se realizará de acuerdo con la normativa,  condiciones técnicas y de 
supervisión de los servicios municipales del Ayuntamiento de Calahorra. 
 
 
MOVIMIENTO DE TIERRAS 
 
En todas las zonas afectadas por la ejecución del colector y del sistema de captación de aguas, se 
procede al rebajado de terreno hasta el nivel de vaciado señalado, en general en la cota -50cm. Todas 
las tierras se transportan a vertedero. 
 
 Se comprobará mediante Estudio geotécnico, el tipo de suelo con el fin de confirmar o modificar la 
idoneidad de las capas granulares proyectadas. 
 
Tras la ejecución de las  obras,  se realiza el relleno con el material y condiciones  conforme a 
características del pavimento final.  
 
El movimiento de tierras se realizará de acuerdo con la normativa,  condiciones técnicas y de supervisión 
de los servicios municipales del Ayuntamiento de Calahorra. 
 
 
COLECTOR DE PLUVIALES 
 
La ejecución y elementos fundamentales son: 
 
Entibación mediante Pórticos de dobles guías RS 596 de diferentes longitudes, con monocodal 
deslizante RS diferentes longitudes, con patines y cuñas; Planchas cortantes 4000x2400x100, plancha 
sobrepuesta 4000x1400x100; Material auxiliar, protectores, eslinga de cadenas, bulones, etc. Maquinaria 
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auxiliar, camión grúa, etc. Tablestacado en cruce con servicios existentes;  Montado en proceso de 
excavación, con utilización conjuntamente con la retroexcavadora, y desmontado en proceso de relleno, 
en longitud de 20m,  para profundidades variables de 3m a 7m.  
 
Excavación realizada conjuntamente con la entibación, con retroexcavadora de cadenas de gran porte  
en toda clase de terrenos, en apertura de zanjas entibadas y a gran profundidad,  incluso p.p. 
excavación manual junto a instalaciones,  con extracción de tierras a los bordes o carga a camión, 
limpieza manual del fondo, achiques, apeos de canalizaciones afectadas en cruces, maquinaria auxiliar 
de percusión,  etc. 
 
Se prevé el transporte a vertedero de la práctica totalidad del terreno de la excavación. No obstante se 
realiza la previsión de que una parte del terreno de la excavación cumpla con las características  de 
suelo seleccionado, conforme al PG-3 de carreteras, posibilitando su reutilización en el relleno de la 
zanja. 
  
Las tuberías son de hormigón armado, D.2000 o D.1600 interior, fabricada por compresión radial, 
redonda, con doble armadura rígida de 36 longitudinales cada armadura, enchufe de campana y junta de 
goma de enchufe rápido, largo por tubo 2,40mts útil, fresado con una acanaladura para colocar la junta 
de goma (cumpliendo pliego de tubería de bajo nivel freático). Clase III, según ASTM C-76-M. Incluso  
arteones para la descarga y manipulación.  Colocada en zanja con grúa y unida a hembra tubo  
mediante trácter hidráulico. 
 
El apoyo de la tubería se realiza sobre solera de hormigón HM-30/ /P/20/ IIa + Qb, de 25cm de espesor y 
tras su montaje se rellena la base y hasta conformar un ángulo de 120º con hormigón.  
 
El relleno se realiza hasta la directriz superior con grava limpia de tamaño máximo 60mm, 
posteriormente 30cm de gravillín y el  resto con zahorras naturales seleccionadas. La compactación será 
mecánica superior al 98% del P.M.  
 
En los quiebros, pozos de registro y cambios de sección se prevén piezas especiales de hormigón con 
las mismas características de las tuberías. 
 
La conexión al colector existente se realiza mediante un pozo de resalto ejecutado con una doble 
operación:  
 
- El descubierto de la canalización y la excavación de laterales hasta base hormigón, con medios 
mecánicos y manuales, corte de canalizaciones existentes desde su eje horizontal, colocación de 
encofrado de madera en continuación vertical con la canalización descubierta, relleno de hormigón HM-
20 del exterior, formando un dado de  4,30x3,20 y altura hasta clave superior canalización D.1600, 
dejando la superficie superior nivelada para recibir anillo pozo resalto, retirada de encofrado. 
 
 
- Colocación de pieza especial de tubería de hormigón armado, D.2500 interior, con formación de 
acometida de diámetro 1600mm, colocada en posición vertical, con las mismas características de las 
tuberías. Se remata con una losa de transición a diám.1200 donde se monta un pozo de registro.  
 
 
En este punto se dota de tapa de acero inoxidable para cierre de olores. 
 
Los pozos  de registro se montan sobre la pieza especial del colector y se componen de: Anillo 
prefabricado de hormigón armado, de 15cm de espesor y diámetro interior 1200mm, con conexión a 
tubos mediante pasamuros y sellado con mortero expansivo; Cono superior prefabricado, de 80cm de 
altura, asimétrico, y mismas características del  anillo; Tapa de fundición, diámetro 60, para 40Tn. 
 
Las obras e instalaciones se realizarán de acuerdo con la normativa municipal,  condiciones técnicas y 
de supervisión de Aqualia. 
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SISTEMA CAPTACIÓN DE AGUAS 
 
La ejecución y elementos fundamentales son: 
 
Se prevé el vaciado de la zona ocupada por los canales, a los niveles necesarios para la ejecución de 
apoyo de las losas,  y con transporte de tierras a vertedero. Se realiza la entibación necesaria.  
 
Los canales se realizan con losas y paredes de hormigón armado, con hormigón HA-30/P/20/IIa+Qb, 
hidrófugo y acero corrugado B-500S. Los encofrados en elementos vistos con paneles de madera 
fenólica lisa y remates con berenjenos. 
 
 
Se prevén dos rejas:  
 
- Una reja horizontal colocada en el pavimento, con un ancho de 100cm realizada con pletinas de acero 
montadas encastradas, o reja manual, acabada galvanizada en caliente. Con cerco perimetral del mismo 
material. 
 
- Una reja vertical, con ancho de 40cm de acero inoxidable AISI 316 para sobradero, con pletinas fijadas 
a hormigón, acabada pulida. 
 
 
La recogida de pluviales de dos sumideros en Avda. Valvanera y una en la rotonda se realizan mediante 
sumideros de PVC 75x30x60, revestido en hormigón y canalización PVC diám. 250mm. Las rejillas son 
de fundición abisagrada, 75x30cm, para 25Tn, tomada con recalce de hormigón, con diferentes 
dimensiones 
 
 
La reposición de pequeño saneamiento se realiza con las siguientes  características:  
 
- La zanja se abre tras el vaciado y relleno, dejando el terreno a nivel de la explanada, (-50cm)  
con transporte de tierras a vertedero o relleno en propia parcela. Se realiza la entibación necesaria.  
 
- Tubería de PVC teja, según UNE 53332, con junta elástica incorporada. 
 
- Apoyo de canalización sobre solera de hormigón en pendientes menores del 1% y de gravillín en 
el resto. 
 
- Relleno hasta 15cm sobre el tubo con gravillín y el resto con gravas y arenas menores del 10cm. 
La compactación será mecánica superior al 98% del P.M.  
 
Las obras e instalaciones se realizarán de acuerdo con la normativa municipal, condiciones técnicas y de 
supervisión de Aqualia. 
 
 
 
ABASTECIMIENTO 
 
Las dos canalizaciones de abastecimiento modificadas se realizan con los siguientes elementos 
fundamentales: 
 
Excavación de zanja tras el vaciado de la zona,  con transporte de tierras a vertedero. Se realiza la 
entibación necesaria.  
 
La tubería de fundición dúctil, con junta automática standard Natural de Funditubo o similar, con 
revestimiento exterior de zinc y aluminio y pintura epoxy color azul. Las derivaciones o ramificaciones se 
realizan con piezas especiales de fundición. 
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El tubo se apoya y se reviste con gravillín mínimo 15cm y el resto con zahorras de gravas y arenas de 
hasta 6cm. 
 
Las llaves de corte son a base de válvulas de compuerta, de cierre elástico de fundición  dúctil,  con 
bridas y anclaje. 
 
Los pozos de registros se realizan con lecho de gravillín; Solera de hormigón HM-20 realizada In Situ, de 
20cm de con tubo de drenaje diam250; Anillo de hormigón HM-20 In Situ de 20cm de altura y 
pasamuros; Cono superior prefabricado, de 65cm de altura, asimétrico; tapa de fundición, diámetro 60, 
para 40Tn.  
 
 
El pequeño abastecimiento se realiza: 
 
- La zanja se abre tras el vaciado y relleno, dejando el terreno a nivel de la explanada, (-50cm)  
con transporte de tierras a vertedero o relleno en propia parcela. Se realiza la entibación necesaria.  
 
- Tubería de PAD. 
 
- Apoyo de canalización y revestida con un mínimo de 15cm de arena lavada. Y resto de relleno 
de zanja con zahorras seleccionadas de gravas menores de 6cm. La compactación será mecánica 
superior al 98% del P.M.  
 
- Conexión a canalización mediante collarín de fundición y enlace acodado a 45º de bronce; Llave 
de corte de válvula de bola para PAD 50 ó 32, de bronce, con cuadradillo de maniobra y racores a 
ambos extremos monobloq de Belgicast BV-05-34, Pn25; 
 
 
Las obras e instalaciones se realizarán de acuerdo con la normativa municipal,  condiciones técnicas y 
de supervisión de Aqualia. 
 
 
RED DE INCENDIOS Y RIEGO 
 
   Boca de riego e fundición enterrada, con racor tipo Barcelona D=40,  con arqueta y tapa rectangular, 
conectado a red con PAD diam.50. 
 
Las obras e instalaciones se realizarán de acuerdo con la normativa municipal,  condiciones técnicas y 
de supervisión de Aqualia. 
 
 
 
INFRAESTRUCTURA ELÉCTRICA 
 
    La previsión de renovación se realiza en base a los siguientes elementos fundamentales: 
 
 
Se realiza la zanja, estando a nivel de explanada, con transporte de tierras a vertedero.  
 
Las canalizaciones son mediante tubos de TPC y cuatritubo PVC, revestidos con hormigón HM-20, a 
profundidad existente. Las arquetas de registro o de acometidas son de hormigón prefabricadas de 
100x100cm y parte superior tronco piramidal, con tapa de fundición reforzada, 70x70cm en aceras  y 
diám. 65cm en calzada, ambas con el anagrama de Iberdrola.  
 
Las obras e instalaciones se realizarán de acuerdo con las condiciones técnicas y de supervisión de 
Iberdrola D.E.S.A.U... 
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ALUMBRADO PÚBLICO 
 
Los elementos fundamentales son: 
 
Se realiza la zanja, estando a nivel de explanada, con relleno en propia parcela.  
 
Las canalizaciones son mediante tubos de TPC revestido con hormigón HM-20, a una profundidad de 
60cm. Las arquetas de registro o de acometidas a luminarias son de PVC revestidas de hormigón HM-20 
In Situ, cuadrada de 40x40cm y 60cm de profundidad; Tapa de registro de fundición 40x40cm para 
25Tn. 
 
Las obras e instalaciones se realizarán de acuerdo con la normativa,  condiciones técnicas y de 
supervisión de los servicios municipales del Ayuntamiento de Calahorra. 
 
 
 
INFRAESTRUCTURA TELECOMUNICACIONES 
 
 
    La previsión de renovación se realiza en base a los siguientes elementos fundamentales: 
 
Se realizan las zanjas, estando a nivel de explanada, con relleno en propia parcela. 
 
Las canalizaciones son mediante tubos de PVC en la red de Telefónica y de TPC en la red de Ono, 
ambos revestidos con hormigón HM-20,  
 
Las arquetas de distribución de Telefónica son prefabricas tipo H. Las arquetas de registro son de PVC 
revestidas de hormigón HM-20 In Situ,  cuadrada de 40x40cm y 60cm de profundidad; Tapa de registro 
de fundición 40x40cm para 25Tn. 
 
Las obras e instalaciones se realizarán de acuerdo con la normativa municipal,  condiciones técnicas y 
de supervisión de los servicios municipales de Telefónica de España-Movistar y Ono. 
 
 
 
 
RED DE GAS 
 
No se prevé renovación. 
 
En caso de ejecución, las obras e instalaciones se realizarán de acuerdo con la normativa municipal,  las 
condiciones técnicas y de supervisión de Gas Natural Rioja, S.A.. 
 
 
 
 
 PAVIMENTACIÓN 
 
La solución adoptada en función de los diferentes tipos de pavimentos es: 
 
Solera en calzada: 
 
Base granular de zahorra con zahorras naturales seleccionadas de 30cm,  ZN(50), con equivalente de 
arena superior a 25, índice de plasticidad inferior a 6, y compactación superior a 98%P.M.  
 
Sobre la base se realiza una solera de hormigón HP-4,0 según PG-3 de carreteras, de 20cm de espesor, 
con un mallazo de acero B-500S, diám.6 en cuadricula 20x20. 
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Pavimento asfáltico en calzada: 
 
Base granular de zahorra artificial de 30cm, ZA(25) con equivalente en arena superior a 35, será no 
plástico y compactación del 100% del P.M. 
 
Sobre la base granular se realiza el pavimento asfáltico compuesto por tres capas de mezcla bituminosa 
en caliente tipo hormigón bituminoso, de las siguientes características: capa base  de 8 cm, AC32 base 
50/70 S, con aridos calizos; capa intermedia de 6cm, AC22 bin 50/70 D, con aridos calizos; Y capa 
rodadura de 6cm, AC22 surf 50/70 D, con aridos silicios. 
 
 
En encuentros  de la zona de actuación se prevé la ejecución de nueva capa de  rodadura, previo 
fratasado y retirado de la actual capa. 
 
 
Solera chino lavado en acera 
 
Base granular de zahorra con zahorras naturales seleccionadas de 30cm,  ZN(50), con equivalente de 
arena superior a 25, índice de plasticidad inferior a 6, y compactación superior a 98%P.M.  
 
Sobre la base se realiza una solera de hormigón HM-30/P/20 IIa+Qa, de 20cm de espesor, con un 
mallazo de acero B-500S, diám.6 en cuadricula 20x20. La capa final a base de extendido de gravilla 
natural 5/20mm seleccionado y uniforme en color y granulometría,  y posterior cepillado en fresco, con 
acabado chino visto, 
 
 
Adoquín y baldosa en acera 
 
Base granular de zahorra con zahorras naturales seleccionadas de 30cm,  ZN(50), con equivalente de 
arena superior a 25, índice de plasticidad inferior a 6, y compactación superior a 98%P.M.  
 
Sobre la base se realiza una solera de hormigón HM-20, de 20cm de espesor, con un mallazo de acero 
B-500S, diám.6 en cuadricula 20x20. Y sobre ella el solado de adoquín recuperado, recibido con mortero 
de cemento. 
 
En los dos pasos de peatones modificados se prevén bandas de señalización conforme a Orden 
VIV7561/2010, con baldosa hidráulica de relieve. 
 
 
Pavimento de arena en paseo 
 
Base granular de zahorra con zahorras naturales seleccionadas de 30cm,  ZN(50), con equivalente de 
arena superior a 25, índice de plasticidad inferior a 6, y compactación superior a 98%P.M.  
 
Pavimento de arena de 10 cm. de espesor con un 40% de arena de río y un 40% de arena de miga, y un 
20% de arena de ladrillo machacado,  compactada. 
 
 
 
- Cálculo de la sección estructural del firme según Instrucción 6.1 y 2-IC, secciones de Firme de la 
Dirección General de Carreteras: 
 
El tipo de tráfico considerado corresponde al T41 con una Intensidad media diaria de vehículos pesados 
en el carril de proyecto y en el año de puesta en servicio menor de 49 (49>IMDP).  
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Se prevé una Explanada tipo E-3 mediante el vaciado del  terreno y el relleno con zahorras naturales 
seleccionadas compactadas. 
 
La sección de firme escogida es la nº 4134, con solera de hormigón de 20cm de espesor y la nº4131, 
con base de zahorra artificial de 20cm (mín.) y pavimento asfáltico de 10cm (mín.). 
 
Las obras e instalaciones se realizarán de acuerdo con la normativa,  condiciones técnicas y de 
supervisión de los servicios municipales del Ayuntamiento de Calahorra. 
 
 
 
 
5.3.- ACTUACIONES PREVIAS  LA REALIZACIÓN DE LA OBRA 
 
Previo al inicio de las obras descritas es imprescindible realizar, además de lo ya señalado en otros 
puntos del proyecto, lo siguiente: 
 
- Por parte de la empresa contratante: 
 
Obtención por parte de AQUALIA y las compañías suministradoras: Gas Natural Rioja, S.A., Telefónica 
de España-Movistar, S.A., Ono,  Iberdrola D.E.S.A.U.., la ubicación documentada de sus instalaciones 
enterradas y condicionantes para los trabajos en su proximidad. Comunicación a dichas compañías del 
comienzo de las obras. 
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6.- EJECUCION, CONTROL Y ABONO DE LAS OBRAS 
 
 
     6.1.- CONDICIONES GENERALES 
 
     Todas las obras comprendidas en el Proyecto se efectuarán de acuerdo con las especificaciones del 
presente Pliego, los planos del Proyecto y las Instrucciones del Director de Obra, quien resolverá además, 
las cuestiones que se plantean referentes a la interpretación de aquellos y a las condiciones de ejecución. 
 
     El Director de Obra suministrará al Contratista cuanta información se precise para que las obras puedan 
ser realizadas. 
 
     El orden de ejecución de los trabajos deberá ser aprobado por el Director de Obra y será compatible con 
los plazos de programación. 
 
     Antes de iniciar cualquier trabajo deberá el Contratista ponerlo en conocimiento del Director de Obra, y 
recabar su autorización. 
 
     En los artículos correspondientes del presente Capítulo se especifican a título orientativo, el tipo y 
número de ensayos a realizar de forma sistemática durante la ejecución de la obra para controlar la calidad 
de los trabajos. Se entiende que el número fijado de ensayos es mínimo y que en el caso de indicarse 
varios criterios para determinar su frecuencia, se tomará aquel que exija una frecuencia mayor. 
 
     El Director de Obra podrá modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el 
adecuado control de la calidad de los trabajos. 
 
     El Contratista suministrará, a su costa, todos los materiales, que hayan de ser ensayados, y dará las 
facilidades necesarias para ello. 
 
     El Director de Obra o sus representantes tendrán acceso a cualquier parte del proceso de ejecución de 
las obras, incluso en las que se realicen fuera del área propia de construcción, así como a las instalaciones 
auxiliares de cualquier tipo, y el Contratista dará toda clase de facilidades para la inspección de las mismas. 
 
     En los precios se entiende comprendido un 1% sobre la ejecución material destinado a satisfacer los 
gastos de ensayos y análisis. Dicho 15 será el tope máximo de coste a cargo del Contratista salvo en los 
casos siguientes : 
 
     a) Si como consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es rechazada. 
 
     b) Si se trata de ensayos propuestos por el Contratista sobre suministros materiales o unidades de obra 
que han sido realizados en los ensayos efectuados por la Dirección de Obra. 
 
6.2.- CARGA Y TRANSPORTE DE ESCOMBROS A VERTEDERO 
 
     6.2.1.- EJECUCION DE LA OBRAS 
 
          Las operaciones de carga, transporte y descarga a vertedero se realizarán  con las precauciones 
precisas con el fin de evitar proyecciones, desprendimientos de polvo, barro, etc. 
 
          El Contratista tomará las medidas para evitar que los vehículos que abandonen la zona de obra 
depositen restos de tierra, barro, etc. 
 
     6.2.2.- MEDICION Y ABONO 
 
          Esta unidad se abonará por aplicación del precio correspondiente del cuadro de precios a los metros 
cúbicos realmente transportados medidos sobre camión. 
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6.3.- EXCAVACIONES EN ZANJAS Y POZOS 
 
     Consisten en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas, (conducción general, 
derivaciones, desagües, pasos inferiores de caminos, obra especial enterrada, sobre anchos en las juntas 
de las tuberías) y pozos para cimentación. 
     6.3.1.- EJECUCION DE OBRAS 
 
          El Contratista notificará a la Dirección de Obra, con la antelación suficiente, el comienzo de cualquier 
excavación, en pozo o zanja, a fin de que esta pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno. 
 
     Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la excavación continuará hasta llegar a la 
profundidad señalada en los planos o replanteo y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o 
escalonada, según se ordene. No obstante, la dirección de obra podrá modificar tal profundidad si, a la vista 
de las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar un apoyo o cimentación satisfactorios. 
 
     También estará obligado el Contratista a efectuar la excavación de material inadecuado para la 
cimentación, y su sustitución por material apropiado. 
 
     Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se están excavando, se utilizarán los medios e 
instalaciones auxiliares necesarios para agotarla, estando esta operación incluida en el precio de la 
excavación de acuerdo con el cuadro de precios. 
 
     El Contratista estará obligado a la retirada y transporte a vertedero del material que se obtenga de la 
excavación y que no esté prevista su utilización en rellenos u otros usos. 
 
     Los fondos de las excavaciones se limpiarán de todo material suelo o flojo y sus grietas y hendiduras se 
rellenarán adecuadamente. Así mismo, se eliminarán todas las rocas sueltas o desintegradas y los estratos 
excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material meteorizable, la excavación de los 
últimos treinta centímetros (30cm), no se efectuará hasta momentos antes de construir aquellos. 
 
     Las zanjas terminadas tendrán la rasante y anchura exigida en los Planos o Replanteo, con las 
modificaciones que acepte la Dirección de Obra. 
 
     Si el Contratista desea aumentar la anchura de la zanja (por ejemplo, para colocar well - points para 
drenaje de la zanja) necesitará la aprobación por escrito del Director de Obra. 
 
     Si es posible, se procurará instalar la tubería en una zanja más estrecha situada en el fondo de la zanja 
cuya anchura se haya aumentado. De esta forma se corta el incremento de la carga debida al relleno. Esta 
subzanja debe superar la arista superior de la tubería en 0,30m. 
 
     Si se encontrase roca por encima de la cota de fondo de la zanja se podrán modificar las anchuras de 
zanja para permitir el apoyo de la tablestaca en la roca subyacente. En este caso la sobreexcavación 
correspondiente será de abono de acuerdo con las instrucciones del Director de Obra. 
 
     Los taludes de las zanjas y pozos serán lo que, según la naturaleza del terreno permitan la excavación, 
y posteriormente ejecución de las unidades de obra que deben ser alojadas en aquellas con la máxima 
facilidad para el trabajo, estando obligado el Contratista a adoptar todas las precauciones que 
corresponden en este sentido, incluyendo el empleo de entibaciones y protecciones frente a voladuras, aún 
cuando fuese expresamente requerida por el personal encargado de la  inspección y vigilancia de las obras 
de la Dirección de Obra. 
     En cualquier caso los límites máximos de las zanjas y pozos a efectos de abono, serán los que se 
expresan en los planos, con las modificaciones previstas en este apartado y aceptadas por la Dirección de 
Obra. 
 
     En el caso de que los taludes antes citados, realizados de acuerdo con los planos, fuesen inestables en 
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una longitud superior a 10m., el Contratista deberá solicitar de la Dirección de Obra la aprobación del nuevo 
talud, sin que por ello resulte eximido de cuantas obligaciones y responsabilidades se expresan. 
     Dado que una mayor anchura de la zanja da lugar a mayores cargas sobre la tubería, el Director de la 
Obra podrá exigir al Contratista la mejora de la calidad de la tubería en el caso de que fuese aceptada una 
mayor anchura de la zanja. 
     En caso de aumento de anchura de la zanja, serán por cuenta del Contratista los sobrantes debidos al 
sobreancho y se abonarán los volúmenes teóricos según proyecto y la clase de tubería prevista en el 
proyecto, salvo autorización por escrito del Director de Obra. 
 
     El material excavado susceptible de utilización en la obra no será retirado de la zona de obra sin permiso 
del Director de Obra. Si se careciese de espacio para su apilado en la zona de obra se apilará en 
vertederos separados, de acuerdo con las instrucciones del Director de Obra. 
 
     Si el material excavado se apila junto a la zanja, en la borde del caballero estará separado 1m., como 
mínimo del borde de la zanja si las paredes de esta están sostenidas con entibación o tablestacas. Esta 
separación será igual a la mitad de la altura de excavación no sostenida por entibación o tablestacas en el 
caso de excavación en desmonte o excavación en zanja sin entibación total. 
 
     El Contratista tiene libertad para fijar el sistema de apuntalamiento en entibaciones y tablestacas, si bien 
el contratista propondrá al Director de Obra, de cuerdo con el Proyecto, el sistema de entibación o 
tablestacado de cada tramo de obra para su aprobación. 
 
     El sistema de entibación o tablestacado se deberá ajustar a las siguientes condiciones : 
 
     a) Deberá soportar las acciones previstas en el Proyecto o las que fije el Director de Obra. 
 
     b) Deberá eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en los edificios próximos. 
 
     c) Eliminará el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento. 
 
     d) No deberán existir puntales por debajo de la arista superior de la tuberia montada o deberán ser 
retirados antes del montaje de la tubería. 
 
     Se dejarán perdidos los apuntalamientos si no se pueden recuperar antes del relleno o si su retirada 
puede causar el colapso de ejecutar el relleno. 
 
     e) La entibación deberá retirarse a medida que se compacte la zanja hasta 0,30m., por encima de la 
arista superior de la tubería de forma que se garantice que la retirada de la entibación no ha disminuido el 
grado de compactación por debajo de las condiciones previstas en este Pliego. 
 
     f) Las tablestacas se podrán retirar después de completado el relleno de la zanja si bien se han de tomar 
las medidas adecuadas para garantizar la eliminación de movimientos de la tubería y evitar la reducción del 
grado de compactación del relleno. 
 
     g) Si no se puede obtener un relleno y compactación del hueco dejado por la entibación de acuerdo con 
las estimulaciones de este Pliego se deberá dejar perdida la entibación hasta una altura de 45cm., por 
encima de la cara superior de la tubería. 
 
     h) Si se dejan tablestacas perdidas en el terreno, se deberán cortar a la mayor profundidad posible y en 
ningún caso a menos de 90cm., por debajo de la superficie de terreno terminada. 
 
     El Contratista propondrá al Director de Obra para su aprobación el sistema que empleará para el 
descenso del nivel freático en las zonas en que fuese necesario. El Contratista tomará las medidas 
adecuadas para evitar flujo de agua inducido por el sistema de descenso del nivel freático. 
 
     La aprobación por parte del Director de Obra del sistema de entibación, tablestacado y de descenso del 
nivel freático no exime al Contratista de sus responsabilidades. 
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     6.3.2.- MEDICION Y ABONO 
 
     La excavación de zanjas y pozos se abonará por aplicación de los precios correspondientes según sus 
respectivas definiciones en el Cuadro de Precios, a los volúmenes en metros cúbicos (m3) medidos según 
perfiles tomados sobre el terreno con limitación a efectos de abono, de los taludes y dimensiones máximas 
señaladas en los planos y con la rasante determinada en los mismo o en el Reglamento no abonándose 
ningún exceso sobre éstos a no ser que a la vista del terreno, la Dirección de Obra apruebe los nuevos 
taludes, en cuyo caso los volúmenes serán los que se dedujesen de éstos. 
 
     Todos los trabajos y gastos que corresponden a las operaciones descritas anteriormente están 
comprendidas en los precios unitarios, incluyendo el acopio del material que vaya a ser empleado en otros 
usos y en general todas aquellas que sean necesarias para la permanencia de las unidades de Obra, 
realizadas, como refino de taludes, excepto la entibación que en caso de ser necesaria se abonará a los 
precios correspondientes del cuadro de precios establecido independientemente. 
 
 
6.4.- RELLENO COMPACTADO EN ZANJAS 
 
     Estas unidades consisten en la extensión y compactación, de suelos seleccionados, sobre zanjas con la 
tubería correspondiente en su lecho. 
 
 
     6.4.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS EN GENERAL 
 
     Cuando el relleno haya de asentarse sobre una zanja en la que existan corrientes de agua superficial o 
subálvea, se desviarán las primeras y captarán y conducirán las últimas fuerza de la zanja donde vaya a 
construirse el relleno antes de comenzar la ejecución. 
 
     Salvo en caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse  sobre terreno inestable, turba o 
arcilla blanda se asegurará la eliminación de este material o su consolidación. 
 
     Los materiales de cada tongada serán de características uniformes; y si no lo fueran, se conseguirá esta 
uniformidad mezclándolos convenientemente con los medios adecuados. 
 
     Durante la ejecución de las obras, la superficie de las tongadas deberá tener la pendiente transversal 
necesaria para asegurar la evacuación del agua sin peligro de erosión. 
 
     Una vez extendida la tongada, se procederá a su humectación si es necesario. El contenido óptimo de 
humedad se determinará en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se 
obtengan de los ensayos realizados. 
 
     En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactación 
prevista, se tomarán las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecación por oreo o a la adición 
y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva. 
 
     Conseguida la humectación más conveniente, se procederá a la compactación mecánica de la tongada. 
 
     Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregirán inmediatamente por 
el Contratista. 
     Se tendrá especial cuidado en la compactación del relleno de las zanjas con cotas rojas de excavación 
grandes. 
     EJECUCION DEL RELLENO CON SUELOS SELECCIONADOS 
 
     Este relleno se utilizará para el relleno de la zanja a partir de la cama de apoyo, hasta la rasante de la 
excavación previa en zanja o hasta el terreno primitivo, tal como se señala en las secciones tipo, o según 
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se determine en el Replanteo o lo defina la Dirección de Obra, y se ejecutará por tongadas apisonadas de 
20cm., con los suelos adecuados exentos de áridos o terrenos mayores de 10cm. 
 
     En los 30cm., superiores se alcanzará una densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayo Proctor 
Normal y del 95% en el resto. 
 
     Cuando no sea posible este grado de compactación se apisonará fuertemente hasta que el pisón no 
deje huella, humedeciendo ligeramente el terreno y reduciéndose la altura de tongada, a 10cm., el tamaño 
del árido o terrón a 5cm., y comprobándose para volúmenes iguales, que el peso de muestras de terreno 
apisonado es no menor que el del terreno inalterado colindante. 
 
     Para terrenos arenosos el pisón será de tipo vibratorio. 
 
     Estos rellenos se ejecutarán cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea superior a dos grados 
centígrados (2ºC), debiéndose suspender los trabajos cuando la temperatura desciende por debajo de 
dicho límite. 
 
     Sobre las capas en ejecución debe prohibirse la acción de todo tipo de tráfico hasta que se haya 
completado su compactación. Si ello no es factible, el tráfico que necesariamente tenga que pasar sobre 
ellas se distribuirá de forma que no se concentren huellas rodadas en la superficie. 
 
     6.4.2.- MEDICION Y ABONO 
 
          El relleno de la zanja se abonará por aplicación de los precios correspondientes del cuadro de 
precios según las respectivas definiciones, a los volúmenes obtenidos por aplicación, como máximo, de las 
secciones tipo correspondientes, no abonándose generalmente los que se deriven de excesos en la 
excavación estando obligado, no obstante, el Contratista a realizar estos rellenos a su costa y en las 
condiciones establecidas. 
 
          Si el Contratista al excavar las zanjas dadas las características del terreno no pudiera mantenerse 
dentro de los límites de los taludes establecidos en el Plano de secciones tipo de zanja, deberá comunicarlo 
a la Dirección de la Obra, para que esta pueda comprobarlo " in situ ", y de su V° B° o reparos al abono 
suplementario correspondiente. En este abono también serán de aplicación los precios anteriores a los 
volúmenes resultantes. 
     En los precios citados, están incluidas todas las operaciones, necesarias para la realización de estas 
unidades de obra. 
 
 
6.5.- INSTALACION DE TUBERIAS 
 
     6.5.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS 
 
     PREPARACION DEL TERRENO DE CIMENTACION 
 
     Si se van a instalar tuberías en terreno con baja capacidad portante deberá mejorarse el terreno 
mediante su sustitución o modificación. 
 
     Se considera que los terrenos que tengan una carga inadmisible inferior a 0,5 kg/cm2, permitirán ser 
mejorados para poder servir de cimentación a las tuberías. 
 
     La sustitución consistirá en la retirada del material indeseable y su sustitución por material seleccionado 
tal como arena, grava, roca manchada. La profundidad de la sustitución será la necesaria para corregir una 
carga admisible en la superficie de cimentaciones la tubería de 0,5 kg/cm2. El material de sustitución tendrá 
un tamaño máximo de partícula de 2,5cm., por cada 30cm., de diámetro de la tubería con un máximo de 
7,5cm. 
 
     La modificación del terreno se efectúa mediante adición de material seleccionado al suelo original. Se 
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puede emplear roca manchada, arena y otros materiales inertes con un tamaño máximo de 7,5cm. 
También se pueden emplear cemento o productos químicos si lo juzga oportuno la Dirección de Obra. 
 
     Camas de apoyo de tuberías. 
 
     De los tipos de apoyo de tuberías previstas en la norma ASTM solo se emplearán las clases A, B y C en 
las condiciones siguientes: 
 
     - En la Clase A el apoyo estará formado por una cama de hormigón armado o no. La cama de hormigón 
deberá tener una anchura mínima del diámetro de la tubería más 20cm.  
 
     - Si se emplea cama de hormigón, las tuberías se apoyarán provisionalmente en bloques prefabricados 
de hormigón. 
 
     - En las clases B y C las tuberías se apoyarán sobre una cama de material granular colocada en el fondo 
plano de la zanja. La cama de material granular tendrá el espesor mínimo indicado en los planos. 
 
     - En la clase B el material granular solo se extenderá hasta la mitad de la altura de la tubería. 
 
     - En la clase C el material granular solo se extenderá hasta un sector del diámetro exterior de la tubería. 
 
     - Las clases B y C solo se aceptarán para apoyo de tuberías que tengan pendientes iguales o superiores 
al 1%. 
 
  *.- Material granular para apoyo de tuberías. 
 
     El material granular para apoyo de tuberías consistirá en áridos rodados o procedentes de machaqueo 
que cumplan las condiciones de material seleccionado prevista en el Pliego de Prescripciones Generales 
de la Dirección General de Carreteras. 
 
     Además, el tamaño máximo de árido cumplirá las limitaciones previstas en el presente Pliego. 
 
     Este material carecerá de finos y será fácilmente compactable y drenante. 
 
     La Dirección de Obra podrá exigir la realización de ensayos sobre el cumplimiento de las condiciones 
prescritas en el presente Pliego. 
 
     Si las tuberías están situadas bajo el nivel freático se deberán emplear áridos inertes frente a las 
condiciones del agua. 
 
     Si las tuberias se apoyan sobre material granular, éste se extenderá y compactará en toda la anchura de 
la zanja hasta alcanzar la densidad prevista. 
     Después del montaje de las tuberías se añadirá a ambos lados de la tubería material granular, si fuere 
necesario, que se compactará de forma análoga hasta conseguir la rasante del Proyecto. La retirada de la 
entibación se ajustará a la ejecución del relleno de la zanja. 
 
     Queda terminantemente prohibido, golpear los tubos para conseguir su nivelación. La Dirección de Obra 
rechazará a todo tubo que haya sido golpeado. 
 
     Si las tuberías se apoyan directamente en el fondo de la excavación, está se recortará y ajustará para 
suministrar adecuado apoyo a la tubería. La zona de apoyo de la tubería se limpiará de elementos que 
puedan dañar la tubería o su protección. 
 
     Si las tuberías se apoyan directamente en el fondo de la zanja o en una cama de arena, se ejecutarán 
hoyos bajo las juntas de las tuberías para garantizar que cada tubería apoye uniformemente en toda su 
longitud, si estas juntas son de enchufe y campana. 
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     Una vez ejecutada la solera de material granular, se procederá a la colocación de los tubos, en sentido 
ascendente cuidando su perfecta alineación y pendiente. 
 
     Se tomarán las medidas adecuadas en el manejo de tuberías para evitar su deterioro. 
 
     Se tomará especial cuidado en asegurar que el enchufe y campana de las tuberías que se unen estén 
limpios y libres de elementos extraños. 
 
     Después de colocada la tubería y ejecutada la solera, se continuará el relleno de la zanja envolviendo la 
tubería con material seleccionado, el cual será extendido y compactado en toda la anchura de la zanja en 
capas que no superen los quince centímetros (15cm) hasta una altura que no sea menor de 30cm., por 
encima de la arista superior a la tubería. 
 
     El material a emplear será tal que permita su compactación con medios ligeros. 
 
     El material de esta zona no se podrá colocar con bulldozer o similar ni se podrá dejar caer directamente 
sobre la tubería. 
 
     Una vez ejecutado el relleno con el material seleccionado se ejecutará el resto del relleno de la zanja de 
acuerdo con lo previsto en el artículo correspondiente de este Pliego. 
 
     En el caso de ser necesario prever medios para agotar caudales de infiltración procedentes de la 
excavación ésta partida se considera incluida en el precio de la perforación. 
 
     En la instalación de tuberías con empujados se tomarán las medidas adecuadas para garantizar el 
mantenimiento de almacenes y niveles previstos en el Proyecto. 
     El equipo empuje estará equipado con dispositivos para poder recoger la alineación. 
 
     
    6.5.2.- ANALISIS Y ENSAYOS 
 
*.-  Tuberías de saneamiento. 
 
     Se deberá probar por tramos la totalidad de los colectores. 
 
     Una vez colocada la tubería de cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno de la zanja, el 
contratista comunicará al Director de Obra que dicho tramo está en condiciones de ser probado. El Director 
de Obra, en el caso de que decida probar este tramo, fijará la fecha; en caso contrario, autorizará el relleno 
de la zanja. 
 
     Las pruebas se realizarán obturando la entrada de la tubería en el pozo de las aguas abajo y cualquier 
otro punto por el que pudiera salirse el agua; se llenará completamente de agua la tubería y el pozo de 
aguas arriba del tramo a probar. 
 
     Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionarán los tubos, las juntas y los pozos, 
comprobándose que no ha habido pérdida de agua. Todo el personal, elementos y materiales necesarios 
para la realización de las pruebas serán de cuenta del Contratista. 
 
     Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregirá procediéndose a continuación a una 
nueva prueba. En este caso el tramo en cuestión no se tendrá en cuenta para el cómputo de la longitud 
total a ensayar. 
 
     Una vez finalizada la obra y antes de la recepción , se comprobará el buen funcionamiento de la red 
vertiendo agua en los pozos de registro de cabecera, verificando el paso correcto de agua en los pozos de 
registro aguas abajo. 
 
     El Contratista suministrará el personal y los materiales necesarios para esta prueba. 



11-0058  PROYECTO DE COLECTOR  DE  AGUAS PLUVIALES EN AVDA. VALVANERA                            CALAHORRA (LA RIOJA) 
 
 
 

 
      Pag.65 

 

 
 
 
     6.5.3.- MEDICION Y ABONO 
 
          Las tuberías se medirán y abonarán, según sus definiciones en el cuadro de precios número uno, por 
metros lineales realmente colocados. 
 
 
6.6.- OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO 
 
     6.6.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS 
 
          La ejecución de las obras de hormigón en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones 
siguientes: 
 
     Preparado del tajo : 
 
     Antes de verter del hormigón fresco, sobre la roca o suelo de cimentación o sobre la tongada inferior de 
hormigón endurecido, se limpiarán las superficies incluso con chorro de agua y aire a presión, y se 
eliminarán los charcos de agua que hayan quedado. 
 
     Previamente al hormigonado de un tajo, la Dirección de Obra, podrá comprobar la calidad de los 
encofrados pudiendo originar la rectificación o refuerzo de éstos si a su juicio no tiene la suficiente calidad 
de terminación o resistencia. 
 
     También podrá comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas 
sujeciones, manteniéndose la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de 
aquellas durante el vertido y compactación del hormigón y permitiéndose a éste envolverlas sin dejar 
coqueras. 
     No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto 
a la calidad de la obra resultante. 
 
     Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturará de agua la capa superficial de la tongada anterior y se 
mantendrán húmedos los encofrados. 
 
*.-  Dosificación y fabricación del hormigonado. 
 
     Deberá cumplirse lo que sobre el particular señala la Instrucción EH-91 
 
*.-  Transporte del hormigón. 
 
     Para el transporte del hormigón se utilizarán procedimientos adecuados para que las masas lleguen al 
lugar de su colocación sin experimentar variación sensible de las características que poseían recién 
amasadas; es decir, sin presentar disgregación, intrusión de cuerpos extraños, cambios apreciables en el 
contenido del agua, etc. 
 
    Especialmente se cuidará de que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte su 
adecuada puesta en obra y compactación. 
 
     Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiará cuidadosamente el material 
de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante. 
 
*.-  Puesta en obra del hormigón. 
 
     Como norma general, no deberá transcurrir más de una hora (1h)., entre la fabricación del hormigón y su 
puesto en obra y compactación. Podrá modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos 
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especiales, pudiéndose aumentar, además, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la 
evaporación del agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningún 
caso se tolerará la colocación en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregación o 
desecación. 
 
     No se permitirá el vertido libre del hormigón desde alturas superiores a un metro y medio (1,5m) 
quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar más 
de un metro (1m) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al 
que permita una compactación completa de la masa. 
 
     Tampoco se permitirá el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigón, salvo 
que la Dirección de Obra lo autorice expresamente en casos particulares. 
 
*.-  Compactación del hormigón. 
 
     Salvo en los casos especiales, la compactación del hormigón se realizará siempre por vibración, de 
manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los 
encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que 
llegue a producirse segregación. 
 
     El proceso de compactación deberá prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie. 
 
     La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no deberá ser inferior a seis mil ciclos por 
minuto. 
 
     Estos aparatos deben sumergirse rápida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con 
lentitud y a la velocidad constante. 
     Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la 
capa subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado. 
     Los valores óptimos, tanto de la duración del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos de 
inmersión, dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo de 
vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. Como orientación se 
indica que la distancia entre puntos de inmersión deber ser la adecuada para producir en toda la superficie 
de la masa vibratorio una humectación brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo 
a vibrar en unos pocos puntos más prolongadamente. 
 
     Si se avería uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducirá el 
ritmo del hormigonado,  o el Contratista procederá a una compactación por apisonado aplicado con barra, 
suficiente para terminar el elemento que está hormigonado, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros 
elementos mientras no se haya reparado o sustituido los vibradores averiados. 
 
*.-  Juntas de hormigonado 
 
     Las juntas de hormigonado no prevista en los planos, se situarán en la dirección lo más normal posible a 
la de las tensiones de compresión y allí donde su efecto sea menos perjudicial alejándolas, con dicho fin, de 
las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de una junta resulta mal 
orientado, se destruirá la parte de hormigón que sea necesario eliminar para dar a la superficie la dirección 
apropiada. 
 
     Antes de reanudar el hormigonado se limpiará la junta de toda suciedad o árido que haya quedado 
suelto y se retirará la capa superficial de mortero, dejando los áridos al descubierto; para ello se aconseja 
utilizar el chorro de arena o cepillo de alambre, según que el hormigón se encuentre más o menos 
endurecido, pudiendo emplearse también, en este último caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se 
prohíbe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas. 
 
     Realizada la operación de limpieza, se humedecerá la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, 
antes de verter el nuevo hormigón. 
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     Se prohíbe hormigonar directamente sobre o contra superficies de la junta, sin llegar a encharcarla, 
antes de verter el nuevo hormigón. 
     Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigón que hayan sufrido los 
efectos de las heladas. En este caso, deberán eliminarse previamente las partes dañadas por el hielo. 
 
     En ningún caso se pondrá en contacto con hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que 
sean incompatibles entre sí. 
 
     En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente señalado, el Contratista propondrá a la Dirección 
de Obra, para su V B o reparos, la disposición y forma de las juntas entre tongadas o limitación de tajo que 
se estimen necesarias para la correcta ejecución de las diferentes obras y estructuras previstas, con 
suficiente antelación de la fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelación que no será nunca 
interior a quince días (15). 
 
*.-  Hormigonado en tiempo lluvioso, frío o caluroso 
    
     En tiempo lluvioso, no se podrá hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del 
hormigón. 
 
*.- Hormigonado en tiempo frío 
 
     En general, se suspenderá el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho 
horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centígrados. 
 
     En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempos de heladas, se adoptarán las 
medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigón, no 
habrán de producirse deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes 
apreciables de las características resistentes del material. 
 
     Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de 
resistencia, se realizarán los ensayos de información (véase instrucción EH-91) necesarios para conocer la 
resistencia realmente alcanzada, optándose en su caso, las medidas oportunas. 
 
     Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista los gastos y problemas de todo 
tipo que esto origine serán de cuenta y riesgo del Contratista. 
 
*.-  Hormigonado en tiempo caluroso 
 
     Cuando el hormigonado se efectúa en tiempo caluroso, se adoptarán las medidas oportunas para evitar 
una evaporación sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte como en la colocación de 
hormigón. 
 
     En presencia de temperaturas elevadas y viento será necesario mantener permanentemente húmedas 
las superficies de hormigón durante 10 días por lo menos, o tomar otras precauciones especiales para 
evitar la desecación de la masa durante su fraguado y primer endurecimiento. 
 
     Si la temperatura ambiente es superior a 40ºC, se suspenderá el hormigonado salvo autorización 
expresa de la Dirección de Obra. 
 
*.-  Curado del hormigón. 
 
     Durante el primer período de endurecimiento, se someterá el hormigón a un proceso de curado, que se 
prolongará a lo largo de un plazo, según el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatológicas. 
 
     Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante siete días, debiendo 
aumentarse este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y 
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calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas, 
alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado de plazo de siete días en un 50% por lo menos. 
 
     El curado podrá realizarse manteniendo húmedas las superficies de los elementos de hormigón, 
mediante riego directo que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones deberá poseer 
las cualidades exigidas en la Instrucción EH-91 
 
     Otro buen procedimiento de curado consisten en cubrir el hormigón con sacos, arena, paja y otros 
materiales análogos y mantenerlos húmedos mediante riesgos frecuentes. En estos casos, debe prestarse 
la máxima atención a que estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales 
solubles, materia orgánica, (restos de azúcar en los sacos, paja en descomposición, etc) u otras sustancias 
que, disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de 
la superficie del hormigón. 
 
     El curado por aportación de humedad podrá sustituirse por la protección de las superficies mediante 
recubrimientos plásticos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el 
caso de masas secas, ofrezcan las garantías que se estimen necesarias para lograr, durante el primer 
período de endurecimiento, la retención de la humedad inicial de la masa. 
 
*.-  Acabado del hormigón. 
 
     Las superficies del hormigón deberán quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin 
defectos ni rugosidad. 
 
     Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picará y rellenará con 
mortero del mismo color y calidad que el hormigón. 
 
     En las superficies no encofradas el acabado se realizará con el mortero del propio hormigón. En ningún 
caso se permitirá la adición de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificación en las 
masas finales del hormigón. 
 
*.-  Observaciones generales respecto a la ejecución. 
     Durante la ejecución se evitará la actuación de cualquier carga estática o dinámica que pueda provocar 
daños en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningún momento la seguridad de la 
estructura durante la ejecución sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio. 
 
     Se adoptarán las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y procesos de 
ejecución se ajusten en todo a lo indicado en el proyecto. 
 
 
*.-  Prevención y protección contra acciones físicas y químicas 
 
     Cuando el hormigón haya de estar sometido a acciones físicas o químicas que, por su naturaleza 
puedan perjudicar a algunas cualidades de dicho material, se adoptarán, en la ejecución de la obra, las 
medidas oportunas para evitar los posibles perjuicios o reducirlos al mínimo. 
 
     En el hormigón se tendrá en cuenta no solo la durabilidad del hormigón frente a las acciones físicas y al 
ataque químico, sino también la corrosión que puede afectar a las armaduras metálicas, debiéndose por 
tanto, prestar especial atención a los recubrimientos de las armaduras principales y estribos. 
     En estos casos, los hormigones deberán ser muy homogéneos, compactos e impermeables. 
 
     El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, 
etc., de los hormigones y morteros, podrá solicitar de la Dirección de Obra la utilización de aditivos 
adecuados de acuerdo con las prescripciones de la Instrucción EH-91, siendo opcional para ésta la 
autorización correspondiente. 
 
 



11-0058  PROYECTO DE COLECTOR  DE  AGUAS PLUVIALES EN AVDA. VALVANERA                            CALAHORRA (LA RIOJA) 
 
 
 

 
      Pag.69 

 

     6.6.2.- MEDICION Y ABONO 
          El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Dirección de Obra se hará por 
Kilogramos (kg) realmente utilizados en la fabricación de hormigones y morteros, medidos antes de su 
empleo. 
 
          No se abonarán las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar la superficies 
de hormigón en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que 
presenten defectos. 
 
          No se abonarán las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar las obras en las que 
se acusen defectos. 
 
          En la aplicación de los precios, se mantendrá incluido el agotamiento de aguas necesario para el 
adecuado vertido del hormigón en los casos que así fuese necesario el mismo. 
 
          Los hormigones se abonarán aplicando los precios correspondientes del Cuadro de Precios los 
metros cúbicos (m3) realmente ejecutados según los planos del Proyecto, entendiéndose que en ello se 
comprenden todos los trabajos, medios y materiales precisos, para la completa realización de las unidades 
de obra correspondientes. 
 
 
6.7.- POZOS DE REGISTRO 
 
     6.7.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS 
 
          Los pozos de registro y resalto se construirán con hormigón H-200 in situ, a excepción de la campana 
superior que será prefabricada, todo ello con las dimensiones que se expresan en los planos. 
 
          Las entradas y salidas de los colectores en los pozos se sellarán con silicona. 
     Las tapas de cierre serán de fundición normalizada, tipo fuerte para 40 toneladas, con inscripción 
normalizada según planos facilitados por la Mancomunidad de Agua de Montejurra y dispositivo de cierre. 
 
     Los patés serán de fundición dúctil protegidos con pintura epoxi en capa de 0,5mm., de espesor tipo 
Fumetal o similar. 
 
 
     6.7.2.- MEDICION Y ABONO 
 
          La medición se realizará aplicando los precios que figuran en el cuadro de Precios Número Uno a las 
diferentes unidades de que se componen. 
 
          Los pozos de resalto se medirán conforme a los Presupuestos auxiliares correspondientes. Los 
pozos de registro se consideran formados por una unidad de cono y solera y por los metros lineales de 
pozo de registro descontando el cono superior y la solera. 
 
 
6.8.- ENCOFRADOS 
 
     6.8.1.- EJECUCION DE OBRA 
 
     Los encofrados, así como las uniones de sus distintos elementos, poseerán una resistencia y rigidez 
suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas, cargas variables y acciones 
de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de 
hormigonado, y especialmente, las debidas a la compactación de la masa. 
     Los límites máximos de los movimientos de los encofrados serán de cinco milímetros para los 
movimientos locales y milésima de la luz para los de conjunto. 
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     Los encofrados serán suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el 
modo de compactación previsto. 
     Las superficies interiores de los encofrados aparecerán limpias en el momento del hormigonado. 
 
     Los encofrados de madera se humedecerán para evitar que absorba el agua contenida en el hormigón. 
Por otra parte, se dispondrán las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de 
que se originen esfuerzos o deformaciones anormales. 
 
     El Contratista adoptará las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigón resulten bien 
acabadas; colocando, si es preciso, angulares metálicos en las aristas exteriores del encofrado, o utilizando 
otro procedimiento similar en su eficacia. La Dirección de Obra, podrá achaflanar dichas aristas. No se 
tolerarán imperfecciones mayores de cinco milímetros (5mm) en las líneas de las aristas. 
 
     Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigón se portarán al ras del 
paramento y se sellarán. 
 
     Al objeto de facilitar la separación de las piezas que constituyen los encofrados podrá hacerse uso de 
desencofrantes, con las precauciones pertinentes, ya que los mismos fundamentalmente, no deberán 
contener sustancias perjudiciales para el hormigón. 
 
     A título de orientación se señala que podrán emplearse como desencofrantes los barnices 
antiadherentes compuestos de silicona o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida, 
evitando el uso de gas-oil, grasa corriente, o cualquier otro producto análogo. 
 
     Tanto los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos, etc), como los apeos y 
cimbras, se retirarán sin producir sacudidas ni choques en la estructura. 
 
     Las operaciones anteriores no se realizarán hasta que el hormigón haya alcanzado la resistencia 
necesaria para soportar con suficiente seguridad y deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a 
estar sometido durante y después del encofrado o descimbrado. Se recomienda que la seguridad no resulte 
en ningún momento inferior a la prevista para la obra de servicio. 
 
     A título de orientación pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la 
fórmula expresada en la Instrucción EH-91 
 
     La citada fórmula es sólo aplicable a hormigones fabricados con cementos portland y en el supuesto de 
que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias. 
     Se llama la atención sobre el hecho de que, en hormigones jóvenes, no sólo su resistencia, sino también 
su módulo de deformación, presente un valor reducido; lo que tiene una gran influencia en las posibles 
deformaciones resultantes. 
 
     Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado deberá realizarse lo antes posible, con objeto 
de iniciar cuanto antes las operaciones de curado. 
 
 
     6.8.2.- MEDICION Y ABONO 
 
          Los encofrados se medirán por metros cuadrados (m2) de superficie de hormigón medidos sobre 
planos o en la obra, y se abonarán por aplicación de los precios correspondientes a las medidas 
respectivas. 
 
 
6.9.- ENTIBACION 
 
     La entibación puede ser de tres tipos, ligera, semicuajada y cuajada. 
     En la entibación cuajada se revestirán el 100% de la superficie a proteger. 
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     En la entibación semicuajada se reviste solamente el 50% de la superficie a entibar. 
 
     En la entibación ligera no se reviste la superficie a proteger, pues solo irá provista de cabeceros y 
codales. 
 
     Los tableros, codales y cabeceros más frecuentes son de madera o metálicos, todos ellos de la calidad 
precisa para el fin que se persigue. 
 
 
     6.9.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS 
 
          Si se sostienen las paredes de la zanja con entibación, esta deberá retirarse a medida que se 
compacte la zanja, hasta 0,30m., por encima de la arista superior de la tubería; de forma que se pueda 
obtener el grado de compactación previsto en el Pliego. Si este no es posible, se deberá cortar la entibación 
y se dejará en el terreno hasta una altura de 0,45m., por encima de la arista superior de la tubería. 
 
     6.9.2.- MEDICION Y ABONO 
 
     La entibación se abonará por la aplicación de los precios correspondientes del cuadro de precios a los 
metros cuadrados (m2) realmente ejecutados en obra. 
 
 
6.10.-TUBERIAS DE PVC 
 
6.10.1.-EJECUCION DE LAS OBRAS 
 
     El montaje de las tuberías de PVC y de las piezas de P.V.C. requieren el empleo del líquido limpiador, 
que prepara las zonas en que ha de realizarse la conexión y posteriormente aplicar el adhesivo como 
elemento de unión. 
Dado que el adhesivo ataca enérgicamente al P.V.C. se recomienda no sobrepasar las dosis 
recomendadas y tener especial precaución en los tubos de pequeño espesor. 
 
     El montaje de las piezas de fundición, nodular o chapa de acero se realizará mediante uniones Gibault 
especiales que se ajustan exactamente al diámetro exterior del tubo. En el caso de las piezas metálicas con 
el cuello largo, indistintamente pueden unirse a los tubos mediante manguitos GB con junta elástica, o con 
unión Gibault. 
 
     Para todo lo referente a montaje y pruebas, así como almacenaje y transporte, se seguirán las 
directrices del "Código de instalación y manejo de tubos de P.V.C. para la conducción de agua a presión" 
(UNE 53.395). 
 
 
6.10.2.- MEDICION Y ABONO 
 
    Las tuberías se medirán por metros lineales en su recorrido real, a cinta corrida, incluyendo piezas 
especiales, accesorios, válvulas, etc. 
 
     En el precio de la tubería quedan incluidos la parte proporcional de piezas especiales empleadas, codos, 
tes, derivaciones, reducciones, etc, realizándose el abono por metros lineales medidos según se ha 
indicado. 
 
 
6.11.-TUBERIAS DE POLIETILENO 
 
6.11.1.-EJECUCION DE LAS OBRAS 
     Las tuberías de polietileno no permiten ser unidas a tubos de otro material mediante adhesivo, 
recomendándose realizar esta clase de uniones, bien por brida, o bien mediante piezas roscadas, que es lo 
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más usual. 
 
     Dado el alto coeficiente de dilatación térmica lineal (2.10^-4 m/m°C) del polietileno, entre piezas o puntos 
anclados de la conducción, es conveniente que la tubería quede serpenteando para contrarrestar las 
contracciones provocadas por descensos de temperatura, así como para prevenir posibles asentamientos 
del terreno. 
 
     En el montaje de las piezas de plástico a las tuberías se recomienda : 
 
     1) Cortar el tubo a escuadra e introducirlo por la tuerca de apriete y posteriormente por la mordaza de 
tracción y la junta de estanqueidad. 
 
     2) Introducir a fondo el cuerpo central asegurándose que la junta de estanqueidad quede aprisionada 
entre el cuerpo central y la mordaza de tracción. 
 
     3) Roscar la tuerca de apriete en el cuerpo central. 
 
     Para el montaje de las piezas de latón a las tuberias se recomienda : 
- Biselar el extremo del tubo 
 
- Marcar en el tubo la profundidad fileteada o hembra de la pieza 
 
- Introducir el extremo del tubo por presión o ligero golpe, hasta enrasar la pieza con la marca previamente 
señalada. 
 
     Para el caso en que se desee realizar uniones por soldadura a testa, entre tubos y piezas del mismo 
material, se recomienda : 
 
- Cortar a escuadra los tubos y eliminar rebabas 
 
- Calentar los extremos (Placa a 210°C ± 10°C) 
 
- Retirar la placa y presionar los extremos 
 
- Dejar enfriar manteniendo la presión 
 
 
6.11.2.- MEDICION Y ABONO 
 
     Las tuberías se medirán por metros lineales en su recorrido real, a cinta corrida, incluyendo piezas 
especiales, accesorios, válvulas, etc. 
 
     En el precio de la tubería queda incluida la parte proporcional de piezas especiales empleadas, codos, 
tes, derivaciones, reducciones, etc, realizándose el abono por metros lineales medidos según se ha 
indicado. 
 
 
 
6.12.- VALVULAS DE PVC 
 
6.12.1.-EJECUCION DE LAS OBRAS 
 
     Se unirán a las tuberías mediante rosca, encoladas o mediante bridas con su junta y tornillería 
correspondiente. 
 
6.12.2.- MEDICION Y ABONO 
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     Se medirá por unidades realmente instaladas  que incluirán las bridas de unión en su caso. 
 
     Se abonará por unidades que incluyen en su precio los materiales necesarios para su unión con las 
tuberías. 
 
 
 
6.13.- VALVULAS DE FUNDICION 
 
6.13.1.-EJECUCION DE LAS OBRAS 
 
 
     Se unirán a las tuberías mediante bridas con su correspondiente junta de estanqueidad, una vez 
debidamente limpias las superficies de contacto. 
 
 
6.13.2.- MEDICION Y ABONO 
     Se medirán y abonarán por unidades realmente instaladas. 
 
     En la unidad quedarán incluidos los accesorios, bridas, mando neumático o motorizado, electroválvulas, 
finales de carrera, etc. 
 
 
6.14.-MATERIALES PARA RIEGO 
 
6.14.1.-EJECUCION DE LAS OBRAS 
 
     Los aspersores se instalarán enterrados en el terreno y conectados a las tuberías de riego mediante 
tubería flexible o con uniones por tramos en "Z" para evitar roturas. 
 
     Las electroválvulas y reguladores de presión se instalarán en arquetas de plástico reforzado con tapa, 
enterradas en el terreno. 
     El programador se instalará en un local adecuado o en su defecto, en el interior de un armario de 
poliester estanco. 
 
 
6.14.2.- MEDICION Y ABONO 
 
     Los aspersores se medirán e abonarán por unidades completamente instaladas que incluyen su ramal 
de conexión a la tubería general. 
 
     Las válvulas eléctricas y reguladores de presión se medirán y abonarán por unidades. 
 
     El programador se medirá y abonará por unidad, incluyéndo la conexión de los cables procedentes de 
las electroválvulas y puesta en funcionamiento del programa de riego, incluso manual de instrucciones. 
 
 
 
6.15.-PREFABRICADOS DE HORMIGON. BORDILLOS 
 
6.15.1.-EJECUCION DE LAS OBRAS 
 
 Todos los bordillos se colocarán asentados y recibidos sobre base de hormigón en masa H-175 
formando las alineaciones indicadas en los planos, nivelados a la cota prefijada y teniendo en cuenta los 
encuentros parabólicos para las diferentes alineaciones. 
 No se admitirán defectos de alineación superiores a 3mm ni diferencias con la cota prefijada 
superiores a 3mm. 
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6.15.2.-MEDICION Y ABONO 
 
 La medición para abono de las unidades ejecutadas correctamente se realizará por metros lineas a 
cinta corrida, incluyendo los vados a inmuebles, rebajes para paso de peatones, etc. 
 El precio indicado en el capítulo correspondiente incluye la parte proporcional de piezas especiales. 
 
 
6.16.-PREFABRICADOS DE HORMIGON. BALDOSAS, LOSAS Y ADOQUINES 
 
6.16.1.-EJECUCION DE LAS OBRAS 
 
 La colocación del solado de baldosas, adoquines, losas, etc se realizará sobre la solera de 
hormigón previamente nivelada con capa de arena de 2cm de espesor medio. 
 El asentado del pavimento se realizará con mortero de cemento y arena M-40 (1:6). 
 Las pendientes de la cara superior serán las especificadas en la documentación gráfica. 
  
 No se admitirán defectos de nivelación en la cara superior del pavimento superiores a 3mm 
medidos bajo regla de 3m colocada en cualquier dirección. 
 
 Una vez asentada la baldosa se aplicará una lechada de cemento colorado igual que el pavimento 
para sellado de las juntas. 
 
 
6.16.2.-MEDICION Y ABONO 
 
 La medición para abono del solado se realizará por metros cuadrados calculados como producto 
de la longitud de cada tramo por la anchura media medida entre las caras interiores de bordillos y 
alineaciones de fachadas. 
 
 No se descontarán chaflanes, arquetas ni alcorques de menos de 1m2. 
 
 Se incluye en el precio el relleno con pavimento de las arquetas construidas con marco de acero. 
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6.17.- TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA 
 
 
1 DEFINICION 
 

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de la 
explanada. 
 
2 EJECUCION DE LAS OBRAS 
 

Las obras de terminación y refino de la explanada, se ejecutarán con posterioridad a la 
explanación y construcción de drenes y obras de fábrica que impidan o dificulten su realización. La 
terminación y refino de la explanada se realizarán inmediatamente antes de iniciar la construcción del 
firme. 
 

Cuando haya que proceder a un recrecido de espesor inferior a la mitad (1/2) de la tongada 
compactada se procederá previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma, con objeto de 
asegurar la trabazón entre el recrecido y su asiento. 
 

No se extenderá ninguna capa del firme sobre la explanada sin que se comprueben sus 
condiciones de calidad y sus características geométricas. 
 

Una vez terminada la explanada, deberá conservarse continuamente con sus características y 
condiciones hasta la colocación de la primera capa de firme o hasta la recepción de la obra cuando no 
se dispongan otras capas sobre ella. Las cunetas, deberán estar en todo momento limpias y en perfecto 
estado dé funcionamiento. 
 
3 TOLERANCIAS DE ACABADO 
 

En la explanada se dispondrán estacas dc refino a lo largo del eje y a ambos bordes de la 
misma, con tina distancia entre perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m), y niveladas 
hasta milímetros (mm) con arreglo a los Planos. En los recuadros entre estacas, la superficie no 
rebasará la superficie teórica definida por ellas, ni bajará de ella más de tres centímetros (11 cm) en 
ningún punto. 
 

La superficie acabada no deberá variar en más de quince milímetros (15 mm), cuando se 
compruebe con una regla de tres metros (3 m) aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la 
carretera Tampoco podrá haber zonas capaces de retener agua, 
 

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregirán por el Contratista, 
de acuerdo con lo que se señala en este Pliego. 
 
4 MEDICION Y ABONO 
 

La terminación y refino de la explanada Se considerará incluida dentro de las unidades de 
excavación terraplén o pedraplén, según caso. 
 
 
6.18.- SUBBASES GRANULARES 
 
1 DEFINICION 
 

Se define como subbase granular la capa de material granular situada entre la base del firme y 
la explanada. 
 
3 EJECUCION DE LAS OBRAS 
3.1 Preparación de la superficie existente 
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La subbase granular no se extenderá hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la 

que ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos con las tolerancias 
establecidas en el presente Pliego. 
 

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se 
corregirán, de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente de este Pliego. 
 
3.2 Extensión de una tongada 
 

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procederá a la extensión de ésta. 
Los materiales serán extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar su segregación o 
contaminación, en tongadas de espesor lo suficientemente reducido para que, con los medios 
disponibles, se obtenga en todo el espesor el grado de compactación exigido. 
 

Después de extendida la tongada se procederá, si es preciso, a su humectación. El contenido 
óptimo de humedad se determinará en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados 
que se obtengan de los ensayos realizados. 
 

En el caso de que sea preciso añadir agua, esta operación se efectuará de forma que la 
humectación de los materiales sea uniforme. 
 
 
3.3 Compactación de la tongada 
 

Conseguida la humectación más conveniente, se procederá a la compactación de la subbase 
granual, la cual se continuará hasta alcanzar una densidad igual, como mínimo, a 'la que corresponda al 
noventa y ocho por ciento (98 %) de la máxima obtenida en el ensayo Proctor modificado según la 
Norma NI-T-108172. 
 

Las zonas que por su reducida extensión, su pendiente o su proximidad a obras de fábricas, no 
permitan el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactarán con los medios 
adecuados para el caso; de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las 
obtenidas en el resto de la subbase granular. 
 

La compactación se efectuará longitudinalmente; comenzando por los bordes exteriores, 
progresando hacia el centro y solapándose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (113) del 
elemento compactador. 
 

Se extraerán muestras para comprobar la granulometría y, si ésta no fuera la correcta, se 
añadirán nuevos materiales o se mezclarán los extendidos hasta que cumpla la exigida. Esta operación 
se realizará especialmente en los bordes para comprobar que una eventual acumulación de finos no 
reduzca la capacidad drenante de la subbase. 
 

No se extenderá ninguna tongada en tanto no haya sido realizada la nivelación y comprobación 
del grado de compactación de la precedente. 
 

Cuando la subbase granular se componga de materiales de distintas características o 
procedencias, se extenderá cada uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma que el 
material más grueso ocupe la capa inferior y el más fino la superior. El espesor de cada una de estas 
capas será tal, que, al mezclarse todas ellas, se obtenga una granulometría que cumpla las condiciones 
exigidas. Estas capas se mezclarán con niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotatorias, 
u otra maquinaria aprobada por el Director de las obras, de manera que no se perturbe el material de las 
subyacentes. La mezcla se continuará hasta conseguir un material uniforme, el cual se compactará con 
arreglo a lo expuesto anteriormente. 
4 TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA 
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Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milímetros (mm) con arreglo a los Planos, en el 
eje y bordes de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m), se comparará 
la superficie acabada con la teorica que pase por las cabezas de dichas estacas. 
 

La superficie acabada no deberá rebasar a la teórica en ningún punto: ni diferir de ella en más 
de un quinto (1/5) del espesor previsto en los Planos para la subbase granular. 
 

La superficie acabada no deberá varían en más de diez milímetros (10 mm) cuando se 
compruebe con una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la 
carretera. 
 

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregirán por el Contratista, 
de acuerdo con las instrucciones del Director.  
 
 
5 LIMITACIONES DE LA EJECUCION 
 

Las subbeses granulares se ejecutarán cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior 
a los dos grados centígrados (2º C): debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda 
por debajo de dicho límite. 
 

Sobre las capas en ejecución se prohibirá la acción de todo tipo de tráfico hasta que no se haya 
completado su compactación. Si ello no es factible, el tráfico que necesariamente tenga que pasar sobre 
ellas se distribuirá de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista será 
responsable de los daños originados por esta causa, debiendo proceder a la reparación de los mismos 
con arreglo a las Indicaciones del Director. 

 
 
6 MEDICION Y ABONO 
 

La subbase granular se abonará por metros cúbicos (m3) realmente ejecutados medidos en las 
secciones tipo señaladas en los Planos.  
 
 
6.19.- ZAHORRA ARTIFICIAL 
 
 
1 DEFINICION 
 

Zahorra artificial es una mezcla de áridos total o parcialmente machacados, en la que la 
granulometría del conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo. 
 
3 EJECUCION DE LAS OBRAS 
 
3.1 Preparación de la superficie existente 
 

La zahorra artificial no se extenderá hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la 
que ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes Indicadas en los Planos, con las tolerancias 
establecidas en el presente Pliego. 
 

Si en dicha superficie existen Irregularidades, que excedan de las mencionadas tolerancias, se 
corregirán, de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente de este Pliego. 
 
3.2 Preparación del material 

El procedimiento de preparación del material deberá garantizar el cumplimiento de las 
condiciones granulométricas y de calidad exigidas. Ello exigirá normalmente la dosificación en central. 
Sin embargo, cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares lo señale expresamente, o el 
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Director lo autorice, podrá efectuarse la mezcla in situ. 
 
 
3.3 Extensión de una tongada 
 

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procederá a la extensión de ésta. 
Los materiales previamente mezclados serán extendidos, tomando las precauciones necesarias para 
evitar su segregación o contaminación, en tongadas de espesor uniforme, lo suficientemente reducido 
para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo el espesor el grado de compactación exigido. 
 

Después de extendida la tongada se procederá, si es preciso, a su humectación. El contenido 
óptimo de humedad se determinará en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados 
que se obtengan de los ensayos realizados. En el caso de que fuera preciso añadir agua, esta operación 
se efectuará dé forma que la humectación de los materiales sea uniforme. 
 
3.4 Compactación de la tongada 
 

Conseguida la humectación más conveniente, se procederá a la compactación de la zahorra 
artificial, la cual se continuará hasta alcanzar una densidad Igual a la definida en el Pliego de 
Prescripciones Técnicas Particulares, que, en todo caso, será, como mínimo, la que corresponde al 
porcentaje (%) de la máxima obtenida en el ensayo Proctor modificado, que se señala a continuación: 
 

El cien por ciento (100 %) en capas de base para tráfico pesado y medio. 
 

El noventa y ocho por ciento (98 %) en capas de base para tráfico ligero. 
 

El noventa y cinco por ciento (95 %) en capas de subbase. 
 

El ensayo Proctor modificado se realizará según la Norma NI-T-108172. 
 

Las zonas que por su reducida extensión, su pendiente, o su proximidad a obras de fábrica no 
permitan el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactarán con los medios 
adecuados para el caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas 
en el resto de la capa de zahorra artificial. 
 

El apisonado se ejecutará longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores, 
progresando hacia el centro, y solapándose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) M 
elemento compactador. El acabado final se efectuará utilizando rodillos' estáticos. 
 

Se extraerán muestras para comprobar la granulometría; y, si ésta no fuera la correcta, se 
añadirán nuevos materiales o se mezclarán los extendidos, hasta que cumpla la exigida. 
 

No se extenderá ninguna tongada en tanto no hayan sido realizadas la nivelación y 
comprobación del grado de compactación de la precedente. 
 

Cuando la zahorra artificial se componga de materiales de distintas características 0 
procedencias y se haya autorizado la mezcla in situ, se extenderá cada uno de ellos en una capa de 
espesor uniforme, de forma que el material más grueso ocupe la capa inferior y el más fino la superior. 
El espesor de cada una de estas capas será tal que, el mezclarse todas ellas, se obtenga una 
granulometría que cumpla las condiciones exigidas. Estas capas se mezclarán con niveladoras, rastras, 
gradas de discos, mezcladoras rotatorias u otra maquinaria aprobada por el Director, de manera que no 
se perturbe el material de las subyacentes. La mezcla se continuará hasta conseguir un material 
uniforme, el cual se compactará con arreglo a lo expuesto anteriormente. 
 

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milímetros (mm) con arreglo a los Pianos, en el 
eje y bordes de perfiles transversales. cuya distancia no excede de veinte metros (20 m), se comparará 
la superficie acabada con la teórica que pasa por las cabezas de dichas estacas. 
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La superficie acabada no deberá rebasar a la teórica en ningún punto, ni diferir de ella en más 

de un quinto (1/5) del espesor previsto en los Pianos para la capa de zahorra artificial. 
 

La superficie acabada no deberá variar en más de diez milímetros (10 mm) cuando se 
compruebe con una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la 
carretera. 
 

Las Irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregirán por el Contratista, 
de acuerdo con las instrucciones del Director. 
 
5 LIMITACIONES DE LA EJECUCION 
 

Las capas de zahorra artificial se ejecutarán cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea 
superior a los dos grados centígrados (2ºC), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura 
descienda por debajo de dicho límite. 
 

Sobre las capas en ejecución se prohibirá la acción de todo tipo de tráfico, hasta que no se haya 
completado su compactación. Si ello no es factible, el tráfico que necesariamente tenga que pasar sobre 
ellas se distribuirá dé forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista será 
responsable de los daños originados por esta causa, debiendo proceder a la reparación de los mismos 
con arreglo a las indicaciones del Director. 
 
6 MEDICION Y ABONO 
 

La zahorra artificial se abonará por metros cúbicos (m3) realmente ejecutados, medidos en las 
secciones tipo señaladas en los Planos.  
 
 
6.20.- RIEGOS DE IMPRIMACION 
 
 
1 DEFINICION 
 

Se define como riego de imprimación la aplicación de un ligante bituminoso sobre una capa no 
bituminosa, previamente a la extensión sobre ésta de una capa bituminosa. 
 
Su ejecución incluye las operaciones siguientes: 
 
- Preparación de la superficie existente. 
 
- Aplicación del ligante bituminoso. 
 
- Eventual extensión de un árido de cobertura. 
 
 
5 EJECUCION DE LAS OBRAS 
 
5.1 Preparación de la superficie existente 
 

Se comprobará que la superficie sobre la que se va a efectuar el riego de Imprimación cumple las 
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se hallo reblandecida por un 
exceso de humedad. En caso contrario, antes de que el Director pueda autorizar la iniciación del riego, 
deberá ser corregida, de acuerdo con el presente Pliego y el de Prescripciones Técnicas Particulares. 
 

Cuando la superficie sobre la que se va a efectuar el riego se considere en condiciones aceptables, 
Inmediatamente antes de proceder a la extensión M ligante elegido, se limpiará la superficie que haya de 
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recibirlo, de polvo, suciedad, barro seco, materia suelta o que pueda ser perjudicial, utilizando para ello 
barredoras mecánicas o máquinas sopladoras. 
 

En los lugares inaccesibles a los equipos mecánicos se utilizarán escobas de mano, se cuidará 
especialmente de limpiar los bordes exteriores de la zona a tratar; sobre todo junto a eventuales acopios 
de áridos, que deberán ser retirados, si es preciso, antes del barrido, para no entorpecerlo y evitar su 
contaminación. 
 
5.2 Aplicación del ligante 
 

Antes de que se realice la extensión del ligante bituminoso, la superficie de la capa a tratar 
deberá regarse ligeramente con agua, empleando la dotación que humedezca la superficie 
suficientemente, sin saturarla, para facilitar la penetración posterior del ligante. 
 

La aplicación del ligante elegido se hará cuando la superficie mantenga aún cierta humedad, con 
la dotación y a la temperatura aprobadas por el Director. La aplicación se efectuará de manera uniforme, 
evitando la duplicación de la dotación en las juntas de trabajo transversales. Para ello, se colocarán tiras 
de papel, u otro material, bajo los difusores, en aquellas zonas de la superficie donde comience o se 
Interrumpa el trabajo, con objeto de que el riego pueda Iniciarse o terminarse sobre ellos, y los difusores 
funcionen con normalidad sobre la zona a tratar. 
 

La temperatura de aplicación del ligente será tal, que su viscosidad está comprendida entre 
veinte y cien segundos Saybolt Furo¡ (20 - 100 sSF). 
 

Cuando la correcta ejecución del riego lo requiera el Director podrá dividir la dotación prevista, 
para su aplicación en dos (2) veces. 
 

Cuando, por las condiciones de la obra, sea preciso efectuar el riego de Imprimación por franjas, 
se procurará que la extensión del ligante bituminoso se superponga, ligeramente, en la unión de las 
distintas bandas. 
 

Se protegerán, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos constructivos 0 accesorios 
tales como bordillos, vallas, árboles, etc, puedan sufrir este efecto. 
 
5.3 Extensión del árido 
 

Cuando se estime necesaria la aplicación del árido de cobertura, su extensión se realizará de 
manera uniforme, con la dotación aprobada por el Director. 
 

La distribución del árido por medios mecánicos se efectuará dé manera que se evite el contacto 
de las ruedas con el ligante sin cubrir. 
 

Cuando la extensión del árido se haya de efectuar sobre una franja imprimada, sin que lo haya 
sido la franja adyacente, el árido se extenderá dé forma que quede sin cubrir una banda de unos veinte 
centímetros (20 cm) de la zona tratada, junto a la superficie que todavía no lo haya sido; con objeto de 
que se pueda conseguir el ligero solapo en la aplicación del ligante al que se ha hecho referencia en el 
apartado anterior.  
6 LIMITACIONES DE LA EJECUCION 
 

El riego de imprimación se aplicará cuando la temperatura ambiente, a la sombra, y la de la 
superficie sean superiores a los diez grados centígrados (10º C), y no exista fundado temor de 
precipitaciones atmosféricas. No obstante, si la temperatura ambiente tiene tendencia a aumentar, podrá 
fijarse en cinco grados centígrados (5º C) la temperatura límite inferior para poder aplicar el riego. 
 

Dentro del Programa de Trabajos se coordinará la aplicación del 'riego de imprimación con la 
extensión de las capas bituminosas posteriores, que no debe retardarse tanto que el riego de 
imprimación haya perdido su efectividad como elemento de unión con aquéllas. 
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Cuando sea necesario que circule el tráfico sobre la capa imprimada y para ello se haya, 

efectuado la extensión del árido de cobertura, deberá prohibirse la acción de todo tipo de tráfico, por lo 
menos durante las cuatro horas (4 h) siguientes a la extensión del árido: y. preferentemente, durante las 
veinticuatro horas (24 h) que sigan a la aplicación del ligante: plazo que define su período de absorción. 
La velocidad máxima de los vehículos deberá reducirse a treinta kilómetros por hora (30 Km./h.) 
 
7 MEDICION Y ABONO 
 

La preparación de la superficie existente se considerará incluida en la unidad de obra 
correspondiente a la construcción de la capa subyacente; y, por tanto, no habrá lugar a su abono por 
separado. Sin embargo, cuando dicha construcción no haya sido realizada bajo el mismo Contrato, la 
preparación de la superficie existente constituirá una unidad independiente del riego de imprimación. 
 
El ligante bituminoso empleado, incluida su extensión, se abonará por toneladas '(t) realmente 
empleadas en obra, medidas antes de su empleo por pesada directa en báscula debidamente 
contrastada. Si la deducción tuviera que hacerse a partir de su volumen, éste deberá reducirse al 
correspondiente a la temperatura de veinticinco grados centígrados (250 C), por medio de las tablas de 
corrección correspondientes a su naturaleza. 
 
El árido empleado, incluida su extensión. se abonará por toneladas (t) realmente empleadas en obra, 
medidas antes de su empleo por pesada directa en báscula debidamente contrastada. 
 
 
 
6.211.- RIEGOS DE ADHERENCIA 
 
1 DEFINICION 
 

Se define como riego de adherencia la aplicación de un ligante bituminoso sobre una capa 
bituminosa, previamente a la extensión, sobre ésta, de otra capa bituminosa. 
 
Su ejecución incluye las operaciones siguientes: 
 
- Preparación de la superficie existente. 
 
- Aplicación del ligante bituminoso. 
 
 
 
 
5 EJECUCION DE LAS OBRAS 
 
5.1 Preparación de la superficie existente 
 

Se comprobará que la superficie sobre la que se va a efectuar el riego de adherencia cumple las 
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrarío, antes de que el 
Director pueda autorizar la Iniciación del riego, deberá ser corregida, de acuerdo con el presente Pliego y 
el de Prescripciones Técnicas Particulares. 
 

Cuando la superficie sobre la que se va a efectuar el riego se considere en condiciones 
aceptables, Inmediatamente antes de proceder a la extensión del ligante elegido se limpiará, si es 
preciso, la superficie que haya de recibirlo, de polvo, suciedad, barro seco, materia suelta o que pueda 
ser perjudicial, utilizando barredoras mecánicas o máquinas sopladores. 
 

En los lugares inaccesibles a los equipos mecánicos, se utilizarán escobas de mano. Se cuidara 
especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar, sobre todo junto a eventuales acopios de áridos, 
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que deberán ser retirados, si es preciso, antes del barrido, para no entorpecerlo, y evitar su 
contaminación. 
 

Si el riego se va a aplicar sobre un pavimento bituminoso antiguo, se eliminarán los excesos de 
betún existentes en la superficie del mismo en forma de manchas negras localizadas. 
 
5.2 Aplicación del ligante 
 

La aplicación del ligante elegido se hará con la dotación y a la temperatura aprobadas por el 
Director, de manera uniforme y evitando la duplicación de la dotación en las juntas de trabajo 
transversales. Para ello, se colocarán tiras de papel, u otro material, bajo los difusores en aquellas zonas 
de la superficie donde comience o se Interrumpa el trabajo, con objeto de que el riego pueda Iniciarse o 
terminar sobre ellas y los difusores funcionen con normalidad sobre la zona a tratar. 
 

La temperatura de aplicación del ligante será tal que su viscosidad esté comprendida entre 
veinte y cien segundos Saybolt Furol (20 a 100 sSF). 
 
Se protegerán, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos constructivos o accesorios, tales 
como bordillos, vallas, árboles, etc, puedan sufrir este efecto. 
 
 
6 LIMITACIONES DE LA EJECUCION 
 

El riego de adherencia se aplicará cuando la temperatura ambiente, a la sombra, Sea superior a 
los diez grados centígrados (10º C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. No 
obstante, si la temperatura ambiente tiene tendencia a aumentar podrá fijarse en cinco grados 
centígrados (50 C) la temperatura límite Inferior para poder aplicar el riego. 
 

Sobre la capa recién tratada deberá prohibirse el paso de todo tipo de tráfico, hasta que haya 
terminado el curado del alquitrán o del betún fluidificado, o la rotura de la emulsión. 
 

Dentro del Programa de Trabajos se coordinará la aplicación del riego de adherencia con la 
extensión de la capa posterior; extensión que deberá regularse de manera que el ligante haya curado o 
roto prácticamente, pero sin que el riego de adherencia haya perdido su efectividad como elemento de 
unión con aquélla. 
 
7 MEDICION Y ABONO 
 

La preparación de la superficie existente se considerará Incluida en la unidad obra 
correspondiente a la construcción de la capa subyacente; y, por tanto, no habrá lugar a su abono por 
separado. Sin embargo, cuando dicha construcción no haya sido realizada bajo el mismo Contrato, la 
preparación de la superficie existente constituirá una unidad independiente M riego de adherencia. 
 

El ligante bituminoso empleado. Incluida su extensión, se abonará por toneladas (t) realmente 
empleadas en obra, medidas antes de su empleo por pesada directa en báscula debidamente contrastada. 
Si la deducción tuviera que hacerse a partir de su volumen, éste deberá reducirse al correspondiente a la 
temperatura de, veinticinco grados centígrados (25º C), por medio de las tablas de corrección 
correspondientes a su naturaleza. 
 
 
6.22.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE 
 
NORMATIVA 
  
 Se deberá cumplir lo especificado en la Orden Circular 24/2008 sobre el pliego de prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3), artículos 542- Mezclas bituminosas en 
caliente tipo hormigón bituminoso y art. 543, Mezclas Bituminosas para capas de rodadura. Mezclas 
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drenantes y discontinuas. 
 
 
1 DEFINICION 
 

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinación de áridos y un ligante bituminoso, 
para realizar la cual es preciso calentar previamente los áridos y el ligante. La mezcla se extenderá y 
compactará a temperatura superior a la del ambiente. 
 
Su ejecución Incluye las operaciones siguientes: 
 

- Estudio de la mezcla y obtención de la fórmula de trabajo. 
- Preparación de la superficie que va a recibir la mezcla. 
- Fabricación de la mezcla de acuerdo con la fórmula de trabajo propuesta.  
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.  
- Extensión y compactación de la mezcla. 

 
5 EJECUCION DE LAS OBRAS 
 
 
5.1 Estudio de la mezcla y obtención de la fórmula de trabajo 
 

La ejecución de la mezcla no deberá Iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su 
correspondiente fórmula de trabajo. 
 
Dicha fórmula señalará: 
 
- La granulometría  de los áridos combinados, por los cedazos y tamices: 40; 25. 20; 12.5; 10; 5; 2.5; 
0.63; 0.32; 0,16: y 0,080 UNE. 
 
- El tanto por ciento (%), en peso del total de la mezcla de áridos, de ligante bituminoso a emplear. 
 
También deberán señalarse: 
 
-Las temperaturas máxima y mínima de calentamiento previo de áridos y ligante.  
-Las temperaturas máxima y mínima de la mezcla al salir del mezclador. 
-La temperatura mínima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte. 
-La temperatura mínima de la mezcla al iniciarse la compactación. 
 

También deberán señalarse, para el caso en que fabricación de la mezcla se realice en 
Instalaciones de tipo discontinuo, los tiempos a exigir para la mezcla de los áridos en seco para la 
mezcla de los áridos con el ligante; y para el caso en que la fabricación de la mezcla se realice en 
Instalaciones de tipo continuo, el tiempo teórico de mezcla. 
 

El contenido de ligante en las mezclas abiertas, tipo A, deberá fijarse a la vista de los materiales 
a emplear, basándose principalmente en la experiencia obtenida en casos análogos, en la superficie 
específica del árido, o por medio del ensayo del equivalente centrífugo de keroseno, según la Norma 
NLT-169172. 
 

El contenido de ligante de las mezclas densas, semidensas y gruesas, tipos D, S y G, se dosificará, 
salvo justificación en contrario, siguiendo el método Marshall do acuerdo con los criterios indicados en la 
Tabla 542.3 y la Norma NLT-159/75. 
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(*)En el caso de capas de base este valor será 750 kgf. 
 
(**)Valor mínimo deseable, 4% 
 
 
Las tolerancias admisibles respecto de la fórmula de trabajo, serán las siguientes: 
 
Áridos y filler 
 
Tamices superiores al 2,5 UNE  ................................................................... ± 4 % M peso total de áridos 
 
Tamices comprendidos entre 2,5 UNE y 0,16 UNE, ambos 
Inclusive  ......................................................................................................... 3 % del peso total de áridos 
 
Tamiz 0,080 UNE  ......................... .  ............................................................ ±1 % del peso total de áridos 
 
Ligante 
 
Ligante  ........................................................ .....................................± 0,3 % del peso total de áridos 
 
 
 

Cuando el resultado de un ensayo de control sobrepase las tolerancias, se intensificará el 
control para constatar el resultado o rectificarlo. En el primer caso, si existe una desviación sistemática, 
se procederá a reajustar-la dosificación de les materiales para encajar la producción dentro de la fórmula 
de trabajo. 
 

Debe prestarse especial atención al plan general de control de calidad y al de torna de muestras 
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para evitar errores sistemáticos que falsearían los resultados de control. 
 

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director podrá corregir la fórmula de trabajo, con objeto 
de mejorar la calidad de la mezcla bituminosa, justificándolo debidamente mediante un nuevo estudio y 
los ensayos oportunos. 
 
5.2 Fabricación de la mezcla 
 

Los áridos se suministrarán fraccionados. El número de fracciones deberá ser tal que sea 
posible, con la Instalación que se utilice, cumplir las tolerancias exigidas en la granulometría de la 
mezcla. Cada fracción será suficientemente homogénea y deberá poderse acopiar y manejar sin peligro 
de segregación, si se observan las precauciones que se detallan a continuación. 
 

Cada fracción del árido se acoplará separada de las demás para evitar Intercontaminaciones. SI 
los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizarán los quince centímetros (15 cm) 
Inferiores de los mismos. Si los acopios se construirán por capas de espesor no superior a un metro y 
medio (1,5 m), y no por montones cónicos. Las cargas del material se colocarán adyacentes, tomando 
las medidas oportunas para evitar su segregación. 
 

Cuando se detecten anomalías en el suministro de los áridos, se acoplarán por separado, hasta 
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de procedencia 
de un árido. 
 

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director, fijará el volumen 
mínimo de acopios exigibles, de acuerdo con las características de la obra y el volumen de mezclas a 
fabricar. 
 

La carga de los silos en frío se realizará dé forma que éstos estén siempre llenos entre el 
cincuenta por ciento (50 %) y el cien por ciento (100 %) de su capacidad, sin rebosar. En las 
operaciones de carga se tomarán las precauciones necesarias para evitar segregaciones o 
contaminaciones. 
 

Las aberturas de las salidas de los silos se regularan dé forma que la mezcla de todos los áridos 
se ajuste a la fórmula de obra de la alimentación en frío. El caudal total de esta mezcla de áridos en frío 
se regulará dé acuerdo con la producción prevista, no debiendo ser ni superior ni Inferior, lo que 
permitirá mantener el nivel de llenado de los silos en caliente a la altura de calibrado. 
 

Los áridos se calentarán antes de su mezcla con el ligante bituminoso. El secador se regulará dé 
forma que la combustión sea completa, indicada por la ausencia de humo negro en el escape de la 
chimenea. SI el polvo recogido en los colectores cumple las condiciones exigidas al filler, y está prevista 
su utilización en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se podrá introducir en la mezcla; en 
caso contrario deberá eliminarse. El tiro de aire en el secador deberá regularse de forma adecuada, para 
que la cantidad y la granulometría del filler recuperado sean uniformes. La dosificación del filler de 
recuperación y/o el de aportación se hará de forma Independiente de los áridos y entre sí. 
 
Deberá comprobarse que la unidad clasificadora en caliente proporciona a los silos en caliente áridos 
homogéneos; en caso contrario. se tomarán las medidas oportunas para corregir la heterogeneidad. Los 
silos en caliente de las plantas continuas deberán mantenerse por encima de su nivel mínimo de 
calibrado, sin rebosar. 
 

Los áridos preparados como se ha indicado anteriormente, y eventualmente el filler seco, se 
pesarán o medirán exactamente y se transportarán al mezclador en las proporciones determinadas en la 
fórmula de trabajo. 
 

Si la Instalación de fabricación de la mezcla es de tipo continuo, se Introducirá en el mezclador, 
al mismo tiempo, la cantidad de ligante requerida, manteniendo la compuerta de salida a la altura que 
proporcione el tiempo teórico de mezcla especificado. La tolva de descarga se abrirá intermitentemente 
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para evitar segregaciones en la caída de la mezcla al camión. 
 

Si la Instalación es de tipo discontinuo, después de haber introducido en el mezclador los áridos 
y el filler, se agregará automáticamente el material bituminoso calculado para cada amasijo, y se 
continuará la operación de mezcla durante el tiempo especificado. 
 

En ningún caso se Introducirá en el mezclador el árido caliente a una temperatura superior en 
quince grados centígrados (150C) a la temperatura M ligante. 
 

En mezcladores de ejes gemelos, el volumen de los áridos, del filler  y del ligante no será tan 
grande que sobrepase los extremos de las paletas, cuando éstas se encuentren en posición vertical. 
 

La capacidad del mezclador, la buena envuelta a y temperatura adecuada de la mezcla, 
condicionarán la alimentación en frío y el funcionamiento del secador. 
 

Se rechazarán todas las mezclas heterogéneas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas 
con espuma, o las que presenten Indicios de humedad. En este último caso, se retiraran los áridos de 
los correspondientes silos en caliente. También se rechazarán aquellas en que la envuelta no sea 
perfecta. 
 

En el caso de que se utilicen procedimientos de fabricación especiales, el Director deberá 
aprobar previamente las normas y especificaciones correspondientes. 
 
5.3 Transporte de la mezcla 
 
 La mezcla se transportará al lugar de empleo en camiones, de modo que, en el momento de 
descargar aquélla en la  extendedor, su temperatura no sea Inferior a la especificada en el estudio de la 
mezcla. En condiciones meteorológicas adversas, o cuando exista 
riesgo de un enfriamiento excesivo de la mezcla, ésta deberá protegerse durante el transporte mediante 
lonas u otros cobertores adecuados. 
 
5.4 Preparación de la superficie existente 
 

La mezcla no se extenderá hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre la que se 
ha de asentar tiene la densidad debida y las rasantes Indicadas en los Planos, con las tolerancias 
establecidas en el presente Pliego.  

 
Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se 

corregirán dé acuerdo con lo previsto en la unidad de obra correspondiente de este Pliego. 
 

Si la extensión de la mezcla requiere la previa ejecución de riegos de Imprimación o de adherencia, 
éstos se realizarán dé acuerdo con los capítulos correspondientes del presente Pliego. 
 

Se comprobará que ha transcurrido el plazo de curado de estos riegos, no debiendo quedar 
vestigios de fluidifícate o agua en la superficie; asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo desde la 
aplicación de los riegos, se comprobará que la capacidad de unión de éstos con la mezcla no haya 
disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director podrá ordenar la ejecución de un riego 
adicional de adherencia. 
 
5.5 Extensión de la mezcla 
 
 La extendedora se regulará dé forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con un 
espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la sección transversal, rasante y perfiles Indicados en los 
Planos, con las tolerancias establecidas en el presente Artículo. 
A menos que se ordene otra cosa, la colocación comenzará a partir M borde de la calzada en las zonas 
a pavimentar con sección bombeada, o en el lado Inferior en las secciones con pendiente en un solo 
sentido. La mezcla se colocará en franjas del ancho apropiado para realizar el menor número de juntas 
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longitudinales, y para conseguir la mayor continuidad de la operación de extendido, teniendo en cuenta 
el ancho de la sección, las necesidades del tráfico, las características de la extendedora y la producción 
de la planta. 
 

Cuando sea posible, se realizará la extensión en todo el ancho a pavimentar, trabajando si es 
necesario con dos o más extendedoras ligeramente desfasadas. En caso contrario, después de haber 
extendido y compactado la primera franja, se extenderá la -segunda y siguientes y se ampliará la zona 
de compactación para que Incluya quince centímetros (15 cm) de la primera franja. Las franjas sucesivas 
se colocarán mientras el borde de la franja contigua se encuentre aún caliente y en condiciones de ser 
compactado fácilmente. De no ser así, se ejecutará una junta longitudinal. 
 

La colocación de la mezcla se realizará con la mayor continuidad posible, vigilando que la 
extendedora deje la superficie a las cotas previstas con objeto de no tener que corregir la capa 
extendida. En caso de trabajo Intermitente se comprobará que la temperatura de la mezcla que quede 
sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la prescrita. 
 

Tras la extendedora deberá disponerse un número suficiente de obreros especializados, 
añadiendo mezcla caliente y enrasándola, según se precise, con el fin de obtener una capa que, una vez 
compactada, se ajuste enteramente a las condiciones Impuestas en este Artículo. 
 

Donde no resulte factible, a juicio del Director, el empleo de máquinas extendedoras, la mezcla 
podrá extenderse a mano. La mezcla se descargará fuera de la zona que sé Vaya a pavimentar, y se 
distribuirá en los lugares correspondientes por medio de palas y rastrillos calientes, en una capa 
uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a los Planos con las tolerancias 
establecidas.  
 
 
5.6 Compactación de la mezcla 
 

La compactación deberá comenzar a la temperatura más alta posible tan pronto como se 
observe que la mezcla puede soportar la carga a que se somete sin que se produzcan desplazamientos 
Indebidos. 
 

Una vez compactadas las juntas transversales, las juntas longitudinales y el borde exterior, la 
compactación se realizará dé acuerdo con un plan propuesto por el Contratista y aprobado por el 
Director de acuerdo con los resultados obtenidos en los tramos de prueba realizados previamente al 
comienzo de la operación. Los rodillos llevarán su rueda motriz del lado cercano a la extendedora; sus 
cambios de dirección se harán sobre mezcla ya apisonada, y sus cambios de sentido se efectuarán con 
suavidad. 
 

La compactación se continuará mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones de ser 
compactada, hasta que se alcance la densidad especificada. Esta compactación Irá seguida de un 
apisonado final, que borre las huellas dejadas por los compactadores precedentes. En los lugares 
Inaccesibles para los equipos de compactación normales, la compactación se efectuará mediante 
máquinas de tamaño y diseño adecuados para la labor que se pretende realizar. 
 

La compactación deberá realizarse de manera continua durante la jornada de trabajo, y se 
complementará con el trabajo manual necesario para la corrección de todas las Irregularidades que se 
puedan presentar. Se cuidará de que los elementos de compactación estén siempre limpios y, si es 
preciso, húmedos. 
 

La densidad a obtener vendrá fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y, en 
todo caso, deberá ser por la menos el noventa y siete por ciento (97 %) de la obtenida aplicando la fórmula 
de trabajo la compactación prevista en el método Marshall, según la Norma NI-T-1159175, o, en su defecto, 
la que Indique el Director, debidamente justificada basándose en los resultados conseguidos en los tramos 
de prueba. 
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5.7 Juntas transversales y longitudinales 
 

Las juntas presentarán la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa. Las Juntas 
entre pavimentos nuevos y viejos, o entre trabajos realizados en días sucesivos, deberán cuidarse 
especialmente, a fin de asegurar su perfecta adherencia. A todas las superficies de contacto de franjas 
construidas con anterioridad se aplicará una capa uniforme y ligera de ligante de adherencia antes de 
colocar la mezcla nueva, dejándolo curar suficientemente. 
 

Excepto en el caso que se utilicen juntas especiales, el borde de la capa extendida con 
anterioridad se cortará verticalmente, con objeto de dejar al descubierto una superficie plana y vertical en 
todo su espesor, que se pintará como se ha Indicado en el párrafo anterior. La nueva mezcla se 
extenderá contra la junta y se compactará y alisará con elementos adecuados, calientes, antes de 
permitir el paso sobre ella del equipo de compactación. Las juntas transversales en la capa de rodadura 
se compactarán transversalmente. 
 

Cuando los bordes de las juntas longitudinales sean Irregulares, presenten huecos, o están 
deficientemente compactados, deberán cortarse para dejar al descubierto una superficie lisa y vertical en 
todo el espesor de la capa. Donde se considere necesario, se añadirá mezcla, que, después de 
colocada y compactada con pisones calientes, se compactará mecánicamente. 

 
Se procurará que las juntas transversales de capas superpuestas queden a un mínimo de cinco 

metros (5 m) una de otra, y que las longitudinales queden a un mínimo de quince centímetros (15 cm) 
una de otra. 
 
6 TRAMOS DE PRUEBA 
 

Al iniciarse los trabajos, el Contratista de las obras construirá una o varias secciones de ensayo, 
del ancho y longitud adecuados, de acuerdo con las condiciones establecidas anteriormente, y en ellas 
se probará el equipo y el plan de compactación. 

 
Se tomarán muestras de la mezcla y se ensayarán para determinar su conformidad con las 

condiciones especificadas de densidad, granulometría, contenido de ligante y demás requisitos. En el 
caso de que los ensayos indicasen que la mezcla no se ajusta a dichas condiciones, deberán hacerse 
inmediatamente las necesarias correcciones en la Instalación de fabricación y sistemas de extensión y 
compactación o, si ello es necesario, se modificará la fórmula de trabajo, repitiendo la ejecución de las 
secciones de ensayo una vez efectuadas las correcciones. 

 
7 TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA 
 
En el caso de carreteras de nueva construcción, dispuestos clavos de referencia, nivelados 

hasta milímetros (mm) con arreglo a les Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya 
distancia no exceda de veinte metros (20 m), se comparará la superficie acabada con la teórica que 
pase por la cabeza de dichos clavos. 

 
La superficie acabada no diferirá de la teórica en más de diez milímetros (10 mm) en las capas 

de rodadura, o quince milímetros (15 mm) en el resto de las capas 
 
La superficie acabada no presentará Irregularidades de más de cinco milímetros (15 mm) en las 

capas de rodadura, u ocho milímetros (8 mm) en el resto de las capas, cuando se compruebe con una 
regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la zona pavimentada. 

 
Las zonas en las que las irregularidades excedan de las tolerancias antedichas, o que retengan 

agua sobre la superficie, o en las que el espesor no alcance al noventa por ciento (90 %) del previsto en 
los Planos, deberán corregirse, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director. 
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En el caso de refuerzo de firmes, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 0, en su 
defecto, el Director, fijará las tolerancias sobre las anteriores prescripciones, teniendo en cuenta el 
estado de la carretera antigua y el objeto e importancia del trabajo ejecutado. 

 
En todo caso, la superficie de la capa deberá presentar una textura uniforme, exenta de 

segregaciones y con la pendiente adecuada.  
 
 
8 LIMITACIONES DE LA EJECUCION 
 
La fabricación y extensión de mezclas bituminosas en caliente se efectuará cuando las 

condiciones climatológicas sean adecuadas. Salvo autorización expresa del Director, no se permitirá la 
puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea 
inferior a cinco grados centígrados (5ºC), con tendencia a disminuir, o se produzcan precipitaciones- 
atmosféricas. Con viento intenso, el Director podrá aumentar el valor mínimo antes citado de la 
temperatura ambiente, a la vista de los resultados de compactación obtenidos. 

 
En caso necesario se podrá trabajar en condiciones climatológicas desfavorables, siempre que 

lo autorice el Director, y se cumplan las precauciones que ordene en cuanto a temperatura de la mezcla, 
protección durante el transporte y aumento del equipo de compactación para realizar un apisonado 
inmediato y rápido. 

 
Terminada la compactación y alcanzada la densidad adecuada, podrá darse al tráfico la zona 

ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la capa la temperatura ambiente. 
 
9 MEDICION Y ABONO 
 
La preparación de la superficie existente se considerará incluida en la unidad de obra 

correspondiente a la construcción de la capa subyacente, y, por tanto, no habrá lugar a su abono por 
separado. Sin embargo, cuando dicha construcción no se haya realizado bajo el mismo Contrato, la 
preparación de la superficie existente se abonará por metros cuadrados (m2) realmente preparados, 
medidos en el terreno. 

 
El ligante bituminoso empleado en la fabricación de mezclas bituminosas en caliente, se abonará 

por toneladas (t) realmente empleadas en obra, deduciendo la dotación mediante ensayos de extracción 
realizados diariamente o por pesada directa en báscula debidamente contrastada. 

 
La fabricación y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonará por 

toneladas (t) realmente fabricadas y puestas en obra, deducidas de las secciones tipo señaladas en los 
Planos, y de las densidades medias de las probetas extraídas en obra. 

 
El abono de los áridos, filler de recuperación y eventuales adiciones, empleadas en la 

fabricación de las mezclas bituminosas en caliente, se considerará incluido en el de la fabricación y 
puesta en obra de las mismas, a no ser que en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se 
especifique otra cosa. 

 
El filler de aportación se abonará por toneladas (t) realmente empleadas. 
 
 En todo caso, y de forma subsidiaria, la forma de medición y abono será la expresada en 

el presupuesto, por m2 de pavimento realmente ejecutado. 
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6.23.- JARDINERÍA 
 
 
6.23.1.-  MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA 

 
DEFINICIÓN 
Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del suelo, de quince 

centímetros (15 cm) de espesor, como mínimo, que cumple con las prescripciones señaladas en el 
presente artículo a fin de que presente buenas condiciones naturales para ser sembrada o plantada. 

 
MATERIALES 
Se considerarán aceptables los que reúnan las condiciones siguientes: 
 
- Menos del 20 por 100 de arcilla. 
- Aproximadamente un cincuenta por ciento (50%) de arena (o más en céspedes). 
- Aproximadamente un treinta por ciento (30%) de limo (o menos en céspedes). 
- Menos del dos por ciento (2%) de carbonato cálcico total. 
- Conductividad inferior a 2 miliohms/cm. 
- Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros. 
- Relación C/N aproximadamente igual a diez (10). 
- Mínimo del cinco por ciento (5%) de materia orgánica. 
- Mínimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrógeno nítrico. 
- Mínimo de cincuenta (50) ppm de fósforo (expresado en PO4). 
- Mínimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresado en K2O). 
- Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppm de calcio. 
- Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio. 
- Granulometría: Para céspedes y flores, ningún elemento mayor de un centímetro (1 cm.) y 

veinte a veinticinco por ciento (20-25%) de elementos entre 2 y 10 milímetros (2-10 mm.). Para 
plantaciones de árboles y arbustos, ningún elemento mayor de cinco centímetros (5 cm.) y menos del 
tres por ciento (3%) entre uno y cinco centímetros (1-5 cm.). 

 
Abonos orgánicos 
Se definen como abonos orgánicos las sustancias orgánicas de cuya descomposición, causada 

por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura 
del suelo. 

Todos estos abonos estarán razonablemente exentos de elementos extraños y singularmente de 
semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta línea, el empleo de productos elaborados 
industrialmente. 

Se evitará, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos. 
La utilización de abonos distintos a los que aquí reseñamos sólo podrá hacerse previa 

autorización de la Dirección Técnica. 
Pueden adoptar las siguientes formas: 
Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado (excepto gallina y 

porcino) que ha sufrido posterior fermentación. El contenido en nitrógeno será superior al tres coma 
cinco por ciento (3,5%); su densidad será aproximadamente de ocho décimas (0,8). 

Compost, procedente de la fermentación de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un 
año o del tratamiento industrial de las basuras de población. Su contenido en materia orgánica será 
superior al veinticinco por ciento (25%) sobre materia seca, y su límite máximo de humedad, del 
cuarenta por ciento (40%). 

Mantillo, procedente de la fermentación completa del estiércol o del compost. Será de color muy 
oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al tacto y con el grado de humedad necesario para facilitar su 
distribución y evitar apelotonamientos. Su contenido en nitrógeno será aproximadamente del catorce por 
ciento (14%). 

 
Abonos minerales 
Son productos desprovistos de materia orgánica que proporcionan al suelo uno o más 
elementos fertilizantes. Deberán ajustarse en todo a la legislación vigente. 
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EJECUCIÓN 
La ejecución del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes operaciones: 
Preparación del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario, el subsolado y laboreo 

del mismo a fin de proporcionar una capa inferior adecuada a la penetración de las raíces. 
Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al futuro perfil del 

terreno. 
Extensión y configuración de los materiales del manto en función del espesor del material 

prefijado. 
Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los sobrantes, en 

escombrera. 
Cuando el suelo no reúna las condiciones mencionadas o las específicas para alguna 

determinada especie, a juicio de la Dirección Técnica, se realizarán enmiendas tanto de la composición 
física, por aportaciones o cribados, como de la química, por medio de abonos 

minerales u orgánicos. 
La ejecución de cualquiera de las operaciones anteriores habrá de ajustarse a unas condiciones 

de laborabilidad adecuadas, en especial a lo que al exceso de humedad en los materiales manejados se 
refiere, fundamentalmente por causa de las lluvias. 

Todos los materiales habrán de manejarse en un estado de humedad en que ni se aterronen ni 
se compacten excesivamente, buscando unas condiciones de friabilidad, en sentido mecánico, que 
puedan hallarse, para los materiales indicados, en las proximidades del grado de humedad del llamado 
punto de marchitamiento. En estas condiciones puede conseguirse tanto un manejo de los materiales de 
los suelos, como una mezcla suelo-estiércol, o suelo-compost, en condiciones favorables. 

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser tal que evite la 
compactación excesiva del soporte y de la capa del manto vegetal. Las propiedades mecánicas de los 
materiales, la humedad durante la operación y el tipo de maquinaria y operaciones han de ser tenidas en 
cuenta conjuntamente para no originar efectos desfavorables. 

Es precisa una revisión final de las propiedades y estado del manto vegetal fertilizado eliminando 
los posibles defectos (elementos extraños o inconvenientes en los materiales), desplazamientos o 
marcas de erosión en los taludes causados por la lluvia y cualquier imperfección que pueda repercutir 
sobre el desarrollo de las futuras siembras y plantaciones. 

 
CONTROL DE CALIDAD 
La Dirección Técnica podrá ordenar la realización de aquellos ensayos y pruebas que juzgue 

oportunos para verificar el cumplimiento de las especificaciones exigidas en el presente artículo. 
 
 
MEDICIÓN Y ABONO 
La medición y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hará por metros cuadrados 

(m²) realmente extendidos. 
La carga, transporte, explanación, refino y compactación de tierras está incluido en el precio de 

esta unidad. 
 
 

6.23.2.- SUPERFICIES ENCESPEDADAS 
 
EJECUCIÓN 
Preparación del suelo para céspedes 
Salvo especificación en contra, la preparación del suelo para céspedes comprende: 
 
a) Subsolado hasta 0,4 m. de profundidad. 
b) Despedregado hasta eliminar todo material de tamaño superior a 2 cm. en una profundidad de 

0,15 m. 
c) Incorporación de abonos y enmiendas. 
d) Desmenuzamiento mecánico del terreno (rotovateado). 
 
Preparación de la superficie 
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Consiste en el rastrillado profundo, rastrillado somero y pasada de rastrillo ciego para rasantear 
la capa superior del terreno, dejándolo listo para la siembra. 

 
 
Semillas 
Serán de pureza superior al noventa por ciento (90%) y poder germinativo no inferior al ochenta 

por ciento (80%). 
Se presentará a la Dirección Técnica en envases precintados con la correspondiente etiqueta de 

garantía, no pudiéndose utilizar mientras no hayan merecido el conforme. 
Carecerán de cualquier síntoma de enfermedades, ataque de insectos o roedores, etc. 
No obstante todo ello, si en el período de garantía se produjeran fallos serán cuenta del 

Constructor las operaciones de resiembra hasta que se logre el resultado deseado. 
 
Siembra del césped sin mantillo 
Comprende el extendido de la semilla en la mezcla y preparación que se indique en Proyecto; 

rastrillado con rastrillo fino para enterrar la simiente y dos pasadas de rodillo para apelmazar la capa 
superior. 

Igualmente incluye esta operación los riegos necesarios hasta el nacimiento total de la pradera y 
las dos primeras siegas del césped. 

La semilla deberá quedar regularmente extendida y el césped, una vez nacido, cubrirá, de forma 
regular, la totalidad del suelo. En caso contrario, la Dirección Técnica podrá desechar la operación y 
ordenar su laboreo y nueva siembra. 

 
Mantillado 
Consiste en la siembra del césped con cubrimiento de semilla más una capa de mantillo, brisa o 

estiércol de champiñón sobre la siembra del césped, en cantidad no inferior a un metro cúbico (1 m³) por 
cien metros cuadrados (100 m²) de terreno. 

 
MEDICIÓN Y ABONO 
Se abonará por metros cuadrados realmente ejecutados medidos en obra, incluyendo la 

preparación del terreno, siembra, mantillo y primer riego. 
 
 
6.23.3.- PLANTACIONES 
 
DEFINICIONES 
Se define como plantación el procedimiento de repoblación artificial consistente en colocar en el 

terreno, previas las operaciones necesarias, una planta más o menos desarrollada, nacida y crecida en 
otro lugar. 

 
EJECUCIÓN DE LAS PLANTACIONES (se exigirá ejecución por personal especializado)
La iniciación de la plantación exige la previa aprobación por parte de la Dirección Técnica del 

momento de iniciación y del plazo o plazos para realizar sus diferentes etapas. 
La ejecución de las obras exige la previa aprobación por parte de la Dirección Técnica del 

replanteo de posiciones de las diferentes especies. El replanteo se efectuará con cinta métrica 
colocando las consiguientes estacas y referencias que faciliten el trabajo de apertura de hoyos y la 
colocación de las plantas. 

En los casos de combinación de siembras y plantaciones sobre una misma superficie se 
programará, con la debida antelación, cada una de las operaciones de los dos sistemas a realizar a fin 
de que no haya interferencias evitables y se limiten al mínimo las perturbaciones sobre la obra ya 
realizada. 

Cuando la plantación no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas hay 
que proceder a depositarlas. 

La apertura de hoyos se efectuará con la mayor antelación posible a la plantación, con el fin de 
favorecer la meteorización del suelo. 

Las enmiendas y abonos se incorporarán al suelo con el laboreo, extendiéndolos sobre la 
superficie antes de empezar a labrar. 
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Plantación de árboles especiales de gran porte. 
Los árboles especiales vendrán provistos del cepellón correspondiente o sistema radicular bien 

cortado de las dimensiones especificadas en los presupuestos. 
 
La plantación comprende: 
a) Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como mínimo de cincuenta centímetros (50 cm) 

más (de alto y ancho), que las del cepellón o sistema radicular. 
b) Cambio del total o parte de la tierra del mismo si por la Dirección Técnica se estima necesario, 

con retirada a vertedero de la sobrante. 
a) Mezcla y abono de la tierra resultante. 
c) Transporte al hoyo y plantación del árbol. 
d) Primeros riegos hasta su asentamiento. 
e) Fijación del árbol mediante «vientos». 
f) Confección de alcorque de riego. 
 
Los árboles que, en el transporte u operaciones de plantación, hayan sido dañados, deberán ser 

sustituidos a cargo del Constructor, inmediatamente, si así lo ordenara la Dirección Técnica. 
 
Plantación de plantas con cepellón 
Comprende las mismas operaciones que el apartado anterior, referidas siempre las dimensiones 

del cepellón. 
 
Plantación de plantas a raíz desnuda 
Comprende las operaciones indicadas en el primer apartado, referidas a las dimensiones del 

sistema radicular. 
 
Plantación de planta vivaz y de temporada en maceta o a raíz desnuda 
Comprende apertura de hoyo, plantación propiamente dicha, retacado y riego, dejando el terreno 

repasado y eliminando piedras y material sobrante. 
 
Afianzamiento de plantas con tutor 
Cuando así se especifique en Proyecto se afianzarán las plantas por medio de tutores. 
Estos deberán penetrar en el terreno por lo menos unos veinticinco centímetros (25 cm.) más 

que la raíz de la planta. Tendrán resistencia y diámetro superior al fuste de aquella. 
En los puntos de sujeción de la planta al tutor, que serán dos como mínimo, se protegerá 

previamente la planta con una venda de saco o lona y para el atado se utilizará alambre cubierto con 
macarrón de plástico corrugado o cualquier otro material resistente siguiendo las directrices de la 
Dirección Técnica. 

Afianzamiento de planta con «vientos» 
Consiste en la sujeción de la planta mediante tres alambres o cables que la mantengan en 

posición vertical. 
Los cables se amarrarán al suelo mediante estacas bien firmes situadas en los tres vértices de 

un triángulo equilátero, cuyo lado sea por lo menos igual a uno coma cinco (1,5) veces la altura de la 
planta. 

El atado a la planta se hará en la parte superior del fuste, protegiendo previamente ésta con 
vendas de saco o lona y atando con alambre cubierto con macarrón de plástico. 

 
MEDICIÓN Y ABONO 
La medición y abono de la plantación de elementos vegetales se hará por unidades, incluido el 

transporte, la apertura de hoyos, el aporte de tierra vegetal fertilizada, la plantación y el primer riego. 
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6.23.4.- TRASPLANTE DE ARBOLES Y ARBUSTOS 
 
 
La selección de árboles o arbustos desarrollados para ser trasplantados debe regirse por las siguientes 
consideraciones: 
 
1.- OBJETIVOS DEL TRASPLANTE: 
 

La necesidad del trasplante, tomando en cuenta las dimensiones de los árboles, su edad y su 
valor ornamental y su no posibilidad de permanencia en el lugar de plantación. 

 
2.- CONDICIONES DEL LUGAR DE PLANTACIÓN: 
 

Cuidar que el lugar de plantación sea de características similares a las del lugar de arranque. 
 
3.- ÉPOCA DE TRASPLANTE 
 

Deberá realizarse siempre en la época idónea, como norma general se seguirán, salvo 
especificación contraria, las siguientes pautas: 

 
ARBOLES Y ARBUSTOS CADUCOS: Durante el periodo de reposo vegetativo y siempre y cuando 
hayan perdido toda la hoja. 
 
ARBOLES Y ARBUSTOS PERENNES: Al final del reposo vegetativo, antes de la brotación primaveral. 
 
ARBOLES Y ARBUSTOS SUBTROPICALES: Deberá realizarse en primavera, al principio de la misma 
cuando las temperaturas son suaves. 
 
PALMERAS Y AFINES: Debe realizarse cuando ya ha entrado el verano. 
 

Cuanto  más susceptible al trasplante sea una especie, más importante será realizar el mismo 
en la época idónea, ya que el hacerlo fuera de época eleva el riesgo de la operación. 
 
4.- PROTECCIÓN FÍSICA DEL INDIVIDUO 
 

Si el árbol o arbusto en cuestión se encuentra en una zona en la que ya han comenzado las 
obras habrá que proteger el mismo de agresiones mecánicas en el fuste, ramas o zona de goteo. Las 
medidas a tomar irán desde un simple protector de tronco hasta un cercado o vallado, según el peligro 
que corra debido a su emplazamiento. 

 
5.- OPERACIONES PRO-TRASPLANTE SISTEMA RADICULAR (ejecución por  personal especializado) 
 

A fin de favorecer la rizogénesis en el volumen de tierra que comprende el cepellón, siempre que 
el factor tiempo lo permita, el trasplante se realizará en varias etapas de acuerdo con la siguiente 
técnica: 

En otoño-invierno se marcará alrededor del tronco el perímetro del futuro cepellón, realizando 
una zanja más o menos profundas en función del volumen previsto. 

Se aplicarán cicatrizantes a las raíces que encontremos. Inmediatamente se rellenan otra vez de 
tierra o compost. Esta operación en el caso de coníferas, perennifolias y ejemplares valiosos deberá 
repetirse al siguiente otoño. 

En el caso de realizar repicajes, el árbol deberá entutorarse o cablearse hasta su arranque 
definitivo, ya que el anclaje subterráneo de sus propias raíces se verá mermado por dichas operaciones. 

Si por cuestiones de tiempo no fuera posible realizar estas operaciones de repicado, el 
trasplante se realizará en una sola fase, de acuerdo con las condiciones que se desarrollan a 
continuación: 
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SISTEMA AEREO 
 

Antes de realizar las excavaciones se procederá por personal especializado a una poda de 
saneamiento eliminando todas las ramas secas o deformadas del individuo a trasplantar. 

A continuación se actuará sobre el vegetal con una reducción de copa para mantener el quilibrio 
copa-raíces ya que éstas se ven mermadas en la realización del cepellón. En esta poda habrá que 
mantener la estructura natural del árbol o arbusto sin producir en él deformaciones en ningún tipo que 
alteren su forma. 

Los cortes que se realicen deberán estar ejecutados correctamente y se aplicarán a los mismos 
cicatrizantes fungicidas para sellar las heridas. 

En cualquier caso el Director de los trabajos indicará tipo e intensidad de la poda a realizar y 
fungicidas a aplicar. 

 
PREPARACION DEL CEPELLON 

La tierra deberá estar en tempero adecuado para evitar desmoronamientos. Para ello deberá 
aportarse un riego abundante uno o dos días antes.  

Se marcará la cara norte del árbol a fin de que disponga en la nueva ubicación la misma 
orientación. 

Las raíces gruesas que no hayan sido cortadas con las palas se cortarán manualmente de forma 
limpia y correcta; así mismo, las raíces que hayan sufrido desgarros con las palas deberán repasarse  
para evitar futuras pudriciones. 

En el caso que se prevean daños en las ramas bajas (coníferas o similares de pisos o grandes 
arbustos) se procederá al atado de las mismas para su protección. 

Se marcarán las dimensiones del cepellón alrededor del árbol de acuerdo con el porte de la 
planta y teniendo en cuenta: 

 
- Género y especie vegetal 
- Tamaño y desarrollo 
- Edad y condiciones de crecimiento 
- Naturaleza del sistema radicular 
- Estructura y profundidad del suelo 
- Textura y composición. 
- Si ha sido recién trasplantado o planta, etc... 
 

Como norma general se considera que el diámetro del cepellón debe ser 2 ó 3 veces el 
perímetro del tronco medido a 1 metro de altura del terreno y 1 ó 2 veces en altura, excepto en grandes 
ejemplares y en casos especiales, donde se entiende que la relación debe ser todavía mayor. Así, por 
ejemplo, un árbol con 60 cm de perímetro del tronco (equivalente a unos 20 cm de diámetro de tronco) 
debería ser trasplantado con un cepellón de cómo mínimo 120 cm de diámetro y una altura de un metro 
aproximadamente. 

A continuación se procederá a la apertura de las zanjas manual o mecánicamente. Estas zanjas 
tangentes en principio al perímetro del cepellón. 

En el último tramo del cepellón (15-20 cm. finales) se acentuará un poco la forma de éste, 
dándole un pequeño bisel que facilite el enmallado, atado y corte por la base. A continuación se  
rocederá a la colocación de la cubierta de sujeción con un conveniente atado. 
 

En el caso de coníferas y árboles perennes de difícil arraigo deberá escayolarse toda la cara 
externa del cepellón, excepto pequeñas áreas para la aireación, riego, etc... 

Antes de comenzar las excavaciones lineales del encepellonado sería conveniente aplicar un 
antitranspirante. Como práctica supletoria se empleará envolturas humedecidas (arpillera, espumas) 
alrededor del tronco. 

 
ARRANQUE Y CARGA 
 

Las raíces de la base del cepellón deberán ser cortadas limpiamente. Una vez realizada la 
operación anterior se procederá la carga del árbol utilizando material adecuado que no dañe el árbol y 
evitando golpes al mismo. 
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TRANSPORTE Y DESCARGA 
 

Para el transporte y descarga del vegetal deberán tenerse en cuenta las 
siguientesprescripciones: 
.- Deberá reconocerse previamente el itinerario a seguir en el transporte para prever puentes, cables u 
otros obstáculos que puedan interponerse en la ruta. 
.- Si el transporte deber ser realizado con vehículos especiales se procederá conforme indica el Código 
de Circulación y se recurrirá a la ayuda de la Policía Local de Tráfico si fuese necesario. 
.- Los puntos de apoyo en que descanse el vegetal deberán ser protegidos con material blando para 
evitar daños. 
.- El tronco debe tener un punto de apoyo elevado para no dañar la copa. 
.- Sobre la caja del camión se extenderá arena o serrín u otro material que sirva de acolchado, tapando 
el cepellón y evitando que éste se mueva. 
.- El árbol deberá ir convenientemente atado de forma que quede bien anclado para el transporte. 
.- En caso de transporte a larga distancia se acondicionará especialmente el árbol en función de la 
duración del viaje y de las condiciones meteorológicas previsibles. Las medidas a tomar van desde el 
sombreado de copa hasta protecciones húmedas del cepellón. 
.- Para la descarga del árbol se tomarán las mismas precauciones que para su carga, evitando golpes 
que puedan dañarle. 
 
 
6.- DEPOSITO EN VIVERO 
 

En caso de que la planta deba ser depositada provisionalmente en el vivero, las operaciones 
deberán ir encaminadas al mantenimiento del individuo en las mejores condiciones que nos asegure el 
éxito en el futuro trasplante definitivo. Para el transporte y descarga del vegetal, deberán seguirse los 
mismos criterios descritos en el apartado del mismo nombre. 

Si la estancia en vivero va a ser corta su almacenaje puede hacerse simplemente apoyado en un 
muro sin enterrar el cepellón, sólo recubriéndolo con una arpillera húmeda. Si la estancia por el contrario 
va a ser prolongada, el almacenaje se realizará en un zanjado enterrando el cepellón en arena, o 
cualquier material que retengan cierto grado de humedad y de poca compactación. 

Los accesos a la zona de depósito deberán ser lo amplios que permitan una eficacia tal, que las 
maniobras de la maquinaria ni puedan afectar la seguridad en la ejecución del trabajo. 
 
 
7.- OPERACIONES DE PLANTACION 
 
APERTURA DE HOYO PARA PLANTACIÓN 

 
La apertura del hoyo de plantación en su nuevo emplazamiento se realizará con suficiente 

amplitud para que quede un 25% de tierra mullida alrededor del cepellón y en el fondo del hoyo. 
Las tierras serán de textura franco-limo arenosa, se sustituirán éstas si son arcillosas, arenosas 

o escombrizas. En zonas de difícil drenaje, se preverá la colocación de una copa drenante en el fondo 
del hoyo. (mezcla de grava, arena, turba). 
 
PLANTACIÓN DEL VEGETAL 
 

Esta se realizará colocando el árbol en el centro del hoyo, con la misma orientación que tenía en 
el lugar de arranque, dejando el cuello de la planta ligeramente enterrada de 10 a 20 cm. 
La incorporación de los abonos químico de liberación lenta se hará en el momento de la plantación, se 
incorporarán a la tierra de relleno de forma que queden en las proximidades de las raíces, pero sin llegar 
a estar en contacto con ellas. Los abonos no se verterán directamente al fondo del hoyo sino que se 
mezclaran con la tierra de relleno. Las cantidades a aportar serán de 100 gr. por árbol de abono de 9 
meses de duración (17-9-8 + 4 mg) y de 15 gr. por arbusto de abono de 9 meses de duración (16-8-12 + 
2 mi). Se incorporará 15 lt de abono orgánico compostado, convenientemente mezclado con la tierra 
vegetal y con el abono químico. 
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8.- OPERACIONES POST-TRASPLANTE 
 
RIEGOS 

Una vez fijado el árbol se procederá a darle un riego abundante para que el agua penetre en las 
raíces y asiente la tierra de su alrededor, a continuación se rellenará el hoyo, dejando una pileta para 
recogida de agua de riego y pluviales. El Director de los trabajos indicará la adición del agua de riego de 
substancias enraizantes si fuera necesario. 

Como números orientativos deberían aplicarse de 20/25 riegos el primer año, de 18/20 el 
segundo año y de 10/15 el tercer año. Las dosis de dichos riegos irán en función de las dimensiones del 
ejemplar trasplantado. 

 
 

ENTUTORADO Y PROTECCIÓN O VENDAJE 
 

Cuando el árbol por sus características: altura, porte, especie, etc..., ofrezca peligro de 
estabilidad, se colocarán puentes con cable, alambres o estacas para inmovilizarlo durante el período de 
asentamiento o arraigue. 

En caso de estar en lugar frecuentado por el público o vía pública, estos deberán señalizarse 
para evitar accidentes. 

Las estacas o tutores deberán ser clavados en el fondo del hoyo o en tierras duras. 
Deberá realizarse un seguimiento y control de los anclajes, verificándolos periódicamente y 

siempre después de fuertes vientos o lluvias abundantes. 
En árboles, en los que se prevea una desecación de la corteza por los rayos solares, o una 

transpiración excesiva, serán vendados sus troncos y ramas más importantes con arpillera o papel 
especial engomado, según indique el Director de los trabajos. 
 
 
6.24.- CARTELES DE OBRA 
 
     Los carteles de obra, preceptivos en obras subvencionadas por el Gobierno de NAVARRA, serán de 
lamas de aluminio lacado y dispondrán de elementos de sustentación de acero galvanizado, que se 
empotrarán en el suelo mediante obras de cimentación con hormigón en masa. 
 
     El Contratista se atenderá a lo que disponga la Dirección de Obra en cuanto a textos y anagramas. 
 
 
 6.24.1.- MEDICION Y ABONO 
 
          Se medirán y abonarán los m2 de cartel realmente colocados, entendiéndose comprendido en el 
precio la parte proporcional de soportes, anclajes, hormigón H-150 de fijación, etc. 
 
 
6.25.- PARTIDAS ALZADAS 
 
     Todas las partidas alzadas previstas en los presupuestos parciales de abono integro, obligan al 
Contratista, por el hecho de aceptar el contrato, a ejecutar todo lo que en ellos se indica, y que se detalla a 
continuación, al precio marcado, sin que este pueda solicitar un incremento presupuestario de las mismas. 
 
 
6.26.-UNIDADES NO ESPECIFICADAS 
 
     Aquellas unidades de obra que no estuviesen incluidas o aquellos trabajos que no apareciesen 
especificados en el Pliego, se ajustarán de acuerdo con lo sancionado por la experiencia como reglas de 
buena construcción o ejecución, debiendo seguir el Contratista escrupulosamente las normas especiales, 
que, para cada caso, señale el Director de la Obra, según su inapelable juicio. 
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     Estas unidades serán abonadas según su definición en el Cuadro de Precios o, en su caso, mediante la 
reducción del correspondiente precio contradictorio siguiendo las especificaciones del Pliego de 
Condiciones Técnicas Generales. 
 
 
 
7.- DISPOSICIONES GENERALES 
 
7.1.- Mantenimiento de servicio. 
 
     El Contratista estará obligado a mantener el servicio, tanto de distribución de agua potable como de 
saneamiento, distribución eléctrica, telecomunicaciones, riego de jardines, así como los accesos a locales, 
viviendas, etc. 
 
     Para ello deberá tener en cuenta lo siguiente : 
 
          El Contratista vendrá obligado a mantener en condiciones aceptables todos los servicios en los 
tramos afectados por las obras. Para ello y si tuviera que demoler las redes existente deb´ra previamente 
haber dispuesto una alternativa provisional para dar el servicio. 
 
     Todos los gastos por material auxiliar, personal y maquinaria se encuentran incluidos en la Partida 
Alzada de abono íntegro sin que por ningún motivo el Contratista pueda reclamar un incremento de dicho 
importe. 
 
 
 
7.2.- PROTECCION DE ZANJAS Y ACCESOS 
 
     Será de especial responsabilidad por parte del Contratista la disposición de todos los medios necesarios 
para garantizar la seguridad tanto del tránsito peatonal como rodado en las zanjas de obra; para ello será 
obligatorio que las zanjas se encuentren perfectamente señalizadas, en especial en horas fuera de trabajo, 
así como disponer antes del inicio de la obra de un acopio suficiente de tableros y chapones con que cubrir 
las zanjas para permitir el paso peatonal y de vehículos. 
 
     En los viales de circulación de vehículos será obligatorio disponer de señalización luminosa nocturna, 
que deberá ser aprobada por la Dirección de Obra, así como la señalización preceptiva de aproximación a 
la obra. 
 
     Deberá disponerse de personal suficiente que alternativamente de paso en caso de cortes en el carril de 
circulación. Este personal deberá ir dotado de vestimenta reflectante. Igualmente deberá disponer, caso de 
ser necesario a juicio de la Dirección de Obra, de semáforos para alternativa de paso nocturno en la zona 
de carreteras.  
 
     El coste de estas operaciones se encuentra incluido en el presupuesto de seguridad y salud del proyecto 
redactado al efecto. 
 
 
7.3.- SERVICIOS AFECTADOS 
 
     Será obligatorio por parte del Contratista mantener provisionalmente durante la ejecución de la obra y 
reponer al final de la misma todas las servidumbres que se encuentren afectadas durante la ejecución de 
las obras. 
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7.4.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS 
 
     La forma de realizar la medición y las unidades de medida a utilizar se han definido en el capítulo nº6 de 
este Pliego. Para unidades de obra no especificadas se tomarán las correspondientes definiciones del 
Cuadro de Precios nº1. 
 
     Cuando una unidad de obra debe ser abonada en función de su peso la Dirección de Obra podrá exigir 
al Contratista la instalación de básculas debidamente contrastadas para efectuar las mediciones por peso 
requeridas. Su utilización deberá ir precedida de la correspondiente aprobación de la Dirección de Obra. 
 
     Para la medición serán válidos los levantamientos topográficos y los datos que hayan sido conformados 
por el Director. 
     Todas las mediciones básicas para el abono deberán ser conformadas por el Director de Obra y el 
Representante del Contratista. 
 
     Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas deberán ser medidas antes de su ocultación. Si 
la medición no se efectuó a su debido tiempo, serán de cuenta del Contratista todas las operaciones 
necesarias para llevarlas a cabo. 
 
     El importe de las obras ejecutadas se acreditará al Contratista, por medio de certificaciones expedidas 
por el Director de Obra, en la forma legalmente establecida. Estas certificaciones mensuales tendrán 
consideración de certificaciones a cuenta de la medición y liquidación final. 
 
 
7.5.- PLANOS DE OBRA 
 
     El Contratista al final de la obra entregará a la Dirección los planos de la obra ejecutada. Estos planos 
serán como mínimo: 
 
- Plano de planta de los colectores a escala 1:1000, con diámetros de tuberías, pozos de registro, etc.  
- Perfiles longitudinales de las conducciones a escalas H 1:1000 y V 1:50. 
- Croquis de las conducciones con su situación mediante distancias a puntos significativos. 
 
     El costo de estos trabajos se encuentra incluido en los precios del proyecto. 
 
 
7.6.- PLAZO DE GARANTIA 
 
     El plazo de garantía será de un (1) año a partir de la fecha de RECEPCION. Durante el mismo, el 
Contratista, vendrá obligado a velar por la buena conservación de las obras a la vez que subsanará 
aquellos defectos que fueran oportunamente reflejados en el acta de RECEPCION y cualesquiera otros que 
surgiesen durante la vigencia de dicha garantía, siendo imputables a defectuosa ejecución. 
 
 
 

 
Calahorra, abril de 2014 
El Ingeniero Industrial 

 
 
 

Fdo. Rafael Martínez Lizanzu 
Colegiado n° 548 
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